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5.1   js[kk
vki igys ls gh tkurs gSa fd fdlh fn, gq, vkdkj esa fofHkUu js[kk,¡] js[kk[kaMksa ,oa dks.kksa
dh igpku dSls dh tkrh gSA D;k vki fuEufyf[kr vkÑfr;ksa esa fofHkUu js[kk[kaMksa ,oa
dks.kksa dh igpku dj ldrs gSa\ (vkÑfr 5.1)

vkÑfr 5.1

D;k vki ;g Hkh tku ldrs gSa fd fufeZr dks.k] U;wu dks.k vFkok vf/d dks.k vFkok le dks.k gSa\
Lej.k dhft, fd ,d js[kk[kaM osQ nks var ¯cnq gksrs gSaA ;fn ge bu nks var ¯cnqvksa

dks viuh&viuh fn'kkvksa esa vifjfer :i eas c<+krs gSa rks gesa ,d js[kk izkIr gksrh gSA bl
izdkj ge dg ldrs gSa fd ,d js[kk dk dksbZ var ¯cnq ugha gksrk gSA nwljh rji+ Q Lej.k
dhft, fd fdj.k dk ,d var ¯cnq (uker% izkjafHkd ¯cnq) gksrk gSA mnkgj.kr% uhps nh gqbZ
vkÑfr;ksa dks nsf[k,%

vkÑfr  5.2
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js[kk ,oa dks.k

(iii)

(i) (ii)

(i) (i) (i) (i)
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;gk¡ vkÑfr 5.2 (i) js[kk[kaM] vkÑfr 5.2 (ii) js[kk ,oa vkÑfr 5.2 (iii) ,d fdj.k] dks

n'kkZrh gSA lkekU;r% ,d js[kk[kaM PQ dks laosQr PQ , js[kk AB dks laosQr AB

s ruu

 ,oa fdj.k OP

dks laosQr OP

u ruu

, ls fufnZ"V fd;k tkrk gSA vius nSfud thou ls js[kk[kaMksa ,oa fdj.kksa osQ oqQN
mnkgj.k nhft, vkSj muosQ ckjs esa vius fe=kksa ls ppkZ dhft,A

iqu% Lej.k dhft, fd js[kk,¡ vFkok js[kk[kaMksa osQ feyus ij dks.k fufeZr gksrk gSA mi;qZDr
vkÑfr;ksa (vkÑfr  5.1) esa dksuksa (corners) dks izsf{kr dhft,A tc nks js[kk,¡ vFkok js[kk[kaM
fdlh ¯cnq ij izfrPNsn djrs gSa rks bu dksuksa dk fuekZ.k gksrk gSA mnkgj.kr% uhps nh gqbZ
vkÑfr;ksa dks nsf[k,%

vkÑfr 5.3

vkÑfr 5.3 (i) esa js[kk[kaM AB ,oa BC, dks.k ABC dk fuekZ.k djus osQ fy,] ,d nwljs dks
¯cnq B ij izfrPNsn djrs gSa vkSj js[kk[kaM BC ,oa AC, dks.k ACB dk fuekZ.k djus osQ fy, ,d

nwljs dks C ij izfrPNsn djrs gSa bR;kfnA tcfd vkÑfr 5.3 (ii) esa js[kk,¡ PQ

,oa RS ,d nwljs dks ¯cnq O ij izfrPNsn djrh gSa ftlls dks.k POS, SOQ,

QOR vkSj ROP fufeZr gksrs gSaA dks.k ABC dks laosQr ∠ABC }kjk fu:fir
fd;k tkrk gSA bl izdkj vkÑfr 5.3 (i) esa fufeZr rhu dks.k ∠ABC,

∠BCA ,oa ∠BAC gSa vkSj vkÑfr 5.3 (ii) esa fufeZr pkj dks.k ∠POS,

∠SOQ, ∠QOR ,oa ∠POR gSaA vki igys ls gh vè;;u dj pqosQ gSa fd
U;wu dks.k] vf/d dks.k vFkok le dks.k osQ :i esa dks.kksa dk oxhZdj.k dSls
fd;k tkrk gSA

fVIi.kh dks.k ABC osQ eki osQ lanHkZ esa]  m∠ABC dks lk/kj.kr% ∠ABC osQ :i esa fy[ksaxsA
izdj.k ls ;g ckr Li"V gks tk,xh fd ge dks.k osQ lanHkZ esa vFkok blosQ eki osQ
lnaHkZ esa ckr dj jgs gSaA

5.2  lacaf/r dks.k

5.2.1  iwjd dks.k

tc nks dks.kksa osQ ekiksa dk ;ksx 90°  gksrk gS] rks ;s dks.k iwjd dks.k (complementary angles)

dgykrs gSaA

(i) (ii)

vius vklikl nl vkÑfr;ksa
dks lwphc¼ dhft, vkSj muesa
ik, tkus okys U;wu dks.kksa] vfèkd
dks.kksa ,oa ledks.kksa dh igpku
dhft,A

iz;kl dhft,
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tc nks dks.k iwjd gksrs gSa] rks buesa ls izR;sd dks.k nwljs dks.k dk iwjd dgykrk gSA
mi;qZDr vkjs[k (vkÑfr 5.4) esa ^^30° dk dks.k**] ^^60° osQ dks.k** dk iwjd gS vkSj foykser%

lksfp,] ppkZ dhft, ,oa fyf[k,

1. D;k nks U;wu dks.k ,d nwljs osQ iwjd gks ldrs gSa\
2. D;k nks vf/d dks.k ,d nwljs osQ iwjd gks ldrs gSa\
3. D;k nks ledks.k ,d nwljs osQ iwjd gks ldrs gSa\

 1. fuEufyf[kr dks.kksa osQ ;qXeksa esa dkSu&ls iwjd gSa\ (vkÑfr 5.5)

  2. fuEufyf[kr dks.kksa esa izR;sd osQ iwjd dk eki D;k gS\
(i) 45º (ii) 65º (iii) 41º (iv) 54º

  3. nks iwjd dks.kksa osQ ekiksa dk varj 12o  gSA dks.kksa osQ eki Kkr dhft,A

(i) (ii) (iii) (iv)

D;k ;s nks dks.k iwjd dks.k gSa\ ughaD;k ;s nks dks.k iwjd dks.k gSa\ gk¡ vkÑfr 5.4

iz;kl dhft,

(iii) (iv)vkÑfr 5.5

(i) (ii)
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iz;kl dhft,

5.2.2  laiwjd dks.k

vkb, dks.kksa osQ fuEufyf[kr ;qXeksa dks ns[krs gSa (vkÑfr 5.6):

vkÑfr 5.6

D;k vki ns[krs gSa fd mi;qZDr izR;sd ;qXe esa (vkÑfr 5.6) dks.kksa osQ ekiksa dk ;ksx 180º

ik;k tkrk gS \ dks.kksa osQ ,sls ;qXe laiwjd dks.k (supplementary angles) dgykrs gSaA tc
nks dks.k laiwjd gksrs gSa rks muesa ls izR;sd dks.k nwljs dks.k dk laiwjd dgykrk gSA

lksfp,] ppkZ dhft, ,oa fyf[k,

1. D;k nks vf/d dks.k laiwjd gks ldrs gSa\
2. D;k nks U;wu dks.k laiwjd gks ldrs gSa\     3.   D;k nks le dks.k laiwjd gks ldrs gSa\

1. vkÑfr 5.7 esa laiwjd dks.kksa osQ ;qXe Kkr dhft, %

(i) (ii)

(iii) (iv)

(i) (ii)
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2. fuEufyf[kr dks.kksa esa izR;sd osQ laiwjd dk eki D;k gksxk\
(i) 100º (ii) 90º (iii) 55º (iv) 125º

  3. nks laiwjd dks.kksa esa cM+s dks.k dk eki NksVs dks.k osQ eki ls 44º vf/d gSA dks.kksa osQ
eki Kkr dhft,A

5.2.3.  vklUu dks.k

fuEufyf[kr vkÑfr;ksa dks nsf[k, %

                   vkÑfr 5.8

nksuksa 'kh"kks± A vkSj B ij] ge ikrs gSa fd dks.kksa dk ,d ;qXe ,d nwljs ls layXu j[kk x;k gSA

;s dks.k bl izdkj gSa fd %

(i) mudk ,d mHk;fu"B 'kh"kZ gS
(ii) muesa ,d mHk;fu"B Hkqtk gS vkSj
(iii) tks Hkqtk,¡ mHk;fu"B ugha gSa] os mHk;fu"B Hkqtk osQ ,d&,d rji+ Q gSaA

dks.kksa osQ ,sls ;qXe vklUu dks.k (Adjacent angles) dgykrs gSaA vklUu dks.kksa esa
mHk;fu"B 'kh"kZ ,oa mHk;fu"B Hkqtk gksrh gS ijarq dksbZ Hkh var% ¯cnq mHk;fu"B ugha gksrk gSA

(iv)(iii) vkÑfr 5.7

tc vki ,d iqLrd dks [kksyrs gSa rks ;g mi;qZDr
vkÑfr dh rjg fn[kkbZ nsrh gSA A vkSj B esa ge
dks.kksa dk ,d ,slk ;qXe ikrs gSa ftlesa ,d dks.k
nwljs osQ lkFk layXu gSA

fdlh dkj osQ bl LVh;fjax Oghy dks nsf[k,A Oghy
osQ osaQnz ¯cnq ij rhu dks.k ik, tkrs gSa ftuesa ls
izR;sd dks.k nwljs osQ lkFk layXu ik;k tkrk gSA

A

B
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  1. D;k 1 vkSj 2 ls vafdr dks.k vklUu gSa\ [vkÑfr 5.9 (i)-(v)] ;fn ;s vklUu ugha gSa rks
crkb,] ^D;ksa*\

iz;kl dhft,

(i) (ii) (iii)

2. vkÑfr 5.10 esa] D;k fuEufyf[kr dks.k vklUu gSa\

(a) ∠AOB vkSj ∠BOC (b) ∠BOD vkSj ∠BOC

vius mÙkj dh iqf"V dhft,A

lksfp,] ppkZ dhft, ,oa fyf[k,

1. D;k nks vklUu dks.k laiwjd gks ldrs gSa\ 2.  D;k nks vklUu dks.k iwjd gks ldrs gSa\
3. D;k nks vf/d dks.k vklUu dks.k gks ldrs gSa\
4. D;k ,d U;wu dks.k] vf/d dks.k dk vklUu gks ldrk gS\

5.2.4  jSf[kd ;qXe
,d jSf[kd ;qXe (linear pair)] ,sls vklUu dks.kksa dk ;qXe gksrk gS ftudh os Hkqtk,¡ tks
mHk;fu"B ugha gSa] foijhr fn'kk esa fdj.ksa gksrh gSaA

D;k ∠1, ∠2 ,d jSf[kd ;qXe gSa\ gk¡ D;k ∠1, ∠2 ,d jSf[kd ;qXe gS\ ugha (D;ksa\)

(i) vkÑfr 5.11 (ii)

 (iv) (v)vkÑfr 5.10
vkÑfr 5.9
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mi;qZDr vkÑfr 5.11 (i) esa nsf[k, fd lEeq[k fdj.ksa (tks ∠1 ,oa ∠2 dh mHk;fu"B Hkqtk,¡
ugha gSa) ,d js[kk dk fuekZ.k djrh gSaA bl izdkj ∠1 + ∠2 dk eku 180o gks tkrk gSA
jSf[kd ;qXe osQ dks.k laiwjd gksrs gSaA
D;k vkius vius vklikl esa jSf[kd ;qXe osQ ekWMyksa ij è;ku fn;k gS\

lko/kuhiwoZd uksV dhft, fd laiwjd dks.kksa dk ;qXe] jSf[ke ;qXe rHkh cukrk gS] tc
izR;sd dks nwljs osQ vklUu j[kk tk,A

D;k vki vius nSfud thou esa jSf[kd ;qXe osQ mnkgj.k ikrs gSa\ lCth dkVus okys iV
dks izsf{kr dhft, (vkÑfr 5.12)A D;k vki dg ldrs gSa fd dkVus okyk CysM iV osQ lkFk
jSf[kd ;qXe cukrk gS\

,d lCth dkVus okyk iV ,d isu LVSaM
dkVus okyk CysM] iV osQ lkFk dks.kksa dk isu] LVSaM osQ lkFk dks.kksa dk

,d jSf[kd ;qXe cukrk gSA ,d jSf[kd ;qXe cukrk gSA
vkÑfr 5.12

fiQj ls] isu LVSaaM nsf[k, (vkÑfr 5.12)A D;k vki dg ldrs gSa fd isu] LVSaM osQ lkFk
jSf[kd ;qXe cukrk gS \

lksfp,] ppkZ dhft, ,oa fyf[k,

1. D;k nks U;wu dks.k ,d jSf[kd ;qXe cuk ldrs gSa\

2. D;k nks vf/d dks.k ,d jSf[kd ;qXe cuk ldrs gSa\

3. D;k nks ledks.k ,d jSf[kd ;qXe cuk ldrs gSa\

crkb, dks.kksa osQ fuEufyf[kr ;qXeksa esa ls dkSu&lk jSf[kd ;qXe cukrk gS\  (vkÑfr 5.13):

iz;kl dhft,

(i) (ii)
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80°

90°

vkÑfr 5.13(iii) (iv)

vkÑfr 5.14

5.2.5  'kh"kkZfHkeq[k dks.k

nks isafly yhft, vkSj mUgsa eè; eas jcM+ cSaM dh lgk;rk ls ,d&nwljs
osQ lkFk ck¡/ nhft,] tSlk fd vkÑfr 5.14 esa n'kkZ;k x;k gSA

bl izdkj fufeZr pkj dks.kksa] ∠1, ∠2, ∠3 ,oa ∠4 dks nsf[k,

∠1, ∠3 osQ 'kh"kkZfHkeq[k gS vkSj ∠4, ∠2 osQ 'kh"kkZfHkeq[k gSA

∠1 ,oa ∠3 dks ge 'kh"kkZfHkeq[k dks.kksa (vertically opposite angles) dk ,d ;qXe dgrs gSaA

D;k vki 'kh"kkZfHkeq[k dks.kksa osQ vU; ;qXe dk uke ns ldrs gSa\

D;k ∠1, ∠3 osQ cjkcj fn[kkbZ nsrk gS\ D;k ∠2, ∠4 osQ cjkcj fn[kkbZ nsrk gS\

bldks lR;kfir djus ls igys vkb, ge 'kh"kkZfHkeq[k dks.kksa osQ fy, okLrfod thou ls
oqQN mnkgj.k ns[krs gSa (vkÑfr 5.15)A

vkÑfr 5.15

fdlh ,d ¯cnq ij izfrPNsfnr djrh gqbZ nks js[kk,¡ l vkSj m [khafp,A vc vki  ∠1, ∠2,

∠3 ,oa ∠4 vafdr dj ldrs gSa tSlk fd vkÑfr 5.16 esa n'kkZ;k x;k gSA

,d ikjn'khZ dkx”k osQ Åij bl vkÑfr dh ,d vuqjs[k izfrfyfi yhft,A

mldks ewy izfr osQ Åij bl izdkj jf[k, rkfd ∠1 viuh izfrfyfi dks <d ys] ∠2 viuh
izfrfyfi dks <d ys] --- bR;kfnA

izfrPNsnu ¯cnq ij ,d fiu yxkb,A izfrfyfi dks 180° ls ?kqekb,A D;k js[kk,¡ fiQj ls
laikrh gks tkrh gSa\

bUgsa dhft,
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vkÑfr 5.17

vkÑfr 5.16

vki ikrs gSa fd ∠1 ,oa ∠3 us viuh fLFkfr;k¡ ijLij cny yh gSa vkSj blh izdkj ∠2 ,oa ∠4 us
Hkh viuh fLFkfr;k¡ ijLij cny yh gSa A ;g lc js[kkvksa dh fLFkfr dks cnys fcuk fd;k x;k gSA
bl izdkj ∠1 = ∠3 ,oa ∠2 = ∠4.

ge bl fu"d"kZ ij igqa¡prs gSa fd ;fn nks js[kk,¡ ,d nwljs dks izfrPNsn djrh gSa rks
bl izdkj cus 'kh"kkZfHkeq[k dks.k leku gksrs gSaA
vkb, T;kfefr dk mi;ksx djrs gq, bls fl¼ djus dk iz;kl djrs gSaA
vkb, nks js[kk,¡ l vkSj m ysrs gSa (vkÑfr 5.17)A
ge bl ifj.kke ij rdZlaxr ;qfDr ls fuEufyf[kr izdkj ls ig¡qp ldrs gSa %
eku yhft, l ,oa m nks js[kk,¡ gSa tks ,d nwljs dks O ij izfrPNsn djrh gSa vkSj
bl izdkj ∠1, ∠2, ∠3 ,oa ∠4 fufeZr djrh gSaA
ge fl¼ djuk pkgrs gSa fd ∠1  = ∠3   ,oa   ∠2  = ∠4

vc ∠1 = 180º  – ∠2 (∠1 ,oa ∠2 jSf[kd ;qXe cukrs gSa blfy, ∠1 + ∠2 = 180°)       (i)

blh izdkj ∠3 = 180º – ∠2 ( ∠2, ∠3 jSf[kd ;qXe cukrs gSa blfy, ∠2 + ∠3 = 180°) (ii)

blfy,    ∠1 = ∠3 [(i) vkSj (ii) ls]
blh izdkj ge fl¼ dj ldrs gSa fd ∠2 = ∠4 (iz;kl dhft,)A

   1. nh gqbZ vkÑfr esa ;fn

∠1 = 30º, rks ∠2 ,oa ∠3 Kkr dhft,A

   2. vius vklikl ls 'kh"kkZfHkeq[k dks.kksa
dk ,d mnkgj.k nhft,A

mnkgj.k 1 vkÑfr 5.18 esa fuEufyf[kr dh igpku dhft,%

(i) vklUu dks.kksa osQ ik¡p ;qXe (ii) rhu jSf[kd ;qXe
(iii) 'kh"kkZfHkeq[k dks.kksa osQ nks ;qXeA

gy

 (i) vklUu dks.kksa osQ ik¡p ;qXe gSa %  (∠AOE, ∠EOC), (∠EOC, ∠COB),

 (∠AOC, ∠COB), (∠COB, ∠BOD),  (∠EOB, ∠BOD)

 dks ?kqekdj
dks izkIr fd;k tk

ldrk gSA

iz;kl dhft,

vkÑfr 5.18

4

m

l

1

3

2
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(ii) jSf[kd ;qXe gSa % (∠AOE, ∠EOB), (∠AOC, ∠COB), (∠COB, ∠BOD)

(iii) 'kh"kkZfHkeq[k dks.k gSa % (∠COB,  ∠AOD), (∠AOC,  ∠BOD)

iz'ukoyh 5.1

1. fuEufyf[kr dks.kksa esa ls izR;sd dk iwjd Kkr dhft, %

(i) (ii) (iii)

2. fuEufyf[kr dks.kksa esa ls izR;sd dk laiwjd Kkr dhft,A

(i) (ii) (iii)

3. dks.kksa osQ fuEufyf[kr ;qXeksa esa ls iwjd ,oa laiwjd ;qXeksa dh ìFko~Q&ìFko~Q igpku dhft, %
(i) 65º, 115º (ii) 63º,  27º (iii) 112º,  68º

(iv) 130º,  50º (v) 45º,  45º (vi) 80º,  10º

4. ,slk dks.k Kkr dhft, tks vius iwjd osQ leku gksA
5. ,slk dks.k Kkr dhft, tks vius laiwjd osQ leku gksA
6. nh gqbZ vkÑfr esa ∠1 ,oa ∠2 laiwjd dks.k gSaA ;fn ∠1

esa deh dh tkrh gS] rks ∠2 esa D;k ifjorZu gksxk rkfd
nksuksa dks.k fiQj Hkh laiwjd gh jgsaA

7. D;k nks ,sls dks.k laiwjd gks ldrs gSa ;fn muesa ls nksuksa
(i) U;wu dks.k gSa\ (ii) vf/d dks.k gSa\ (iii) ledks.k gSa\

8. ,d dks.k 45º ls cM+k gSA D;k bldk iwjd dks.k 45º ls cM+k gS vFkok 45º osQ cjkcj gS
vFkok 45º ls NksVk gS\

9. layXu vkÑfr esa %
(i) D;k ∠1, ∠2 dk vklUu gS\
(ii) D;k ∠AOC, ∠AOE dk vklUu gS\
(iii) D;k ∠COE ,oa ∠EOD jSf[kd ;qXe cukrs gSa\
(iv) D;k ∠BOD ,oa ∠DOA laiwjd gS\
(v) D;k ∠1 dk 'kh"kkZfHkeq[k dks.k ∠4 gS\
(vi) ∠5 dk 'kh"kkZfHkeq[k dks.k D;k gSa\
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10. igpkfu, fd dks.kksa osQ dkSu ls ;qXe %

(i) 'kh"kkZfHkeq[k dks.k gSaA (ii) jSf[kd ;qXe gSaA

11. fuEufyf[kr vkÑfr esa D;k ∠1, ∠2 dk vklUu gS\ dkj.k fyf[k, A

12. fuEufyf[kr esa ls izR;sd esa dks.k x, y ,oa z osQ eku Kkr dhft,A

(i) (ii)

13. fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft, %

(i) ;fn nks dks.k iwjd gSa] rks muosQ ekiksa dk ;ksx _______ gSA

(ii) ;fn nks dks.k laiwjd gSa rks muosQ ekiksa dk ;ksx ______ gSA

(iii) jSf[kd ;qXe cukus okys nks dks.k _______________ gksrs gSaA

(iv) ;fn nks vklUu dks.k laiwjd gSa] rks os ___________ cukrs gSaA

(v) ;fn nks js[kk,¡ ,d&nwljs dks ,d ¯cnq ij izfrPNsn djrh gSa rks 'kh"kkZfHkeq[k dks.k
ges'kk _____________ gksrs gSaA

(vi) ;fn nks js[kk,¡ ,d&nwljs dks ,d ¯cnq ij izfrPNsn djrh gS vkSj ;fn 'kh"kkZfHkeq[k
dks.kksa dk ,d ;qXe U;wu dks.k gS] rks 'kh"kkZfHkeq[k dks.kksa dk nwljk ;qXe ________

gSA

14. layXu vkÑfr esa fuEufyf[kr dks.k ;qXeksa dks uke nhft, %

(i) 'kh"kkZfHkeq[k vf/d dks.k

(ii) vklUu iwjd dks.k

(iii) leku laiwjd dks.k

(iv) vleku laiwjd dks.k

(v) vklUu dks.k tks jSf[kd ;qXe ugha cukrs gSaA
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vkÑfr 5.19

5.3  js[kk ;qXe

5.3.1  izfrPNsnh js[kk,¡

LVSaM ij j[kk gqvk ';keiêð] js[kk[kaMksa }kjk fufeZr v{kj Y vkSj ,d f[kM+dh dk tkyhnkj
njok”kk] bu lHkh esa mHk;fu"B D;k gSa\ ;s izfrPNsnh js[kkvksa (intersecting lines) osQ mnkgj.k
gSa (vkÑfr 5.19)A nks js[kk,¡ l vkSj m izfrPNsn djrh gSa ;fn muesa ,d ¯cnq mHk;fu"B gSA ;g
mHk;fu"B ¯cnq mudk izfrPNsn ¯cnq dgykrk gSA

lksfp,] ppkZ dhft, ,oa fyf[k,

vkÑfr 5-20 esa] AC vkSj BE, P ij izfrPNsn  djrh gSaA
AC vkSj BC, C ij izfrPNsn djrh gSaA AC vkSj EC, C ij izfrPNsn djrh gSaA
izfrPNsnh js[kk[kaMksa osQ nl vU; ;qXe Kkr djus dk iz;kl dhft,A
D;k nks js[kk,¡ vFkok js[kk[kaM vko';d :i ls izfrPNsn djus pkfg,\
D;k vki bl vkÑfr esa nks js[kk[kaMksa osQ ;qXe Kkr dj ldrs gSa tks izfrPNsnh
ugha gS\ D;k nks js[kk,¡ ,d ls T;knk ¯cnqvksa ij izfrPNsn dj ldrh gSaA blosQ
ckjs esa fopkj dhft,A

 1. vius vklikl osQ ifjos'k ls ,sls mnkgj.k Kkr dhft, tgk¡ js[kk,¡ le dks.k ij
izfrPNsn djrh gSaA

 2. ,d leckgq f=kHkqt osQ 'kh"kks± ij izfrPNsnh js[kkvksa }kjk fufeZr dks.kksa osQ eki Kkr dhft,A
 3. ,d vk;r [khafp, vkSj izfrPNsnh js[kkvksa }kjk fufeZr pkj 'kh"kks± osQ dks.kksa osQ eki Kkr dhft,A
 4. ;fn nks js[kk,¡ ,d&nwljs dks izfrPNsn djrh gSa] rks D;k os ges'kk ,d&nwljs dks le dks.k

ij izfrPNsn djrh gSa\

5.3.2  fr;Zd Nsnh js[kk

'kk;n] vkius nks vFkok vf/d lM+dksa dks ikj djrs gq, ,d lM+d ns[kh gksxh vFkok dbZ vU;
jsy iVfj;ksa dks ikj djrs gq, ,d jsy iVjh ns[kh gksxhA buls fr;Zd Nsnh js[kk ;k fr;Zd js[kk
(transversal) dk vuqHko izkIr gksrk gS (vkÑfr 5.21)A

vkÑfr 5.20

iz;kl dhft,
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vkÑfr 5.22 vkÑfr 5.23

vkÑfr  5.23 esa] p ,d
fr;Zd Nsnh js[kk ugha gS
rFkkfi ;g js[kk,¡ l vkSj m
dks dkVrh gSA D;k vki crk
ldrs gSa ^D;ksa*\

iz;kl dhft,
1. eku yhft, nks js[kk,¡ nh gqbZ gSaA bu js[kkvksa osQ fy, vki fdruh fr;Zd Nsnh js[kk,¡ [khap ldrs gSa\
2. ;fn ,d js[kk rhu js[kkvksa dh fr;Zd Nsnh js[kk gS] rks crkb, fdrus izfrPNsnu ¯cnq gSaA
3. vius vklikl oqQN fr;Zd Nsnh js[kk,¡ <w¡<us dk iz;kl dhft,A

5.3.3  fr;Zd Nsnh js[kk }kjk fufeZr dks.k
vkÑfr 5.24 esa] vki ns[krs gSa fd js[kk,¡  l ,oa m fr;Zd Nsnh js[kk  p }kjk dkVh tk jgh gSA bl izdkj cuus okys
1 ls 8 rd vafdr dks.kksa osQ fof'k"V uke gSa%

var%dks.k ∠3, ∠4, ∠5, ∠6,

cká dks.k ∠1, ∠2, ∠7, ∠8

laxr dks.kksa osQ ;qXe ∠1 vkSj  ∠5, ∠2 vkSj  ∠6,

∠3 vkSj  ∠7, ∠4 vkSj ∠8.

,dkarj var% dks.kksa osQ ;qXe ∠3 vkSj ∠6, ∠4 vkSj ∠5

,dkarj cká dks.kksa osQ ;qXe ∠1 vkSj ∠8, ∠2 vkSj ∠7

fr;Zd Nsnh js[kk osQ ,d gh rji+ Q ∠3 vkSj ∠5, ∠4 vkSj ∠6

cus var%dks.kksa osQ ;qXe vkÑfr 5.24

(i) vkÑfr  5.21 (ii)

,d ,slh js[kk tks nks vFkok vf/d js[kkvksa dks fHkUu ¯cnqvksa ij izfrPNsn djrh gS] fr;Zd
Nsnh js[kk (transversal) dgykrh gSA vkÑfr 5.22 esa]  p, js[kk,¡  l vkSj m dh fr;Zd Nsnh js[kk gSA
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fVIi.kh% vkÑfr 5.25 esa (∠1 ,oa ∠5 tSls) laxr dks.kksa esa fuEufyf[kr lfEefyr gksrs gSa %

 (i) fofHkUu 'kh"kZ (ii) fr;Zd Nsnh js[kk osQ ,d gh rjiQ cus gksrs gSaA
(iii) nks js[kkvksa osQ lkis{k laxr fLFkfr;ksa (Åij vFkok uhps] ck;k¡ vFkok nk;k¡) esa gksrs gSaA

vkÑfr 5.25

vkÑfr 5.26 esa (∠3 ,oa ∠6 tSls) var% ,dkarj dks.k

(i) osQ fofHkUu 'kh"kZ gksrs gSaA

(ii) fr;Zd Nsnh js[kk osQ lEeq[k fLFkfr ij cus gksrs gSaA

(iii) nks js[kkvksa osQ ^^eè;** fLFkr gksrs gSaA

5.3.4  lekarj js[kkvksa dh fr;Zd Nsnh js[kk

D;k vkidks ;kn gS fd lekarj js[kk,¡ D;k gSa A ;s fdlh ry esa ,slh js[kk,¡ gksrh gSa tks ,d&nwljs
ls dgha ugha feyrhA D;k vki fuEufyf[kr vkÑfr;ksa esa lekarj js[kkvksa dh igpku dj ldrs
gSa\ (vkÑfr 5.27)

vkÑfr 5.26

iz;kl dhft,

izR;sd vkÑfr esa dks.k&;qXe dks uke nhft, %
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lekarj js[kkvksa dh fr;Zd Nsnh js[kk ;k fr;Zd js[kk ls cgqr gh #fpdj ifj.kke izkIr gksrs gSaA

,d js[kkafdr dkx”k yhft,A nks eksVh jaxhyh lekarj js[kk,¡ l vkSj m [khafp,A
js[kk,¡ l vkSj m dh ,d fr;Zd Nsnh js[kk t [khafp,A ∠1 vkSj ∠2 dks yscy dhft, tSlk fd

vkÑfr 5.28(i) esa n'kkZ;k x;k gSA
[khaph xbZ vkÑfr ij ,d vuqjs[k.k dkx”k (Vªsflax isij) jf[k,A js[kk,¡ l, m vkSj t dh

izfrfyfi cukb,A
Vªsflax isij dks t osQ vuq rc rd f[kldkb, tc rd l, m osQ laikrh u gks tk,A
vki ikrs gSa fd izfrfyfir vkÑfr dk ∠1, ewy vkÑfr osQ ∠2 osQ laikrh gks tkrk gSA
okLro esa vki fuEufyf[kr ifj.kkeksa dks vuqjs[k.k ,oa f[kldkus osQ fØ;kdyki ls

lR;kfir dj ldrs gSaA
(i) ∠1 =  ∠2 (ii) ∠3 =  ∠4 (iii) ∠5 =  ∠6 (iv) ∠7 =  ∠8

vkÑfr 5.27

bUgsa dhft,

(i) (ii)

(iii) (iv)

vkÑfr 5.28
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;g fØ;kdyki fuEufyf[kr rF; dks n`"Vkafrr djrh gS %

;fn nks lekarj js[kk,¡ fdlh fr;Zd Nsnh js[kk }kjk dkVh tkrh gS] rks laxr dks.kksa osQ izR;sd
;qXe dk eki leku gksrk gSA

bl ifj.kke dk mi;ksx djrs gq, ge ,d nwljk #fpdj ifj.kke izkIr djrs gSaAvkÑfr 5.29

dks nsf[k,A

tc lekarj js[kk,¡ l vkSj m, js[kk t }kjk dkVh tkrh gSa]
rks ∠3 = ∠7 ('kh"kkZfHkeq[k dks.k)

ijarq ∠7 = ∠8 (laxr dks.k) blfy,  ∠3 = ∠8

blh izdkj vki n'kkZ ldrs gSa fd ∠1 = ∠6.

vr% gesa fuEufyf[kr ifj.kke dh izkfIr gksrh gS%

;fn nks lekarj js[kk,¡ fdlh fr;Zd Nsnh js[kk }kjk
dkVh tkrh gSa] rks var% ,dkarj dks.kksa dk izR;sd ;qXe
leku gksrk gSA

;g nwljk ifj.kke gesa ,d vksj #fpdj xq.k/eZ dh vksj vxzlj djrk gSA fiQj ls
vkÑfr 5.29 esa fn, gq, vkys[k ls] ∠3 + ∠1 = 180° (∠3 vkSj ∠1 jSf[kd ;qXe cukrs gSa)

ijarq ∠1 = ∠6 (var% ,dkarj dks.kksa dk ,d ;qXe)

bl izdkj ge dg ldrs gSa fd ∠3 + ∠6 = 180°A

blh izdkj  ∠1 + ∠8 = 180°. bl izdkj geas fuEufyf[kr ifj.kke dh izkfIr gksrh gS %

;fn nks lekarj js[kk,¡ fdlh ,d fr;Zd Nsnh js[kk }kjk dkVh tkrh gSa rks fr;Zd Nsnh js[kk
osQ ,d gh rji+ Q dks cus var% dks.kksa dk izR;sd ;qXe laiwjd gksrk gSA

lqlaxr vkÑfr;ksa dks è;ku esa j[krs gq, vki bu ifj.kkeksa dks cgqr vklkuh ls Lej.k dj
ldrs gSa%

laxr dks.kksa osQ fy, F-vkdkj dks è;ku esa jf[k,

vkÑfr 5.29
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,dkarj dks.kksa osQ fy, Z - vkdkj dks è;ku esa jf[k,A

lekarj js[kkvksa dk ,d ;qXe ,oa ,d fr;Zd Nsnh js[kk [khafp,A dks.kksa dks ekidj mi;qZDr
rhu dFkuksa dk lR;kiu dhft,A

bUgsa dhft,

iz;kl dhft,

l || m,

 t ,d fr;Zd Nsnh js[kk gS
∠ x = ?

l
1
, l

2
 nks js[kk,¡ gSa]

t ,d fr;Zd Nsnh js[kk gSA
D;k ∠ 1 = ∠2 gSa\

 a || b,

c ,d fr;Zd Nsnh js[kk gS
∠ y = ?

l || m,

t ,d fr;Zd Nsnh js[kk gS]
∠ z = ?

l || m,

t ,d fr;Zd Nsnh js[kk gS]
∠ x = ?

l || m, p || q,

a, b, c, d Kkr dhft,

55
o

c

a
b

y
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5.4  lekarj js[kkvksa dh tk¡p
;fn nks js[kk,¡ lekarj gSa] rks vki tkurs gSa fd ,d fr;Zd Nsnh js[kk dh lgk;rk ls] leku laxr
dks.kksa dk ,d ;qXe izkIr gksrk gS] leku var% ,dkarj dks.kksa dk ;qXe izkIr gksrk gS vkSj fr;Zd
Nsnh js[kk osQ ,d gh rji+ Q cuas var% dks.k] tks laiwjd gksrs gSaA

tc nks js[kk,¡ nh gqbZ gSa rks D;k
dksbZ ,slh fof/ gS ftldh lgk;rk ls
;g tk¡p dh tk losQ fd nh gqbZ js[kk,¡
lekarj gSa vFkok ugha\ thou ls tqM+h
vusd ifjfLFkfr;ksa esa vkidks bl dkS'ky
dh vko';drk gksrh gSA

bu [kaMksa dks (vkÑfr 5.30)
[khapus osQ fy, ,d uD'kkuoh'k] c<+bZ
osQ oxZ ,oa #yj dk iz;ksx djrk gSA og nkok djrk gS fd ;s lekarj gSaA dSls\
D;k vki ns[k ikrs gSa fd mlus laxr dks.kksa dks leku j[kk gS\ (;gk¡ fr;Zd Nsnh js[kk D;k gS\)

vr% tc ,d fr;Zd Nsnh js[kk nks js[kkvksa dks bl izdkj dkVrh gS fd laxr dks.kksa osQ ;qXe
leku gSa] rks js[kk,¡ lekarj gksrh gSaA

v{kj Z (vkÑfr 5.31) dks nsf[k,A ;gk¡ {kSfrt [kaM lekarj gSa D;ksafd ,dkarj dks.k leku gSaA
tc ,d fr;Zd Nsnh js[kk nks js[kkvksa dks bl izdkj dkVrh gS fd var% ,dkarj dks.kksa dk

;qXe leku gS] rks js[kk,¡ lekarj gksrh gSaA
,d js[kk l [khafp, (vkÑfr 5.32).

js[kk l osQ yacor~ ,d js[kk m [khafp,A ,d js[kk p bl izdkj [khafp, rkfd p,

m osQ yacor~ gksA bl izdkj p, l yac ij yac gSA vki ikrs gSa p || l dSls\ ;g
blfy, gS D;ksafd vkius p dks bl izdkj [khapk gS fd ∠1 + ∠2 = 180°.

vr% tc ,d fr;Zd Nsnh js[kk nks js[kkvksa dks bl izdkj dkVrh gS fd
fr;Zd Nsnh js[kk osQ ,d gh rji+ Q cus var% dks.kksa dk ;qXe laiwjd gS] rks
js[kk,¡ lekarj gksrh gSaAvkÑfr 5.32

vkÑfr 5.30 vkÑfr 5.31

iz;kl dhft,

D;k l || m gS\ D;ksa           D;k l || m gS\ D;ksa ;fn l || m, rks x D;k gS\
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iz'ukoyh 5.2

1. fuEufyf[kr dFkuksa esa  izR;sd dFku esa mi;ksx fd,
x, xq.k/eZ dk o.kZu dhft, (vkòQfr 5-33)A
(i) ;fn a || b, rks ∠1 = ∠5

(ii) ;fn ∠4 = ∠6, rks a || b.

(iii) ;fn ∠4 + ∠5 = 180°, rks a || b

2. vkÑfr 5-34 esa fuEufyf[kr dh igpku dhft,%
(i) laxr dks.kksa osQ ;qXe (ii) var% ,dkarj dks.kksa osQ ;qXe

(iii) fr;Zd Nsnh js[kk osQ ,d rji+ Q cus var%dks.kksa osQ ;qXe
(iv) 'kh"kkZfHkeq[k dks.k

3. lyaXu vkÑfr esa  p || qA vKkr dks.k Kkr dhft,A
4. ;fn l || m gS] rks fuEufyf[kr vkÑfr;ksa esa izR;sd esa x dk eku Kkr dhft,A

        (i)               (ii)

5. nh gqbZ vkÑfr esa] nks dks.kksa dh Hkqtk,¡ lekarj gSaA
;fn ∠ABC = 70º, rks

(i) ∠DGC Kkr dhft,A
(ii) ∠DEF Kkr dhft,A

6. uhps nh gqbZ vkÑfr;ksa esa fu.kZ; yhft, fd D;k l ,  m osQ lekarj gSA

vkÑfr 5.33 vkÑfr 5.34

(i)
(ii)

(iii)
(iv)

geus D;k ppkZ dh\
1. ge Lej.k djrs gSa fd

(i) ,d js[kk[kaM osQ nks var ¯cnq gksrs gSaA
(ii) ,d fdj.k dk osQoy ,d var ¯cnq (bldk 'kh"kZ) gksrk gSA
(iii) ,d js[kk dk fdlh Hkh rji+ Q dksbZ var ¯cnq ugha gksrk gSA
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2. ,d dks.k dk fuekZ.k rc gksrk gS tc nks js[kk,¡ (vFkok fdj.k vFkok js[kk[kaM) ,d nwljs
dks feyrh gSaA

dks.k ;qXe izfrca/

nks iwjd dks.k ekiksa dk ;ksx 90o gSA
nks laiwjd dks.k ekiksa dk ;ksx 180o gSA
nks vklUu dks.k ,d mHk;fu"B 'kh"kZ vkSj ,d mHk;fu"B Hkqtk gksrh

gSA ijarq dksbZ mHk;fu"B varLFk ugha gksrk gSA
jSf[kd ;qXe vklUu ,oa laiwjd

3. tc nks js[kk,¡ l vkSj m ,d nwljs lss feyrh gSa rks ge dgrs gSa fd ;s js[kk,¡ izfrPNsn djrh
gSaA feyku ¯cnq izfrPNsn ¯cnq dgykrk gSA ,slh js[kk,¡ ftUgsa fdruk Hkh c<+k;k tk,] vkil
esa ugha feyrh] lekarj js[kk,¡ dgykrh gSaA

4. (i) tc nks js[kk,¡ izfrPNsn djrh gSa (lkekU;r%] v{kj X dh Hkk¡fr fn[kkbZ nsrh gSa) rks gesa
lEeq[k dks.kksa osQ nks ;qXe izkIr gksrs gSaA bUgsa 'kh"kkZfHkeq[k dks.k dgk tkrk gSA budk eki
leku gksrk gSA

(ii) nks vFkok vf/d js[kkvksa dks fofHkUu ¯cnqvksa ij izfrPNsn djus okyh js[kk fr;Zd Nsnh
js[kk dgykrh gSA

(iii) ,d fr;Zd Nsnh js[kk vkjs[k ls fofHkUu izdkj osQ dks.k izkIr gksrs gSaA

(iv) vkÑfr esa gesa feyrk gS

dks.kksa osQ izdkj n'kkZus okys dks.k

var% ∠3, ∠4, ∠5, ∠6

cká ∠1, ∠2, ∠7, ∠8

laxr ∠1 rFkk ∠5, ∠2 ,oa ∠6,

∠3 rFkk ∠7, ∠4 ,oa ∠8

var% ,dkarj ∠3 rFkk ∠6, ∠4 ,oa ∠5,

cká ,dkarj ∠1 rFkk ∠8, ∠2 ,oa ∠7,

fr;Zd Nsnh js[kk osQ ∠3 rFkk ∠5, ∠4 ,oa ∠6,

,d gh rji+ Q cus
var% dks.kksa osQ ;qXe]

(v) tc ,d fr;Zd Nsnh js[kk nks lekarj js[kkvksa dks dkVrh gS] rks gesa
fuEufyf[kr #fpdj laca/ izkIr gksrs gSA laxr dks.kksa dk izR;sd ;qXe
leku gksrk gS% ∠1 = ∠5, ∠3 = ∠7, ∠2 = ∠6, ∠4 = ∠8

var% ,dkarj dks.kksa osQ ;qXe leku gksrs gSa% ∠3 = ∠6, ∠4 = ∠5

fr;Zd Nsnh js[kk osQ ,d gh rji+ Q cus var% dks.kksa dk izR;sd ;qXe
laiwjd gksrk gS% ∠3 + ∠5 = 180°, ∠4 + ∠6 = 180°
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