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QUESTION PAPER DESIGN FOR SCIENCE (CODE NO. 086/090)
CLASS-IX (2016-17)

Time : 3 Hours					     Max. Marks : 90
S. 

No.
Typology of Questions Very 

Short 
Answer 
(VSA)

1 Mark

Short
Answer-I

(SAI)
2 Marks

Short
Answer-II

(SAII)
3 Marks

Long 
Answer 

(LA)
5 

Marks

Total 
Marks

% 
Wei.

1. Remembering (Knowl-
edge based simple re-
call questions, to know 
specific facts, terms, 
concepts, principles or 
theories, identify, define 
or recite, information)

3 - 1 1 11 15%

2. Understanding (Com-
prehension to be famil-
iar with meaning and to 
understand conceptu-
ally, interpret, compare, 
contrast, explain, para-
phrase or interpret in-
formation)

- 1 4 1 19 25%

3. Application (Use ab-
stract information in 
concrete situation, to 
apply knowledge to new 
situations, use given 
content to interpret a 
situation, provide an ex-
ample, or solve a prob-
lem)

- - 4 1 17 23%

4. High Order Think-
ing Skills (Analysis & 
Synthesis : Classify, 
compare, contrast or 
differentiate between 
different pieces of infor-
mation, organize and/or 
integrate unique pieces 
of information from a 
variety of sources)

- 2 - 1 9 12%



iv

5. Inferential and Evalu-
ate (Appraise, judge, 
and/or justify the value 
or worth of a decision 
or outcome, or to pre-
dict outcomes based on 
values)

- - 2 + 1* 2 19 25%

Total (Theory Based 
Questions)

3 × 1 = 3 3 × 2 = 6 12 × 3 
= 36

6 × 5 
= 30

75 (24) 100
%

Practical Based Ques-
tions (PBQs)

9 × 1 = 9 3 × 2 = 6 - - 15 (12)

Total 12 × 1 
= 12

6 × 2 
= 12

12 × 3 
= 36

6 × 5 
= 30

90 (36)

Note : The question paper of SA-II will include a section on Open Text Based 
Assessment (OTBA) of 10 marks. The case studies will be supplied in advance. 
This material is designed to test the analytical and higher order thinking skills 
of students.
* One question of 3 marks will be included to assess the values inherent in the 
texts.

WEIGHTAGE OF MARKS UNIT WISE
CLASS IX

Second Term						      Marks : 90
Unit No. Unit Marks

I Matter – Its Nature & Behaviour	 29
II Organisation in Living World 18
III Motion, Force and Work 30
V Food; Food Production 13

Total 90













 (c)  (b)(a)


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(Matter) 








  (i)


  (ii)




  (iii)



 


 

 


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


 (iii)  (ii)    (i) 


 (i)

 (ii)

 70  (iii)

 (i)


 (a)

 (b)

 (c)

(Rigid)  (Compresibilty)  (d)



 

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
 (Rigid)

 








 



 (ii)


 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 

 



 




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 (iii)

 (a)

 (compressibility)  (b)

 (c)

 (d)

 (e)

 


 

 





 —  —  —  

 



 (A)

  (Melting  Point)  (i)

 273.16K 
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 (b)  (a)

 0°C273K


 1Kg  (Latent heat of fursion)  


 0°C  0°C 


  (Boiling Point)  (ii)

(100ºC+273K=373K) 373K 
 1kg  (Latent heat of vaporisation)  


 (Latent heat of vaporisation) 

100ºC  


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 100°C 




 25°C 

 0°C

 100°C

 (Sublimation)  (iii)


 




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 (B)




 

 (Dry Ice)   (Solid CO2)  


  

 (Evaporation) 



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
  (a)

  (b)


   (c)

  (d)

 
 



 (Acetone)  (i)


 (ii)



 (iii)


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

 1 

 1

 2

 3

 (K)  78ºC  4

 5

 6

 2 

 1

 (Dry Ice)  2

 3

 4

 5


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 3 

  1

 2

 3

 5 

 1

 (a) 2

 (b)

 3

 4

 (a)

 (b)
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



 


 

 

 (Substance) 







 (Types of Mixture) 

(Homogenous Mixture)  (i)

(Heterogenous mixture)  (ii)

 

 

 


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 


 (Solution) 


 (Solute) 



(Solvent) 

 (Slovent)



  
 (i)

> 10–6 m




 (i)


10–9 

 10–6 m




 (i)

< 10–9 m 




 (ii)






 (ii)






 (ii)


 (iii)  (iii)


 (iii)

 (iv)


 (iv)


 (iv)


 (v)  (v)  (v)
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 (vi)  (vi)  (vi)

 (vii)


 (vii)  (vii)










 (viii)





   

    (1

    (2

    (3

 
    (4

    (5



    (6

    (7

    (8

 *
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







100 ×  =  1





100 ×  =  2




(Evaporation) 1

 


 


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(Centrifugation)  2

 (Denser)  


 





 (Urine)  (a)

 (b)

 (c)



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(Separating Funnel)  3

 

 


 

(Sublimation) 4

 


  (NH4Cl)  


(Applications) 



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(Chromatography)  5

 



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(Application) 
 (a)

 
  (b)

 (c)



(Distillation) 6

 (Component)  
 (Miscible Liquids) 

 
 


 (Note) 


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 
 







 (a)



 (Crude oil)  (b)

 (c)

 (d)

(Crytallisation)  7

 

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  






 (i)

 (ii)

(Application) 

 (a)

 (Alum)  (b)



(Physical and Chemical Changes) 
 

 

 

  
 

 

  

 :  
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 (Element) 





(Metalloid)  (Non Metal)  (Metal) 
 


 

 








  sonurows 



 





 

 1


 1


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 2  2

 3  3



 4


 4



 5


 5




 1

 (b) (Husk)  (a)

 (d)   (c)

 (f)  (e)

(2 Marks) 

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

 3
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 4


 5



 3 

 1

 (Drugs Postive)  2



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





 

- 

 


 



 

 

2



mA + mB  mAB 
  

 A  B  AB

 
 6g  5.3g  
   8.2g  0.9g  2.2g


 +       +H2O+CO2

: 

 +       +H2O+CO2

(Reactantes)  (Products) 



 +   =    +  + 





 


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(Law of Constant Proportions) 



  

 

 

  
 1:8 

 3g  1:8  


 





 24 

 27gm  3g  24g
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




 

 


 

 

 


 

(Atom) 

 


 

 0.037nm  


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(  (IUPAC) 
 Chemistry Applied International Union of Pure And

 IUPAC 

   
F

H

I

N

O

Si

S

Zn

( Flourine) 
(Hydrogen) 

(Iodine) 
(Nitrogen) 

(Oxygen) 
(Silicon)

 
(Sulphur) 

(Zinc) 

Al

Ar

Ba

Ca

Cl

Co

 (Aluminium) 
   (Argon) 

(Barium) 
(Calcium) 

(Chlorine) 
(Cobalt) 


  

Na

K.

Cu

Fe

Ag

Au

Pb

Hg

Natrium

Kalium

Cuprum

Ferrum

Argentum

Aurum

Plumbum

Hydragenum

(Sudium) 
(Potassium) 
(Copper) 

(Iron) 
(Silver) 

(Gold) 
(lead)

(Mercury) 
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(Atomic Mass) 

 

 "u"  IUPAC1961 



 1/12  C-12 

 1 u = 1.66 × 10–27 kg


(u)  

1 u 
12 u 
14 u 
16 u 
23 u 
24 u

 


32 u 
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35.5 u 
40 u

 


(How do Atoms exist?) 
 

 ( Noble gas/Inest gas)  

Re, Xe, Kr, Ar, Ne, He

 




 

(Molecule) 
 

 

 


 


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(Moleccule) 

 
 

          

(Atomicity) 


  
   ( Monoatomic)   

 (Monoatomic)  
 (Diatomic)    
 (Diatomic)   

(Tetratomic)  
(Polyatomic)  

(Ar) 
(He)




(O2) 
(H2) 

(P4) 
(S2)

1

2

3

4

5

6

(Chemical Formulae) 





 
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  

 (Cuo  (Nacl)  (Cao 
(Fes) 

 


  

(Molecular Mass) 


 (u) 

 
=2×  H+1×  O

=2×1+1×16

= 18 u

18 u = 

(Formula Mass) 





 NaCl 

10



=1×  Na+1×  Cl

=1×23+1×35.5

=58.5 u

58.5u =  NaCl



 (i)

 (Valency)  (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)



 (i)


 (ii)



 '2' 

 (iii)

 HCl
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 (iv)




 (v)

       

 (vi)

 (vii)



 (viii)

(Ions) 


 (Cation)  (Anion) 


  

(Polyatomic ions) 

 
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


    

(Ions) 

(Simple ion)  (Compound ion) 
 
 
   
  
 



 (i)

 (ii)

  (iii)

 (iv)

 
 (v)
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(Molar mass) 


 = 

  


 1gm/mole  '1u'  (a)

 14gm/mole  '14 u'  (b)

256gm=32×8=  S×8=  (c)

 Cl+   H=  HCl (d)

= 1 =35.5 = 36.5g/mol

(Mole concept) 

 

  1

  1

  1 

 (Avagdro's Number) 

 
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(Important Formulae) 

(m)  =   (n)  (i)
(M) 

(N)  = (n)   (ii)
(N0) 

(iii)

(iv)

  ×100     (v)


(56u)=  2.8gram 

 56=  1 
 =   1
 =  56

=  2.8
      2.8

     

       
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
 32=

   0.5 

     =     1 
 28=    1

0.5×.28=    0.5

 14=

 (OR)

0.5 = 
28=14×2= 

 = m 
 ×  = 

m× n  = m

0.5×28=

 14 =

 8   

 ×  = 

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     =      
     32

     8
      8



 1 

 IUPAC 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 2 

 (Atomicity)  1
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 2

 3

(N=14 u , H = 1 u)      4

 5 

 1

 2

HOTS

 1

 2



 1

  
 5 2

     
 3

   (i)

     (ii)

 2 (ii)  13 (i) 

18







 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (a)

 (b)

 (c)

 (v)

 (vi)

 (vii)

 (viii)

 (ix)

 19 
(Charged 

 Particles)

 (Sub Atomic Particles) 

 — 

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

 C   

 

 — 
 (E. Gold Stein) 





 

 

 ×1840= 

 
 (a) 

 


  (James Chadwick)   




 'n'  

 (Protium)  

 


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
  



  

 (a)

 (b)

 (c)

 (Quantum Mechanical Atomic Model) 


 





 

 



 (Uncharged)  



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

  


  

 (i)

  (ii)

 12000  (iii)

    

  (i)


 (ii)


 180°  (iii)


   
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 

 (i)


 (ii)

 (iii)



 




 

(Bohr's Model of Atom) 

 1912 Neil Bohr  

 (Postulates) 

 Discrete orbit)  (i)


 (ii)

24



 (iii)

(Atomic Number) 
 

  

 'Z'   


 

(Mass Numbers) 
 

 "A"  

     

             

             
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
[ZAl = 13 (nP), A = 13 (nP) + 13 (nN)] 

 

(b) (a)

(a)  

 Cl 




 (Bury) 






    (i)

 1,2,3 
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

 8  (ii)

 18 
 18 

 

K L M N

Ca20 = 2 8 8 2

    18  'M'  =2,8,10

8  2  (iii)

   


 Al13 = 2, 8, 3 (b) K19 = 2, 8, 8, 1 (a)

 Ne10 = 2, 8 (d)  F9 = 2, 7 (c)

Na11 = 2, 8, 1 (e)


 2  

 8  

 
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 8 




   
4
3
2
1
0
1
2
2

2,4
2,5
2,6
2,7
2,8

2,8,1
2,8,2

2,8,8,2

C6

N7

O8

F9

Ne10

Na11

Mg12

Ca20

1
2
3
4
5
6
7
8

  2  B   Be,Li,He,H  

 2 


   
1

0

1

2

3

1

2

2,1

2,2

2,3

H1

He2

Li3
Be4

B5

1

2

3

4

5

(Isotopes) 



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 37  35  





 (i)

 (ii)

 (Goitre)  (iii)

(Isobars) 
  

  



 1 

 7    'N'  1

 2



 3

 4

 5
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 2 

 1

 2

 18  3



 7  4

 5 

 1

 2

 3

 4

HOTS

  1

 'P' (i)

 'P' (ii)

 'P' (iii)
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











 

 

 (cytology)  

 1665 

 Leeuwen Hook  

 (Sol-gel)  
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 





 (1839)  (1838) 

 (i)

 (ii)



 (iii)

 (Exception)  




(Multicellular)


(Unicellular)

(Charactics) 

  







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

  



  

 (Small)  (Life span) 


(Eukaryotic Cell)  (Prokaryotic Cell) 

5-100 µm  (1 - 10 µm) 
  (Nucloid) 


 


 
 

 (Meosis)  
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 (Spherical)   
 Descoidal(Branched) 



  
 18cm0.2  

 20 nm  

 8cm  15cm  (ostrich)  

(0.1cm) (Mycoplasma)  

 0.1 mm  (Ovum)  

(Component of Cell) 


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(Plasma membrane cell Membrane) 
  (i)

(Nucleus)  (ii)

(Cytoplasm)  (iii)



(Cell menbrane) 


 

  (a)

 (b)

 (c)

 (Cell wall)    (d)

 (Lipid)  (Protein)  (e)

 (Selectively Permeable membrane) 
  (f)


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 Fluid mosaic model  Singer (g)

 75Aº  Sandwitch 

  (h)



 (a)

 (b)







 (Isotnic Solution)  (a)



 (Hypertonic Solution)  (b)


 (Hypotonic solution)  (c)


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(Cell wall) 
 

 

 

 Middle Lamella. 





 (a)
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 (b)

 (c)

 (d)

(Nucleus) 

 

 (Head Quarter of cell)  

 (Robert Brown)1831  

 

 

 Nucleolus  

  IDNA  


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

 (a)

 (b)

(Cytoplasm) 

 

 

 

   (Cytosol)  (i)





  (Cell organelles)  (ii)



(Endo Plasmic Reticulum)  



   

 fullam  Claude, Porter  

 RBC  
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


(Rough E.R)


(Smooth E.R)

  
  

    

   

 



 (Endoplasmic Reticulum) 

 (a)

 (b)

 (c)

 (Detoxification)  SER  (d)



(Golgi Appratus) 


  
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 Camillo Golgi 
 Sieve tube  RBC



 (ER)  Middle Lamella 







(Mitochondria) 
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 

 

  

Cristae  
 





 ATP  (a)

 (b)

 Ribosomes  DNA 

(Ribosomes) 


 RNA 




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 





(Plastid) 


  

 (Stroma) 
—  (i)

  —  (ii)

 (iii)


 




(Vacuole) 
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 Tonoplast 
   

   

 50-90%  

(Lysosomes) 

 

  

 (Sucide bag)  


(Animal Cell)  (Plant Cell) 

   

   

   

    
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



 1

 2

 Fluid Mosaic Model 
  3

 4

 5

 (Head Quarter)  6

 ATP  7

 8

 (Digestive bag)  9

 10

 11



 1

 2
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 3


  4

 5

 6

 7



 8



 (Exception)  1

 2

 3

 4

  5
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



 



 







       












 

 (Meristematic tissue) 

(Cambium)




 



 

 

 

 
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 



 

  



(Apical Meristem)  (A)



(Lateral Meristem)  (B)


 

(Intercalary Meristem)  (C)

 (Internode)
 


(Permanent Tissue) 






 
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

 (A)



(Protective Tissue)  (a)


  (Epidermis)  (i)

 (cuticle)  (cuticle) 






 


  (Stomata)

 (Guard Cells) 


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

 

 

 (Stomata)  

 (Cork)  (ii)

 










 suberin 




 

 

 

(Supporting tissue)  (b)
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

(Parenchyma)  (i)

  

 

 

 

    

 
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

 

 

  

  (Chlorenchyma) 
 

 (Chlorenchyma)  




  (Aerenchyma) 

  

 
 


(Collenchyma)  (ii)

   
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 

  

 

 

 (Mechanical Support)  

(Schlerenchyma)  (iii)

 (Lignin) 



 

 

 



 

    


 

 
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(Complex Permanent Tissue)  (B)





(Phloem)  (ii)  (Xylem) 


(i)

 (vascular Bundle)  (Conducting tissue) 
 (Xylem) 

 (Xylem Tracheids)  (i)

 (Xylem Vessels)  (ii)



 (Xylem Parenchyma) 
  (iii)


 (Xylem fibres) 

 (iv)


 

  (Phloem) 

  (Sieve tube)  (i)
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 

 (Companion) 


 (ii)

 

 (Phloem Parenchyma)   (iii)



  (Phloem)  (iv)

 

(Animal Tissues) 
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




 








  (Simple epthelium) 
   





  (Cuboidal) 




  (Columnar) 








  (Glandualr epithelinm) 






(Connective Tissue) 
 

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 

 (Blood)  (i)

 (Platelets) 

 (WBC) 


 (RBC)



 O2  CO2 


(P)  (Ca) 

  (Bone)  (ii)






  (Cartilage)  (iii)



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
 

 
 
  bone marrow 

(Muscular Tissue) 








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 





 




















 





 





 (Striations)

 





(Nervous Tissue) 
 (Nerves) 

 (Neuron) 



 (Cell body)  (Neuron) 
 (Neoron)

 (Cyton)   (Dendrite)  (i)

  (Cyton)  (ii)


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  (Axon)  (iii)





 1

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7
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



 8

  9

 10



 11

 12




 13

 14

 15



 1

 2

 3






 4




 5

 6

 7
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 3

 1




 2

 3

 4

 5

 5

 1

    2

 3

 4
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

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



(Taxonomy) 
 (Nomenclature) 

 


(Classification) 




 

 

 

 (Research)  

(Basis of classification) 


 



 
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 

 

(Classification) 

 
 1758   



   (Robert Whittaker)   1959  

   
 (Archibactaria)  (Carl Woses)  1977 




(Types of Cellular organisation)  

  (a)

  (b)

(Body)  

  (a)

  (b)



(Mode of obtaining food)  

  (a)
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  (b)






 


 

  (i)

 

  (ii)

 


 
 (Italics)

 


  (iii)



Panthera tigris  (Tiger)   Homo sapiens (Human)  

 I 

 (i)

 (ii)

 (iii)

   (iv)
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  II

 (i)

 (ii)


 (cilia)  (iii)

 
  (iv)

 III 
 (i)

 (ii)


 (iii)

 (iv)

 

 


 
 Lichen 





  



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(Plantae)  IV 













 (Cryptogamae)  (i)

 (Phanerogamae)  (ii)

  I 




 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

 (ulva)   (vi)
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  II 
 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

(Marchentia)   (Riccia)   (v)
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  III 
 (i)

 (ii)

 (iii)

   (iv)

(Gymnosperm)   IV 
 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

(cycus) 


(Pines)   (v)
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(Angiosperm) 
 

 V 

 (Monocotyledon)   (cotyledon)  (i)

  (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

 

 (vi)



   





















1

2

3

4

5

6
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

(Animalia) 
 V 

(Porifera) 


 

 (i)

(Coelentrata) 


 (ii)

(Platyhleminthes) 
 




(ii)

(Nematoda/Aschelminthes) 


 



(iv)

(Annelida) 


 (v)

(Arthopoda) 


 (vi)

(Molusca) 

 (vii)

(Echinodermata) 


 (viii)

(Chordata) 

 (ix)

 

 — (Protochordata)  (a)

 (b)

(Pisces)  — 

(Amphibian) 
(Reptilia)  

(Aves) 

(Mammalia) 
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 

 1 



 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)



 

 (v)



 

 




 
  (vi)

  2 




 (i)

 coelom (ii)

 (iii)

 (iv)

  :  (v)
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 3 




 (i)



 (ii)

 


(Bilateral symetrical)  (iii)

 (iv)

 (v)

  (vi)

 




 (i)

 

 (ii)
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 (iii)

 (iv)

 (v)

  (vi)

 4 




 90,000 


 (i)

 (ii)

  (iii)

 (iv)

 (v)

 (vi)

 (vii)

  (viii)
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 5 




 (i)

 (ii)

 –  (iii)

 (iv)

  (v)

 6 






 80  (i)

 (ii)

  (iii)

   (iv)

 (v)

 (vi)

  (vii)
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 7 


 (i)

 (ii)

 (iii)

 
 (iv)

 (v)

 (vi)

  (vii)



46



 
 (i)

 (ii)

 (iii)



 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

  (vi)

 (i)

 

 
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  

 

 

 

 

  

 (ii)

 

 

 

  

 

 

    
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 (iii)

 

 

 

 

 

  

 (iv)

 

 

 

 

 

 

  
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 (v)

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

      
       1

  
 


   2

-4 -4 -3 -3   3

  





 


4



 


 


   5
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








   6

 – 



  7













 

 







 8



 1 

 1

 Origin of Species 2

 3

 4

 5

 6

 7


  8

  9
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 2 


 1

  2

 








 3

 4

 5

 6

 7

 (c)
  (b)

 



(a)

 5 

 1

 (Elephantiasis)  2

 3

 4

 5



 6

 7

 8
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



   


 




   (i)

   (ii)

   (iii)

 (magnitude)  (Scalor quantity ) 
 

 (Vector quantity) 


(Displacement) 

  


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 65   


 (Displacement)  


65  

 
 

 (Distance) 



 (vector)  





(i)

(ii)

(iii)

(iv)





 (scalor)  
 0 






(i)

(ii)

(iii)

(iv)
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 10m  
 A 



31.4m= 3.1×10 = R = 

    20m   =2×10 =2R = 


 

 

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
  (i)

 (Retarding motion)  (ii)



 (Speed) 


 = 


  
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 (m/s)  

 

 

 


 =  
    

 (Km/h)  (m/s)  
 5  40km

 





(m/s)   (i)

(km/h)  =(m/s)  (ii)

(Velocity) 

 

  = 

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  



 

 = 







 +  = 

(m/s)   

   =    



 + (–) 

 40KM    20KM  
 30KM

 =  

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(Acceleration) 

 

 

 = 


 (a)  = v

 = u

 = t

 
 (Retardation) 



 

 =v 

 =u

 =t

 (–ve) =a   

 '0'  (+)(–)   

  -SI 
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 5,60km/h40km/h  




                                           



 s/t  (i)

 (a)




69



 (b)

 (c)

 v/t  (ii)

 v/t (a)
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 v/t (b)

 v/t (A)



 v/t (B)
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 v/t (C)

 

 v/t (D)
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 -v/t  


  

S=

   

 B  A' 

 

  B
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
v = u + at  (i)

 v  u  a  t

 


 'v'  't'  A  'u' 
B 

a = 

 = a


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   (ii)





 S=  OADCABD 

                         

                       

   

      

 :  (iii)

 S=  OABC 
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 4    



  

          

     

        

 2    


 =a       
2sec.= (t) 

 =(s) 

 u = v 
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(Uniform Circular Motion) 
  




 tangent 



(VSA) 

 Km/h 6m/s 1

 Odometer  Speedometer 2

 (Slope)  3

 4

 5

 6
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(SA) 

 Km/h  15  100m  7



 20m/s  8


 9

 10



 11

 12
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



(Force and Laws of Motion) 

 (Force) 


 
 


(Effects of Force) 

 (i)



 (ii)

 (iii)


 (iv)


 (v)



 (B)  (A)

 (A)

(net force)  

 (0)
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 


 


 



 (B)

 (Net force)  


 

 

 

 

 

 









81









 






 (a)


 
 (b)




 (c)




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 (d)



 (e)

(Inertia)  (Mass) 

 (Inertia)  



 


 



 

 

(Momentum) 

 

 'P'  

 =  × 

  

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 



(Momentum,Mass and velocity) 

 

 


 


 




 




v=0  (m)  

P = mv 
 0 = 

 (0) 
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

 Kgm/s 
Kg=  SI 
m/s=  SI 

Kg × m/s=  SI 


 2m/s  10kg  1 



 m=10kg 
 v=2m/s

 P=?

=10kgm/s × 2m/s

 P=20kgm/s

 100m/s  25g  2 

  

  v = 100m/s


=0.025kg × 100m/s
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=2.5kgm/s  

2.5kgm/s 
 0.1m/s  25g  3 



 

 =0.1m/s

           =0.025kg × 0.1m/s       

 , P=0.0025 kgm/s  

 20,000kg  4000kg  4 
 2m/s

 v=2m/s 
 m=4000kg

 20,000kg

 400kg+20,000kg

=24000kg

=24000kg×2m/s

 P=48000kgm/s 

 0.5m/s  10,000kg  5 

 v=0.5m/s 
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 m=1000kg

 P=  (m)×  (V)

P=1000kg×0.5m/s

 P=500kgm/s


 (Momentum) 






 = m kg

  = u m/s

  = v m/s




 = 
P=mv-mu

P=m(v-u)





87



 

   

 

  k

 K 
 k=1

F=ma

 

 

       

 N  (newton)  

 (IN)  1 

 1m/s²  1kg  I 



 F=0 


 F=0,

  
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 'U'  (a)

 (b)

ie,u=0

u=v=0(1) 






 (i) 

 (ii)

 (iii)

 (iv)
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(Law of Conservation of Momentum) 






    B  A 
   t 

 (A)  =

 (B)  =

 t 

 (A) 

 (B)
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 (B)  (A) 

 (A)  (B) 

  




 = 


 150m/s  2kg  20g  
 




  =20g=0.02kg 
   =2kg


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
=2.02kg

 =0

 =2.02kg × 0 =0 ----(1)






--------2           

(2)  (1) 

1.5m/s 


 4m/s  50kg  A   2 

 3m/s  6okg  B 
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 B  A 


     

    



  ..........(1)

  ..........(2)


 (1)  =   (2)
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

(1mark Question)  1

 1

 2

 3

 4

 5

 6

(2 marks Questions)  2

 1

 2

 1 3

 4

 5

 6


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 7

 8

(3 marks Questions)  3

 1

 2



 10m/s  5kg  1kg  


 3



 4

 (a) 5

 (b)

(5marks Questions)  5

 1

 2

 (a) 3

 50kg  100kg  (b)

-  60km/s  

95



 30m/s  40,/s  50kg  40kg  B  A  4

 25m/sB 


 10m/s  5kg    30kg  5





= – 2000/3N (b) 3

= 46.25m/s 4

= 8.57m/s 5
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



Gravitational Force of Earth











  1687  Issac Newton







 d   

 d  B  A    
 F 
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

....(I)  (i)

....(II)  (ii)

 (ii)  (i) 



  G 

 G

 6.67 × 10–11 Nm2 / kg2  G

  G









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 
 


 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

(Free Fall) 








-m/s²  'g' 




 'g' 

 'g' 


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............(1)

 =F  =R  =m  =Me 


............(2)


(G)  (g) 

 



 

 

(1)

(2)

(3)

(4)

 


 

 

(1)

(2)

(3)

(4)

 500    150 1 

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

 






 'd'  m 


 =Me



 (1)  F


 500  150 



........(1)  t  u  (1)
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.........(2)  t

.........(3)  h  v,u

u=0  (2)

.......(1)  t

........(2)  t

.......(3)  h  v,u

 (g)    u  (3)


.......(1)  t

.......(2)  t

.......(3)  h  v,u

(Weight)  (Mass)

 (Mass) 
 SI  

 Kg

 

 m  

 
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(Weight) 




 = × 
   

 'g' 

 'W' 

 (N)  SI 
 (1Kg weight) 



(one Kg.wt 
 9.8N 
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(Weight)  (Mass) 
(Weight)  ( Mass) 




 =  × 
W=mxg


 

 'g' 


(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)







 

 g 

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

 (Perfect Sphere)  'g'

 'g' 
  'g' 








 12,800  

2R=  128000km  6400km=R  

 2R12800km 
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 12800 
  12800  1/4 

 

 

  m 


........(1)

 =Re  =me


...........(2)

 =Rm  =Mm 

 (1)  (2) 
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 100 
 4 

 







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(Thrust and Pressure) 
 (Thrust) 

 (Pressure) 

 = 


m2  (N) 
 SI  =   SI 
 SI    

 Pa  (Pascal)  SI 


 (i)

 (ii)



 



 



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 

 
 (fluid)  

(Buoyancy) 
 


 

 <  

 >  



 

(Density) 

 'v'  'm' 
 = 


 SI 
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

(Archimedes' Principle) 
 





 (i)

 (ii)

 (Hydrometer)  (Lactometer)   (iii)




(Relative Density) 


 = 
    



 SI   19.3  


19.3=  
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 
 = 

   =  9.3





 67kg  

67kg = m  




 20cm×10cm×5cm  2.5kg  


2.5kg = m  


           

 10cm × 5cm (i)

 =10cm × 5cm
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 20×m×5cm (ii)

 =20cm × 5cm

     

        

 20cm×10cm (iii)

 =20cm × 10cm

        

            

 20N  9.8N  


9.8N= (w)  20N=F  

  

 200N  1200N  

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 



         


120kg= 

 78.4m  
 g=9.8m/s²
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 49N  

 : 

49N=w 
  

           

          



 1 

  1

 2


 G 3

 1kg  4
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 10kg  5

 6

  7

 8

 'g'  9

 10

 2

1600gm   1600gm  1

 2

 3

 4

 5

 3

  1

(ms=2.7) 

(t=0.45/s)  1m  2
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 6 sec  3

 

(v=29 m/s)  (a)

(h=4.9m)  (b)

39.2m-   4 sec (c)
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



(Work) 
 

 

 

 


 

  



  




 (i)
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 (ii)

 (iii)

 (iv)


 

 


 (i)

 (ii)

 

 (i)

 (ii)



 (i)

 (ii)
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 



×  = 

 



 (J)  ((Nm) 
 (m )  (N)  (Joule) 

 (1J) 
1×  =  1
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
 :  (i)

 : 

 :  (ii)

 : 




 (i)

 


 180°  (ii)

 (a) 

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 (b)



 -   (iii)

   
 90° 

 

 

 1.5m  15kg  

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 m = 15kg 
S = 1.5m

 = F × S

mg × s

F = mg 

225J 

(Energy) 
 (i)

 (ii)

 (iii)

  



 

59




 (J)  IS  

(KJ)  

(1KJ=1000J)  1000  1 

 


 (ii)  (i)

 (iv)  (iii)

 (vi)  (v)

 (viii)  (vii)

 




(Kinetic Energy) 


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
 

 

 

 



 F   'u'  'm' 
 (a)  'v''u'  's' 

 ...........(i)

 ............(ii)

 a  s,v,u 

   

 ...........(iii)
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 (i)  S  F(iii)  (ii) 

u=0 

 4m/s  15Kg 

15kg=m  
4m/s=v 



 

120J  =120J

(Potential Energy) 




 –  (i)


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 (ii)


 (iii)




 (i)




 (ii)





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 (bending) (twisting) 
 
 (Streching)   (iii)




 (m×g)  h  'm' 




 w 


×  =w 

 mgh  mgh 

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 6m  



 

  
  g

  

 588 





 (i)






 (Hydroelctric Power House)  (ii)


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 (iii)


 (iv)

(Law of conservation of Energy) 
 


 

 



 (Free Fall 
mgh=  h  'm' 

 'h'  

 'h'  

 

 +  = 




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 — 

 

 = 


 =t  =w  =P 


 (J/s)  (W)  SI 
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 1
=  1



 1  1




 = 



(Electric Appliances) 


(KW) 

1000J/s=  1000=  1

 20J  5  

20J=(w)  
5sec=(t) 

P =?

        

      

       

4w 
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(Commercial Unit of Energy) 


 (KWh) 


 (KwWh) 


 1000J/s  1KWh





(1KWh) 

 6h  60W 


  

6h=(t) 
 ×  = 
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0.36 



 1 

 1

 1J 2

 3

 4

 5

 6

 7

 1W 8

 9

 2 

 1
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 2

  3

 4

 5

 3 

 1

  5m  100Kg 2

5000 J 

 25J  5m/s  'm' 3

100 J  

 5 

 100m  50Kg 1

4.9 × 104 J  (g = 9.8 m/s²) 
   4120w  5 2

2.4 KWh    
15 KWh  10  1500w  3
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



(Sound) 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)


 (vibrate)  

 



   

 (Tuning Fork) 
 (touch) 


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

 (i)

 (ii)

  (iii)

 (iv)

 (v)

(Scratching/scrubing)  (vi)

(Propagation of Sound) 

 (Transmission)  

 

 


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



 



  (Disturbance)  


 

 



(Longitudinal waves) 

 

 compression(C) 
 (Compression-C)  


 
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 
 (Rarcfaction-R)  

 



 
 




 



 



(Vacuum Pump)  


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 


 

(Sound waves are longitudival waves) 

 (Qscilate)  (i)


 

 





 


 

 (ii)

 (Transverse waves) 




 


 
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(Characteristics of a sound waves) 



(Frequency)  

(Amplitude)  

(Time Period)  

(Velocity)  

 

 (Trough)  
 (crest)  

 

 
 
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(Wave length)  (i)

 
 (a)

 (R)  
 (C)  (b)

 (Lambda )  (c)

(Frequency)  (ii)

 (a)

 (R)  
 (C)  (b)

 Hz  (Hertz)  SI  

  (Hertz)  

1kHz=1000Hz 

( Time Period)  (iii)

 (a)

 
 (b)

 T 

 (s)  SI  

 
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(Amptitude)  (iv)




 (m)  SI  'A'  

 (Pitch)  (Quality or Timber)  

 (Pitch)


   (Shrill)  



 
 

 – 
 – 

(Loudness) 

 

 
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 

 

 (db)(Decibel)   

(Quality) 

 


 Tone)

 (Note) 


 pleasant  (Noise) 

 (Music) 

 (v)

 (m/s) 


 = 

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(  T   )

 =  × 
 0.05Sec  

  

20Hz 

(Speed of sound in different media) 
 (i)


 (ii)

 (iii)

 (iv)

 344m/s22°C  (v)

(Sonic Boom) 
 (Super Sonic)  


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 (Shock waves)  




(Reflection of sound) 



 (i)



 (ii)

(Echo) 

 

 0.1  

 


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

 


 = 



 22°C344m/s 

0.1 


 = 344

0.1 s

     0.1s×344m/s           

= 34.4m  

 22°C 17.2 m = 34.4/2 = 
 

(Reverberation) 




 (i)


 (ii)

 (iii)
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 (iv)


  







1









2



 (i)



  (Stethoscope)  (ii)

 

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 (Sound Board)  (iii)

 (Cuurved sound board) 

 (iv)



(Range of Hearing) 

 20,000Hz20Hz  (i)

 25kHz  5 

 (Infrasound)  (Infrasonic sounds)  20Hz (ii)



 

 5Hz(Rhinocesoses)  

 

 



86



(ultra  (Ultrasonic sound)  20KHz (iii)

 sound)

(Hearing Aid) 


 (Amplifier) 




(Application of ultrsundultrasound) 
 (Cracks)  (i)


 (ii)

 (Spiral tube) 

 (iii)


 (Ecocardiography)  (iv)



 (Ultrasonography)  (v)


 (vi)
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(Sonar) 
Sound navigation and ranging 

 

 (detector)  (Transmitter)  

 

 




 


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
 v  t 

2d = 
2d = v × t

 (Echoranging) 




 




(Structure of Human Ear) 

 

 

 

   (Pinna)  

  (Auditory Canal)  

(Tympanic  (Eardrum)  

 membrane)
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 


 

 (cochlea)  







 

 



 


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 

 


 1 

 1

 2

 3

 4

 5




 6

 SI  7

 8

 9

 (c)  (b)  (a)

 10

 2 

 1
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 2

 3

 4

 5

 3 

 1

 2

 3

 4

 5 

 1

 512 (a)   340m/s  2

 100Hz   (b)   

 3s  3

1440m/s

 500m 4

340m/s 
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



 


 /7  

 

 

  

 

TB   (chronic diseases  

 



 

 

 

 

 



 

 
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 

 

 




 



 

 




(Disease Free)  (Healthy)  














1

2

3

  

 
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 


 

 


 





 (Acute Diseases)  (i)


 (Chrononic diseases)  (ii)

(Elephantiasis) 

(Causes of Diseases) 

   

 

 

  

 
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
  (i)


   


  (ii)




  

 




   TB 





 






1

2

3

4

5

(Antibiotics) 
   

  

   



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  

 





(Means of spread of diseaes) 



  



 (contaminated water)   





  


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


  



 

 

(Acquired Immuno Deficiency Syndrome) 
 immunity  

 (HIV) Human immunodeficiency virus 



 
 

 

 

 





 

 

 
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







 


  






 

  
 
 



 

 (RBCs) 


 





 







 (HIV)  

 HIV 





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








 

(Principles of Treatment) 


 (i)

 (ii)

 (i)




 (ii)

  

 


  




(Principlesof preventions) 


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 (i)

 (ii)



 

 

 





 

 







 

 

 (Tetanus)


 

 



 DPT  

Baci l lus  BCG  TB BCG  

Guerine calmettem
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
  


























 

HIV










 

 






SARS


(Ebola) 


 1 

 1

 WHO 2

 3

 4

 2 

 1
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 2

 3

 AIDS 4

 3 

 1

 2

 3

 4

 5 

  1




 2

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)
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

 



 

 

 

 



 











 (Lithosphere) 

 75% 
 (Hydrosphere) 

 (Atmosphere) 

(Biosphere) 

 (Hydroshpere)   (Atmosphere) 
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 (Biosphere)  (Lithospehre)


  (i)

  (ii)

(Air)

 

 21%  78% 






 (i)



 (ii)

 (Shell)

107




 (Bad conductor)  






 


 110ºC -190ºC 




 


 



 (wind)  

(Rain) 
 (Rain)  

 




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(Air Pollution) 
 

 

 : 

 : 

(Acid Rain) 
 



 



(Green House Effect) 
 

 (Infrared radiation)
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 

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (CO2)  


 (Allotrope)  (Ozone)  

 (O3)  

 60KM16KM  

 ( UV-radiation )  


  (UV-radiation)  


 1985 

(Reasons of Ozone depletion) 
 CFC (Chloro fluoro Carbon)  

  


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(Smog) 

 



 

 

(Water: A wonder liquid) 
 75%  

 




 


 

 

 

 

 


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(Water Pollotion) 




 

 

 

 

 

(Soil)

 



 

 
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(Soil formation) 


(Sun) 





(Water) 




(Air) 



(Living Organisms) 




(Soil Erosion) 





 (i)
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 (ii)

 (iii)

(Biogeochemical Cycle) 
 


 S,P,O,N,C  




(Water Cycle) 

 


 


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 


 



 (Evaporation and condensation)  



 


 

(Oxygen Cycle) 

 21%  


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 



 

 

(Carbon Cycle) 

 

 

 


 
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 


 

(Nitrogen Cycle) 





 78%  

 DNA  RNA  


 



117



 (Rhizobium)   

 

 (Root Nodule)  (Leguminous Plant) 


(Nitrogen 

 

 fixation)

  



 



 (Amino acid)  


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 


 (Biomass)  (Ammonification)  

 
 (Nitrification)  


 (Denitrification)  





 1 

 1

 2

 CFC 3
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 4

 5

 6



  7

 2 

 1

 (UV-radiation)  2

 3

 3 

 1

 2

 3

 5 

 1

 2



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



 

 

 

 

 


 2004  1960  

 25 








(Green Revolution) 



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(White Revolution) 








 (Cereals)  (a)



 (Seeds)  (b)


 (Pulses)  (c)

 (Vegetable , spices and fruits)  (d)





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(Cropping Patterns) 



 (Kharif )  (a)


 (Rabi)  (b)

 


 (i)

 (ii)

 (iii)

 (A)



 

  (Hybridization)  

 (Hybridization) 


  (a)
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  (b)




  (c)




  (d)




  (e)




:(Crop Production Improvements)  (B)




 (a)
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 (b)

 (c)

(Nutrient Management)  (a)



 
 
 

 13 

 16 
  (i)

 


  (ii)

 

(Manure & Frtilizers) 


(Manure) 

 

 

 

122



(Various forms of manure) 

  (A)

 
 (Vermi compost)  (B)


 (Green Manure)  (C)




(Fertilizers) 





 

  1
  2
  3
  4





5

  6
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:(Irrigation)  (b)





  Wells  (i)

 Dug well 


 (Tubewell) 
  
 (Canals)  (ii)

 (River lift system)  (iii)




 (Tank/Pond)  (iv)


 (Rainwater Harvesting)  (v)


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(Cropping Pattern)  (c)


(Mixxed cropping )  (i) 

(Inter Cropping)


 (ii)

(Corp Rotation)  (iii)

  (i)



 







  (ii)




 


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  

 



  (iii)


 

 (a)

 (b)

 (c)

(Crop Protection Management) 







(Pest Control during growth)  (a)

( Storage of Grain)  (b)

  (a)

 (pest) 


   (weeds)  (i)







 
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  (Insect)  (ii)

 

 

 

    (Pathogens)  (iii)

 
 (Storage of Grains)  (b)




       (Biotic factor)  (i)


  

 (Abiotic factor)  (ii)




(Organic farming)  






 
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


 (Drying)  (a)

 (Maintence of  hygiene)  (b)




 (Fumigation)  (c)



 (Storage Devices)  (d)



(Animal Husbandry) 





 (Cattle farming) 
 (a)

 (b)

 (c)
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(Types of Cattle) 
(Bos indicus)   

(Bos bublis)   

  (Milched Animals) 

 (Drought Animals) 


 (Lactation Period) 


(Care of Cattle) 
  (1)

 

 

(Food) (2)

 

 

 

 

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 

 

 
   



(Poultry Farrming) 



 Broilers  Broilers Broilers

 86
  Layers 

 (Layers) 



(Aseel) —  

(Leg horn)  —  
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(Fish Farming) 



 True f ish production or Finned f ish production (1)



 (Prawn)  Unfined fish production (2)


  Capture fishing (1)


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 Culture fishing (2)

 Aqua Culture

 Aqua Culture 

(Marine fishing) 

 aqua culture 


 Bobedock  prompet, Sardine, Tune 

Oester 
 

Pearlspat Prawn

 Inland fishing

 (Composite fish culture)

 65  

 



 
 


 

 


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(Bea Keeping) 



 (Apiary) 
 Pollen  Nectar  

 

(Apis Indica)  (Apis Cerena) 

(Apis flori)  ( Apis dorsata) 

Apis 
 ( I t a ly)  

 mellifera

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

(Honey) 

 

 

 
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 (Pasturage) 
 (Nectar) 


 





 1

 2

 3

 4

 5

 2 

 1

 2

 Pathogen 3

 (hybridiz-ation)  4
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 3 

 Composit fish culture 1

 2

 (laylers) 
 (Biolrers)   3

 4



 1

 2
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 (a) 1

 (b)

 (a) 2

 (iii)  (ii)  (i)

  (b)

 (iii)  (ii)  (i)

 (c)

 (iii)  (ii)  (i)

 3

 (a)

 (b)

 (i)

 (ii)
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 (iii)

 (iv)

 4

 (a)
 
 (b)

  (zn) (c)

 (d)

 (e)

  

 (a) 5

 (b)

  (a) 6

 (b)

 7

 8

 9



 10
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1(A) 
 

  

 

 10ml  


   









 + 

 + 

 +

1

2

3

 

 (i) 
 (ii)

 (iii)
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1(B) 
 

  HCl   

HCl   HCl  


 5-6  (i) 

 HCl  5ml  (ii)

 

 (Metanil yellow)  

 HCl (i) 

 (ii)
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

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 HCl  4

H2SO4 (b)  (a)

HNO3 (d)  (c)

 HCl  5

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 dil HNO3  7


 (b)  (a)

 (d)  (c)

  8

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 9

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 10
  (b)   (a)

 (d)  (c)

 11

 (b)  (a)

HCl  (d) HNO3 (c)

 12

 'X' 
NaOH (b) (a)

HCl (d) (c)
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 'X'  'X'  13

 (b)  (a)

 (d)   (c)

 14

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 15

 (b)  (a)

 (d)  (c)



(a) 4 (b) 3 (c) 2 (a) 1

(d) 8 (c) 7 (a) 6 (b) 5

(d) 12 (a) 11 (b) 10 (c) 9

(c) 15 (b) 14 (b) 13
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2(A) 
 

 (iii)  (ii)  (i)




 

 




 


 50ml  250ml (i) 

 10g  (ii)




 (iii)

 (iv)

 (v)



143




   
















1

2

3

 


 

 (i) 

 (ii)

 (iii)

144



2(B) 
  

 (iii)  (ii)  (i)




 

 (Suspension)
 

 

 C,B,A  50ml  (i) 

 10g  C  10gB10gA (ii)



 (iii)

 (iv)

 C,B,A  5-7  (v)

 (vi)
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
   


 

 


 




















1

2

3

  

 (i) 

 (ii)
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2(C) 
 

 (iii)  (ii)  (i)

 

  


 50ml  (i) 



 20ml  2ml  (ii)


 (iii)

 (iv)



 (v)


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
   


















1

2

3

 

 (i) 

 (ii)

 (iii)

(MCQs) 

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 2

(b) (a)

 (d)   (c)

 3
 

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

  5

  (b)
 


 (a)

  (d)   (c)

 6

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 7

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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
  14

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 15



 (b)  (a)

 (d)  (c)



(d) 4 (c) 3 (c) 2 (b) 1

(a) 8 (b) 7 (d) 6 (a) 5

(b) 12 (c) 11 (b) 10 (c) 9

(b) 15 (a) 14 (b) 13
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3 


  

 (a)

 (b)

 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 




 

 

 10g  10g    (i) 
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 (ii)

 Fes   
   














 –


1













 – 



2












– 







3

 S  Fe 
 Fes










 – 


4

 (i) 
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 Fes  (ii)

 (FeS)  (iii)

 (i) 

 (ii)

(MCQs) 

  1

(ii) (b) (i) (a)

(iv) (d) (iii) (c)

 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

  3



 (a)

 (b)
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  (c)

 (d)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

    5

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 6


 (b)  (a)

 (d)  (c)

 7

 (b)  (a)

 (d)  (c)

  8

  Fe  (a)

 (b)

 Fe  (c)

 (d)
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 14

    (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 15

 (b)  (a)

 (d)  (c)



(b) 4 (c) 3 (d) 2 (d) 1

(a) 8 (b) 7 (c) 6 (a) 5

(d) 12 (d) 11 (a) 10 (a) 9

(c) 15 (a) 14 (d) 13
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4(A) 
 

 


 

 Cu2+  

Fe(s) + Cu2+SO4
2– (aq)  Fe2+SO4

2–(aq) + Cu(s)

 5kg  100ml  (i) 

 10ml  (ii)

 (iii)

 (i) 

 (ii)

 (i) 

 (ii)

158



 


 (i) 

 (ii)

 (iii)
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4(B) 
 
 

 
 

 


 
 

2Mg + O2 g+ 


 
 (i) 

 (ii)



 
 (i) 
 (ii)

 (i) 
 (ii)

 (i) 
 (ii)
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4(C) 
 (Zn) 

 

  
Zn + H2SO4   ZnSO4 + H2

 (i) 
 (ii)

 

  Zn 

 (i) 
 Zn 2-3  (ii)
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4(D) 
  

 

 

 (i) 
 (ii)

 (i) 

 (ii)

 (iii)

 

 (i) 

 (ii)
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4(E) 
 

 

 


 (Precipitate) 

 B  A  (i) 
 BaCl2B  Na2SO4A (ii)

 (iii)

 

 BaSO4  (i) 

 (ii)
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

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2


 (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 4

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 
 5

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 


 
 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 7

(b) (a)

(d) (c)

 Zn  8


 (b)  (a)

 (d)  (c)

 9

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 10

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 11

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 Na2SO4  BaCl2 12

 (b)  (a)

 (d)  (c)



(a) 4 (b) 3 (b) 2 (b) 1

(a) 8 (c) 7 (a) 6 (c) 5

(b) 12 (b) 11 (d) 10 (b) 9

(c) 15 (c) 14 (c) 13
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5(A)   

 

 

 


 (i) 

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

 (vi)

 (vii)

167







 (i) 


 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (i) 

 (ii)

 (iii)

 (iv)
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5(B) 
 (Human Cheek Cells)   

 
  

  (i) 

  (ii)

   (iii)

 (iv)

 (v)

 (vi)

  (i) 

 (ii)

 (iii)
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 (i) 

 (ii)



 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

    3


 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 4


 (i)

 (ii)
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  (iii)

 (iv)

(iv),(i),(iii),(ii) (b) (i),(ii),(iii),(iv) (a)

(i),(iii),(ii),(iv) (d) (iv),(ii),(ii),(iii) (c)

 5

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 7

  (b)  (a)

 (d)  (c)

 8

 (b)  (a)

 (d)  (c)



 9

(b) (a)
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 14

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 15

 (b)  (a)

 (d)  (c)



(b) 4 (b) 3 (d) 2 (b) 1

(c) 8 (a) 7 (c) 6 (d) 5

(b) 12 (b) 11 (d) 10 (a) 9

(c) 15 (b) 14 (b) 13
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6(A) 
   

 (Permanent slides)  

 B  A  

 A 
  (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)



 (v)

 (B) 
   (Narrow)  (i)
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
 (ii)



 (iii)



 (iv)

 (v)

  B   A  
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6(B) 
  

 

 B  A  

(Striated Muscle fibe)  A 
 (i)

 (striations)  (ii)

 (iii)

 (iv)

Neuron  B 
 (i)

 (Axon)  (Cyton)  (ii)
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 (Node of Ranveir)  (iii)

 (Nisslese) 


(iv)

 (neve cell)  B



 A  







 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 2

  (b)   (a)

 (d)   (c)

 3




 (a)



 (b)




 (c)

 (d)





 (4)

B (b) A (a)

D (d) C (c)
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 5

  (b)   (a)

 (d)   (c)

 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 7

  (b)   (a)

 (d)   (c)





 8

  (b)   (a)

 (d)   (c)





 9



 (b) 



 (a)

 (d)  (c)

 (Narrow)  10

  (b)   (a)

 (d)   (c)
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
(d) 4 (d) 3 (c) 2 (c) 1

(b) 8 (c) 7 (c) 6 (b) 5

(d) 12 (b) 11 (c) 10 (c) 9

(a) 15 (b) 14 (d) 13
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7 
 





  


 

 (i) 



 (ii)

 (iii)




 (iv)



 (v)

 (vi)
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 (vii)

 (viii)

 (ix)

 




 (i) 


 (ii)



 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

 (b)  (a)

 (d)  b  a (c)
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 3

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 5

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 7

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 8

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 9

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 10

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 'X'  'X'  11

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 12

 (b)  (a)

 (d)  (c)

  13

 (b)  (a)

 (d)  (c)


(c) 5 (d) 4 (c) 3 (a) 2 (c) 1

(b) 10 (b) 9 (b) 8 (c) 7 (c) 6

(b) 15 (b) 14 (b) 13 (a) 12 (d) 11
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8 
 

 

 
 273K 0°C 


 373K 100°C 

 200g  (i) 

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)
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  (vi)




0°C 

100°C 
0°C  

100°C 
 (i) 

 (ii)



 1

 0°C (b) 0°C (a)

5°C (d)  0°C (c)
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 2

100K (b) 173K (a)

273K (d) 373K (c)

 100°C0°C  3

 (b)  (a)

 4°C (d)  4°C (c)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 5

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 7

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 8

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 9

 (b)  (a)

0°C  (d)  (c)

   100°C  10

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 11

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 12

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 13

100°C (b) 99.7°C (a)

98.4°C (d) 100.9 °C (c)
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 14

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 15

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)



(a) 4 (d) 3 (c) 2 (a) 1

(a) 8 (a) 7 (a) 6 (c) 5

(a) 12 (c) 11 (d) 10 (c) 9

(a) 15 (b) 14 (b) 13
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1 
 

  

 

 (a)

 (b)



 3cm  (i)

 (ii)

 p1  (iii)

 P1  (iv)



 P2  CD  P  AAB  (v)

CD  MN  AB   (vi)

   MN 


? i – ? r (? r)  (? i)  

1

2

3

4


 (a)

 (b)


 P1  (i)


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 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

(MCQs) 

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 (Stethoscope) 

 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 __________  4

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 5

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 6

 (b) (Stethoscope) 




 (a)

 (d)  (c)

 __________  (22ºC)  7

344km/h (b) 344m/s (a)

344m/h (d) 344cm/s (c)

 8

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 9

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)
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 10

  (b)  (a)

 (d)  (c)

:  11

   (a)

   (b)

   (c)

   (d)

 12

 

B (b) A (a)

D (d) C (c)

 13

 (a)

 (b)

 5cm  (c)

 5cm  (d)

133



 14

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 15


 (a)

 (b)

 (c)


 (d)


(c) .3 (d) .2 (b) .1

(d) .6 (b) .5 (b) .4

(c) .9 (c) .8 (a) .7

(b) .12 (c) .11 (d) .10

(a) .15 (b) .14 (a) .13
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2 
 

 


———————— =  




 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)


 (v)

 (vi)
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 (x)  
V2 – V1 = V   

(V2) 


(V1) 


mL.............. mL.............. mL.............. mL.............. 1

mL.............. mL.............. mL.............. mL.............. 2

mL.............. mL.............. mL.............. mL.............. 3

 

  

 


 (i)

 (Zero error)  (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

(MCQS) 

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

 (b)  (a)

 (b)  (a)   (d) 
 (c)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 19.6N  5

200gm (b) 2000gm (a)

2g (d) 20g (c)

 SI  6

(b)  (a)

(d) (c)

 7

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 400g  500gm  8

50 gwt (b) 100 gwt (a)

100N (d) 200gwt (c)

 9

 (b)  (a)

 c  b (d)  (c)

 1kg.wt 10

9.8 g (b) 9.8 kg (a)

(d) 9.8N (c)

 11

 10kg (b)  10kg (a)

 (d)  10kg (c)

 40cm  12

0  B  2.5 gm  250gm0  A 
 10g  100g

A  (a)

 (b)

B  A  (c)

B  A  (d)
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 13

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 14

 C  B (b) A  (a)

 (d) C  (c)

 15

 (b)  (a)

 6  (d)  (c)


(d) .3 (c) .2 (a) .1

(b) .6 (a) .5 (c) .4

(d) .9 (a) .8 (b) .7

(c) .12 (d) 11. (c) .10

(c) .15 (a) .14 (a) .13
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3 
 (ii)  (i)  


 


 




 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)



 (vi)

 (vii)

 (viii)
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
w3 – w1 


 w3 


w2 – w1  WK 


  w2 


w1 



 (i)

 (ii)

  

 (i)

 (ii)






 (i)

 (ii)

 5  (iii)

 (iv)


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 (v)


 (vi)

(MCQs) 

 1


 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 2

(A) (B) (C) (D)

B (b) A (a)

D (d) C (c)
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 3

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 (B)  A  5

 (c) 

 B  A (a)

 (b)

 B  (A) (c)

 C 
 (A)  C  B (d)



 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 7



(A) (B) (C) (D)

B (b) A (a)

D (d) C (c)

 8


 (b)  (a)

 (d)  (c)

 9

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 10

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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:  16

 C  A  (b)  A,B,C (a)

 (d)  C  B  (c)


(c) .3 (d) .2 (b) .1

(d) .6 (c) .5 (b) .4

(c) .9 (b) .8 (c) .7

(d) .12 (b) .11 (a) .10

(c) .15 (c) .14 (d) .13

(c) .16
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4 
 





 (Cube)  

 


——— = 



 (Pa)   SI 
 1   1


 (i)

 (ii)

  (iii)

 (iv)
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





9.8 m/s² 

mgw  

     

 10cm×20cm  (i)

 ×    

= ...................× ..............cm² = ...............m²



 5cm×10cm  (ii)

 ×  

= ...................× ..............cm² = ...............m²


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 (iii)

 ×  

= ...................× ..............cm² = ...............m²




 (i)

 (ii)

 (iii)


 (i)

 (ii)

 (iii)

(MCQs) 

 1

(b) (a)

N (d) (c)
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 2

 (a)

 (b)

  (c)

 (d)

 3

 (b)  (a)

  (d)  (c)

 _________ 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 5

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

 6


 (b)  (a)

 (d) (c)
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 40cm×2cm×10cm  5kg  7


(b) 2450 pa (a)

 (d) 1250 pa (c)

:  8

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)

   9

12cm × 6cm × 3cm  (i)

12cm × 6cm × 3cm  (ii)

12cm × 6cm × 3cm  (iii)

 (iv)

 (v)


 (a)


 
  (b)

 (c)

 (d)
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 20N  10

 CBA 

  (C/B/A)  (a)

 A  (b)

 B  (c)

 C  (d)

 A  'M'  11


(b)  (a)

 (d)    (c)

 A  12

 B 
B  (b) A  (a)

 B  A  (d) B  A  (c)
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 1cm × 4cm × 10cm  13

 4cm × 10cm (ii)  1cm × 4cm (1)

   

4/1 (b) 1/4 (a)

10/1 (d) 1/10 (c)

 14

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 15

 (b)  (a)

 (d)  (c)


(d) .3 (a) .2 (b) .1

(b) .6 (a) .5 (c) .4

(c) .9 (a) .8 (a) .7

(a) .12 (b) .11 (b) .10

(b) .15 (d) .14 (d) .13
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5- 
 

 3-4m 

 (Pulse)  

 


——————————— = 



 (i)

 (ii)



 (iii)

 (iv)




 (v)

   50  1 

  50  50  (vi)





 T 
 DM 


 (vii)

155



 (viii)



 5  (ix)

 m 

 

  (T)  50 
1

2

3

4

5

Average = ...........m/s





 (i)


 (ii)
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 (iii)

 1cm 

 (iv)



 (v)

(MCQs) 

: 


 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 4

 (b)  (a)

 (d)  (c)

(Pluse)  5

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 (R)  
 (c)  7

 (b)  (a)

 (d)  (c)

:  8

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 9

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 10

  (b)  (a)

 (d)   (c)

 11

 (I)

 (II)

  (III)
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 (c)

 (d)

 15



B (b) A (a)

D (d) C (c)


(a) .3 (b) .2 (c) .1

(b) .6 (a) .5 (d) .4

(b) .9 (b) .8 (b) .7

(c) .11 (a) .12 (d) .10

(b) .15 (b) .14 (c) .13
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6- 
 

  (e)  (d)  (c)  (b)  (a)





 

  



 (i)




 (ii)

 (I)

 (i)
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 (ii)

 (iii)

  (iv)


 (v)

 (vi)

 (II)


 (i)

 
 Basidiospore  (ii)

  (iii)

 Annulus  (Stalk)

 (Pilus)   (iv)

  (v)
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 (III)


 (i)

 1.8cm  (ii)

 (iii)

 (iv)


 (v)

 (vi)

(Fern)  (IV)


 (i)

163



 (ii)

 (fronds)  (iii)

 Adventitious  (iv)

 (v)

 (Pines)  (V)


  (i)

 (ii)

 3  (Staminate)  (a)


 15cm  (Ovulate)  (b)

 Microsporophyll  (Microsporophylls)  (iii)

 microspores  Microsporangia

 Microsporangia Microspores 
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(Ovule)   Megasporophyll  Megasporophylls  (iv)

 (eggs) 

  (v)

(Angiospermic Plant)  (VI)


 (i)

 (ii)


 
 (iii)

 (cotyledon)  (dicotyledenous)   (iv)

(Reticulate)  (Embryo)
 


 

 (cotyledon)  (Monocot/Monocotyledenous)  (v)

 
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 

(MCQs) 

 1

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

  (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

  (a)

  (b)

 (c)

 (d)

166



  4


(Hypha)   (b) (Mycelium) 


 (a)

(Scocorp)  (d) (Sporangium) 

 (c)

 5

  (b)   (a)


 
 (d)

  (c)

 6

  (b)  (a)

(Bacteriophage)   (d) 
 
 (c)

 7

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)
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  8

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 (ii)  (i)  9

   (b)   (a)
   (d)  (c)

 10

 (b)  (a)
 

 (d)  (c)

 (iv)  (iii)(ii)(i)  11
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
(c) .3 (b) .2 (b) .1

(a) .6 (d) .5 (a) .4

(b) .9 (a) .8 (b) .7

(b) .12 (a) .11 (b) .10

(b) .15 (a) .14 (a) .13
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7 
 




 





 (i)

 (ii)

(Earthworns) (A)

(Phylum Annelida)  — 



 (Segment)  (i)

 6-10  (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)

(Adaptation) 
 (i)

 (Humus)  (ii)
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(Cockroach)  (B)

(Phylum-Arothopoda)  — 



 5-6cm  

 (i)

 (ii)


Abdomen  Thorex(Head)  (iii)

 (iv)

 Antena 

 (Jointed legs)  (v)

 (vi)

 (vii)

 Anal style  (viii)

(Adaptation) 
  (spiracles)    (i)
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 (Jointed legs)  (ii)


 Antenna  (iii)


 (Omnivore)  (iv)

(Bony Fish)  (C)

 — 


  (Spindle shapes) 


 (i)



 


 (Streamline)  (i)

 (ii)
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 (Gills)   (iii)


 (Streamline)  (i)

 (Scales)    (ii)

 (Fins)  (iii)



 (Gills)   (iv)

 (Air bladder)  (v)

(Birds)  (D)

 — 


  —  
 — 


(Aerial)  
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
 (Streamlined)  (i)

 (ii)

 (iii)


 (Air Cavities)  (iv)

 (v)


 Streamlined (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)
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(MCQs) 

:  1

(Periplaneta americana)    (a)

(Rana tigrina)  


 (b)

Austratean aceria (c)

 (Solonum taberosum)  (d)

 2

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 3

 (b)  (a)

 (d)  (b)  (a) (c)

 4
 
 (b)  (a)

 (d)  (c)

 5

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 6



 (b)  


 (a)



 (d) 


 (c)

 'A'  7

 (d) Anel Cerci (c) Anal Style (b)   (a)

 8

 (b) (Nymph)   (a)

 (d) Pupa (c)


 9
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b (b) a (a)

d (d) c (c)

 10

  (b) streamlined)  (a)

 (d)  (c)

 11

 (b)  (a)
  (d)   (c)

 12

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 13


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
(b) .3 (a) .2 (a) .1

(c) .6 (d) .5 (c) .4

(d) .9 (a) .8 (c) .7

(d) .12 (c) .11 (d) .10

(a) .15 (c) .14 (b) .13

(c) .17 (c) .16
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8- 
 

 

 




 (i)

 (ii)

 (iii)

 (iv)

 (v)


 (vi)



 

 

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(MCQs) 

 18g  16g  2g 1


 (b)  (a)

 (d)  (c)

 2

    2:1 (d) 1:2 (c) 8:1 (b) 1:8 (a)

 CO2 3

    4:3 (d) 3:4 (c) 8:3 (b) 3:8 (a)

 4

 (a)

 (b)

 (c)

 (d)
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 5

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 6

 (b)  (a)

 (d)  (c)




 28  16g

 
 12g 7


 (b)  (a)

 (d)  (c)

 85g  143.5g  170g 8


58.5g (b) 5.85g (a)

 (d) 385g (c)

 2.2g  
 6.0g  5.3g  9

 0.9 

 8.2g 


 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 14

  (b)  (a)

(d)  (c)

 'X'  15

16g           64 g          X g           36 g      

32 g (b) 28 g (a)

40 g (d) 44 g (c)


(a) .3 (a) .2 (a) .1

(d) .6 (a) .5 (d) .4

(a) .9 (b) .8 (a) .7

(c) .12 (c) .11 (a) .10

(b) .15 (b) .14 (a) .13
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9- 
 


 

 

 



(Root) (I)

 (Tap root)  (i)

 (ii)

(Leaf) (II)

 (Petiole)  (i)

 


 

 (ii)

(Stem) (III)

 (i)


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(flower)  (IV)

 (stamen )  (Petals)  (sepal)  (i)

(Carpel/Pistil)

(MCQs) 

 1

 (b) 


(a)

 (d)  (c)

 2

 (b)  (a)

  (d)  (c)
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 8

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 9

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 10

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 11

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 12

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 13

 Lenticels (b)  (a)

 (d)  (c)
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 14

 (b)  
 (a)

 


 (d)  (c)

 15

 (b)  (a)

 (d)  (c)


(a) .3 (a) .2 (b) .1

(b) .6 (b) .5 (a) .4

(a) .9 (a) .8 (b) .7

(d) .12 (d) .11 (d) .10

(d) .14 (a) .13
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10- 
 

 

  — 

 —  — 



 —  

Kingdom :   Animalia

Phylum :  Arthopoda

Class :  Insecta

Order :  Diptera






(Larva)  (1)


 

 

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(Pupa)  (2)



 Comma Pupa

 Pupa  Cephalothorax  Tumblar

 Cephalothorax 
 cephalothorax 



(Adult)  (3)

 
 5 

 40-42 
 breeder 

 
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(MCQs) 

 1

 Pupa (b) (egg) (a)

Adult  (d) Lara (c)

 2

(Tongue)  (b) Tumbler (a)

Antin  (d) Probucis (c)

 3

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 4

    (b)     (a)

    (d)     (c)

 5



 (b) 


 (a)

 (d)  (b)

 6

  (b)  (a)

 (d)  (c)
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 7

 (b)  (a)

(egg) (d) (Pupa)  (c)

 8

 2 (b) 2 (a)

 (d)  2 (c)



 9

 8 (b)  4 (a)

 (d)  12 (c)

 

 10


 (b)  (a)

(egg) (d)  (c)




 11

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 12

 (b)  (a)

 (d)  (c)
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 13

 (b)  (a)

 (d)  (c)

 A,B,C,D  14




 (b)  (a)

 (d)  (c)

 15

 (b)  (a)

 (d)  (c)


(a) .3 (c) .2 (c) .1

(d) .6 (b) .5 (a) .4

(a) .9 (c) .8 (c) .7

(d) .12 (b) .11 (a) .10

(a) .15 (b) .14 (c) .13
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