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{ÉÚhÉÉÇEò-75 


<EòÉ<Ç-1 
{É®ú¨ÉÉhÉÖ ºÉÆ®úSÉxÉÉ +Éè®ú ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
          +É¤ÉxvÉxÉ 






 02 

  EòIÉk+Éå (+É®úÊ¤É]õ±ºÉ) EòÉ +xiÉ®ú, +hÉÖ  +Éè®ú +ÉhÉÖÊ´ÉEò EòIÉEòÉå Eäò ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ, 
             EòIÉEòÉå ¨Éå ºÉÆEò®úhÉ * 

<EòÉ<Ç-2 
`öÉäºÉ +´ÉºlÉÉ 



 

02 

 `öÉäºÉÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ-ÊGòºÉ]Âõ±ÉÉå ds ÊGòº]õ±ÉÒªÉ   VÉÉ±ÉEò EòÉ BCºÉ®äú +vªÉªÉxÉ B´ÉÆ BEòEò ºÉä±É, ºÉ®ú±É 

vÉªÉÊxÉEò ªÉÉèÊMÉEòÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ (Eäò´É±É   NaCl iÉlÉÉ CsCl), `öÉäºÉÉå ¨Éå +{ÉÚhÉÇiÉÉBå (Eäò´É±É ¡åòEò±É
           iÉlÉÉ ºEòÉ]õÒ  Ê¤ÉxnÖù nùÉä¹É ) 

<EòÉ<Ç-3  
Ê´É±ÉªÉxÉ 







07 

{ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ, |ÉEòÉ®ú Ê´É±ÉªÉxÉ Eäò ºÉÉxpùhÉ EòÒ |ÉnùÌ'ÉiÉ
            Eò®úxÉä EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ * 

     Ê´É±ÉªÉxÉÉå Eäò ´ÉÉ¹{ÉnùÉ´É iÉlÉÉ ®úÉ=±]õ EòÉ ÊxÉªÉ¨É +hÉÖ
               ºÉÆJªÉEò MÉÖhÉ vÉ¨ÉÇ, {É®úÉºÉ®úhÉ, Ë½þ¨ÉÉÆEò ¨Éå +´ÉxÉ¨ÉxÉ, 

      C´ÉlÉxÉÉÆEò ¨Éå =zÉªÉxÉ uùÉ®úÉ Ê´É±ÉäªÉ EòÉ +ÉhÉÖÊ´ÉEò pùOªÉ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ* 

<EòÉ<Ç-4  ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò =¹¨ÉkMÉÊiÉEòÒªÉ 





07 

 =¹¨ÉMÉÊiÉEòÒ EòÉ |ÉlÉ¨É ÊxÉªÉ¨É] +ÉÆiÉÊ®úEò >ðVÉÉÇ] 
            B¨lÉè±{ÉÒ, +Ê¦ÉÊGòªÉÉ ¨Éå BxlÉè±{ÉÒ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ =nùMÉ¨É] 

 +Ê¦ÉÊGòªÉÉ =¹¨ÉÉBÆ, ( =nùÉºÉÒxÉÒEò®úhÉ =¹¨ÉÉ, nù½þxÉ 
                        = ¹¨ÉÉ, MÉ±ÉxÉ =¹¨ÉÉ] ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ =¹¨ÉÉ ) =¹¨ÉÉMÉÊiÉEòÒ 

  EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É, Bx]ÅõÉä{ÉÒ, ¨ÉÖHò >ðVÉÉÇ, ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
            +Ê¦ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÒ  º´ÉiÉ: {ÉÊ®ú´ÉÌiÉiÉ ¨ÉÖHò >ðVÉÉÇ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ 

 iÉlÉÉ ºÉÉ¨ªÉ ÎºlÉ®úÉÆEò, ={ÉªÉÉäMÉÒ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ={É±É¤vÉ
         ¨ÉÖHò >ðVÉÉÇ * =¹¨ÉÉ MÉÊiÉEòÒ EòÉ iÉÞiÉÒªÉ ÊxÉªÉ¨É * 

ªÉÊnù |ÉEÞòÊiÉ ¨Éå >ðVÉÉÇ ºÉÆ®úÊIÉiÉ ½èþ iÉÉä >ðVÉÉÇ EòÉ ºÉÆEò]õ CªÉÉå ? 

<EòÉ<Ç-5
´ÉètÖiÉ ®úºÉÉªÉxÉ 






                        04 

    Ê´ÉtÖiÉ +{ÉPÉ]õxÉÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ +Éè®ú <ºÉEòÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä 
              EòÉ®úEò * 

 Ê´ÉÊ'É¹]õ iÉÖ±ªÉÉÆEòÒ +Éè®ú +ÉhÉÖÊ´ÉEò SÉÉ±ÉEòiÉÉ, ÊEòºÉÒ Ê´ÉtÖiÉ 
          +{ÉPÉ]õ Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ EòÒ SÉÉ±ÉEòiÉÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ * 

 iÉxÉÖiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê´ÉÊ'É¹]õ B´ÉÆ +ÉhÉÖÊ´ÉEò SÉÉ±ÉEòiÉÉ ¨Éå
            {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ] EòÉä±É®úÉ'É EòÉ ÊxÉªÉ¨É B´É¨ÉÂ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ * 

<EòÉ<Ç-6   ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò ¤É±ÉMÉÊiÉEòÒ 
 



04 

 +Ê¦ÉÊGòªÉÉ nù®ú, +Ê¦ÉÊGòªÉÉ EòÒ iÉÉiEòÉÊ±ÉEò nù®ú, <xÉEòÉä
              |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉ®úEò] <EòÉ<ªÉÉÄ, Ê´ÉÊ'É¹]õ 

+Ê¦ÉGòªÉÉ ÎºlÉ®úÉÆEò * 

 +Ê¦ÉÊGòªÉÉ EòÒ +hÉÖºÉÆJªÉrk ´É EòÉäÊ]õ, |ÉlÉ¨É EòÉäÊ]õ +Ê¦ÉÊGòªÉÉ 
            EòÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ * 

+Ê¦ÉÊGòªÉÉ nù®ú {É®ú iÉÉ{É EòÉ |É¦ÉÉ´É * 

+®ú½þÒÊxÉªÉºÉ ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ ´É <ºÉ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò |É'xÉ * 

iÉÒµÉMÉÊiÉ |ÉEòÉ'É ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò +Ê¦ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
          +{ÉPÉ]õxÉ, +Ê¦ÉÊGòªÉÉ EòÒ ÊGòªÉÉ Ê´ÉÊvÉ * 
<EòÉ<Ç-7  xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ®úºÉÉªÉxÉ 
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 ®äúÊb÷ªÉÉå BÎC]õ´É iÉi´ÉÉå ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊEò®úhÉÉå 
                       EòÒ |ÉEÞòÊiÉ * 

  xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ®úSÉxÉÉ ´É xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ MÉÖhÉ, xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ
            +Ê¦ÉÊGòªÉÉªÉå, ®äúÊb÷ªÉÉå BÎC]õ´É Ê´ÉPÉ]õxÉ ¸ÉäÊhÉªÉÉÄ, iÉi´ÉÉå 

   EòÉ EÞòÊjÉ¨É Ê´ÉPÉ]õxÉ, EÞòÊjÉ¨É ®äúÊb÷ªÉÉä BÎC]õ´ÉiÉÉ * 

ºÉ¨ÉÚ½þ |ÉÊiÉ ºlÉÉ{ÉxÉ ÊxÉªÉ¨É * ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEò +Éè®ú ºÉ¨É¦ÉÉÊ®úEò
         ºÉ¨ÉºlÉÉÊxÉEòÉå Eäò ={ÉªÉÉäMÉ] EòÉ¤ÉÇxÉ bå÷Ë]õMÉ {É®ú 

+ÉvÉÉÊ®úiÉ ºÉÆJªÉÉi¨ÉEò |É'xÉ * 

 xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ Ê´ÉJÉhb÷xÉ +Éè®ú xÉÉÊ¦ÉEòÒªÉ ºÉÆ±ÉªÉxÉ, ºÉÆ±ÉäÊ¹ÉiÉ iÉi´É * 
<EòÉ<Ç-8 ºÉiÉ½þ ®úºÉÉªÉxÉ 





05 

ºÉiÉ½þ({ÉÞ¹`ö)+ÊvÉ'ÉÉä¹ÉhÉ 

EòÊ±É±É-¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉÖhÉ, {ÉÉªÉºÉ, Ê¨ÉºÉä±É 

=i|Éä®úhÉ-ºÉ¨ÉÉÆMÉÒ +Éä®ú Ê´É¹É¨ÉÉÆMÉÒ =i|Éä®úEò EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ * 
<EòÉ<Ç-9 |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ iÉi´ÉÉå EòÉ ®úºÉÉªÉxÉ 
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 BºÉ +Éè®ú {ÉÒ ¤±ÉÉEò iÉi´ÉÉå EòÉ ®úºÉÉªÉxÉ, <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Ê´ÉxªÉÉºÉ,
             ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò MÉÖhÉ +Éè®ú 

 ÊxÉ¨xÉ EòÒ +ÉCºÉÒEò®úhÉ +´ÉºlÉÉªÉå * 

|ÉlÉ¨É ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-IÉÉ®úÒªÉ vÉÉiÉÖBå 

 ÊuùiÉÒªÉ ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-IÉÉ®úÒªÉ ¨ÉÞnùÉ vÉÉiÉÖBå 

(iÉä®ú½þ´Éå)ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-¤ÉÉä®úÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú 

SÉÉènù½þ´Éå ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-EòÉ¤ÉÇxÉ {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú 

{Éxpù½þ´Éå ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-xÉÉ<]ÅõÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú * 

ºÉÉä±É½þ´Éå ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-+ÉCºÉÒVÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú 

ºÉjÉ½þ´Éå ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-½èþ±ÉÉäVÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉÉ®ú 

+`öÉ®ú½þ´Éå ºÉ¨ÉÚ½þ Eäò iÉi´É-+Én'ùÉÇ MÉèºÉå 
<EòÉ<Ç-10 ºÉÆGò¨ÉhÉ vÉÉiÉÖBå +Éè®ú ±ÉäxlÉäxÉÉ<b÷ 





8 +ÆEò 

<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Ê´ÉxªÉÉºÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ +Ê¦É±ÉÉIÉÊhÉEò MÉÖhÉ,
         ºÉÆGò¨ÉhÉ vÉÉiÉÖ+Éå EòÒ +ÉCºÉÒEò®úhÉ +´ÉºlÉÉBå, |ÉlÉ¨É 

  {ÉÆÊHò ºÉÆGò¨ÉhÉ vÉÉiÉÖBå iÉlÉÉ =xÉEäò ªÉÉèÊMÉEòÉä
             Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉÖhÉ, +ÉCºÉÉ<b÷, ½èþ±ÉÉ<b÷ iÉlÉÉ ºÉ±¡òÉ<b÷,
              +ÉªÉÉ®úxÉ, 

  EòÉ{É®ú Eäò vÉÉiÉÖEò¨ÉÇ MÉÖhÉ iÉlÉÉ ={ÉªÉÉäMÉ * ÊxÉ¨xÉ
           ªÉÉèÊMÉEòÉå EòÉ ®úºÉÉªÉxÉ-+ÉªÉ®úxÉ +ÉCºÉÉ<b÷, +ÉªÉ®úxÉ ½èþ±ÉÉ<b÷, 

+ÉªÉ®úxÉ ºÉ±¡òÉ<b÷, +ÉªÉ®úxÉ ºÉ±¡äò]õ, Ê¨É¸É vÉÉiÉÖ, º]õÒ±É, EòÉ{É®ú 
        ( +ÉCºÉÉ<b]÷ ½èþ±ÉÉ<b÷, ºÉ±¡òÉ<b÷, 

ºÉ±¡äò]õ ) ÊuùiÉÒªÉ iÉlÉÉ iÉÞiÉÒªÉ {ÉÆÊHò ºÉÆGò¨ÉhÉ iÉi´ÉÉå Eäò 
         ºÉÉ¨ÉÉxªÉ MÉÖhÉ * ±ÉèxlÉäxÉÉ<b÷ +Éè®ú BC]õÒxÉÉ<b÷ EòÉ 

ºÉÆIÉä{É ¨Éå iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò +vªÉªÉxÉ, ±ÉèxlÉäxÉÉ<b÷ ºÉÆEÖòSÉxÉ * 
<EòÉ<Ç-11={É ºÉ½þºÉÆªÉÉäVÉÒ ®úºÉÉªÉxÉ iÉlÉÉ EòÉ¤ÉÇvÉÉÎi´ÉEòÒ 





4ÆEò 

={É-ºÉ½þºÉÆªÉÉäVÉÒ ªÉÉèÊMÉEò EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ iÉlÉÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ
             (ºÉ®ú±É ºÉÆEÖò±É ) ¤ÉxÉÇ®ú ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò YÉÉxÉ * 

={É ºÉ½þºÉÆªÉÉäVÉÒ ªÉÉèÊMÉEòÉå ¨Éå ºÉ¨ÉÉ´ÉªÉEòiÉÉ 
       (ÊjÉÊ´É¨É ºÉ¨ÉÉ´ÉªÉEòiÉÉ EòÉä UôÉäb÷Eò®ú) 

={É ºÉ½þºÉÆªÉÉäVÉÒ ªÉÉèÊMÉEòÉå ¨Éå ¤ÉÆvÉxÉ iÉlÉÉ ºlÉÉÊªÉi´É 

  EòÉ¤ÉÇvÉÉÎi´ÉEò ªÉÉèÊMÉEòÉå EòÒ {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ ´É ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ * 

={É ºÉ½þºÉÆªÉÉäVÉÒ ´É EòÉ¤ÉÇvÉÉÎi´ÉEò ªÉÉèÊMÉEòÉå EòÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ * 
<EòÉ<Ç-12( + ) ÊGòªÉÉi¨ÉEò ºÉ¨ÉÚ½þÉå {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ®úºÉÉªÉxÉ 



  10+ÆEò 

<ÇlÉ®ú-xÉÉ¨ÉEò®úhÉ, ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ, MÉÖhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ * 

B±b÷Ò½þÉ<b÷ iÉlÉÉ EòÒ]õÉäxÉ-xÉÉ¨ÉEò®úhÉ, ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ 
       MÉÖhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ 

EòÉ¤ÉÉæÎCºÉÊ±ÉEò +¨±É Eäò ´ªÉÖi{ÉzÉÉå EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ, ¤ÉxÉÉxÉä
            EòÒ Ê´ÉÊvÉ, MÉÖhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ 

(ÊEòºÉÒ Ê´ÉÊ'É¹]õ ªÉÉèÊMÉEò {É®ú {É®úÒIÉhÉ EòÒ oùÎ¹]õ ¨Éå VÉÉä®ú 
        näùEò®ú =xÉEòÒ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò 

+ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉ½þºÉÆ¤ÉÆvÉ * ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò
                   MÉÖhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ EòÉä ½þÒ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉªÉ) 

(¤É) ÊGòªÉÉi¨ÉEò ºÉ¨ÉÚ½þ {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ®úºÉÉªÉxÉ] 
                   ºÉÉªÉxÉÉ<b÷, +É<ºÉÉäºÉÉªÉxÉÉ<b÷, xÉÉ<]ÅõÉäªÉÉèÊMÉEò ´É 

B¨ÉÒxÉ EòÉ xÉÉ¨ÉEò®úhÉ ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉªÉÉÄ ºÉÆ®úSÉxÉÉ Eäò 
                   +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÉèÊiÉEò MÉÖhÉÉå ¨Éå ºÉ½þºÉÆ¤ÉÆvÉ * 

®úÉºÉÉªÉÊxÉEò MÉÖhÉ ´É ={ÉªÉÉäMÉ 
<EòÉ<Ç-13 ºÉÆ±ÉäÊ¹ÉiÉ iÉlÉÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò ¤É½Öþ±ÉEò 





4 +ÆEò 

 ¤É½Öþ±ÉEòÉå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ, EÖòUô |É¨ÉÖJÉ |ÉÉEÞòÊiÉEò iÉlÉÉ
                         ºÉÆ±ÉäÊ¹ÉiÉ ¤É½Öþ±ÉEòÉå EòÉ +vªÉªÉxÉ ´É =xÉEäò ¤ÉxÉÉxÉä EòÒ 

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉÆ, xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ 6 B´ÉÆ xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ 66, 

ÊxÉ¨xÉ ¤É½Öþ±ÉEòÉå Eäò |É¨ÉÖJÉ ={ÉªÉÉäMÉ ]äõ}±ÉÉxÉ, {ÉÒ.¤ÉÒ.ºÉÒ.,                    
                         {ÉÉäÊ±Éº]õÉ<Ê®úxÉ, xÉÉªÉ±ÉÉäxÉ 66, ]äõ®ú±ÉÒxÉ, 

¤ÉèEäò±ÉÉ<]õ iÉlÉÉ ¨Éä±¨ÉÉä¤ÉäªÉ®ú * 
<EòÉ<Ç-14  VÉèÊ´ÉEò |ÉÊGòªÉÉ+Éå EòÉ ®úºÉÉªÉxÉ 




2 +ÆEò 

EòÉ¤ÉÉæ½þÉ<bÅä÷]õ ´É =xÉEòÉ ={ÉÉ{ÉSÉªÉ, ½þÒ¨ÉÉäM±ÉÉäÊ´ÉxÉ,
         ®úHò iÉlÉÉ º´ÉºÉxÉ, +ºÉÆGòÉ¨ªÉ iÉÆiÉÖ ½þÉ¨ÉÉæxºÉ ´É 

   Ê´É]õÉÊ¨ÉxºÉ, ®úÉlÉªÉÊxÉEò Ê´ÉEòÉºÉ EòÉ |ÉÉ®úÎ¨¦ÉEò YÉÉxÉ* 
<EòÉ<Ç-15 ÊGòªÉÉ ¨Éå ®úºÉÉªÉxÉ 





2 +ÆEò 

®ÆúVÉEò +Éè¹ÉÊvÉªÉÉå ¨Éå ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò pù´ªÉ (®ÆúVÉEò 
         ´É +Éè¹ÉÊvÉªÉÉå EòÒ ºÉÆ®úSÉxÉÉ+Éå EòÉä UôÉäb÷Eò®ú) 

®úÉEäò]õ-|ÉÉä{Éä±Éäx]õ 

  izÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÉ`ö~;Gò¨É iÉlÉÉ +ÆEò Ê´É¦ÉÉVÉxÉ 

   UôÉjÉÉå ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉè'ùÉ±É Ê´ÉEòÉºÉ ½äþiÉÖ 

              ºÉÆ±ÉMxÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉÒ ¨Éå ºÉä ºÉÆºlÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ
                ºÉÖÊ´ÉvÉÉ+Éå +Éè®ú 

ºÉÉvÉxÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´É¹ÉÇ ¦É®ú ¨Éå 4-5 |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ 
            Eò®úÉxÉä iÉlÉÉ =xÉEòÒ Ê®ú{ÉÉä]Çõ-Ê®úEòÉbÇ÷ ®úJÉÉ VÉÉxÉÉ
            +É´É'ùªÉEò 

½þÉäMÉÉ * |ÉÉªÉÉäÊMÉEò {ÉÉ`öGò¨É ¨Éå |ÉÉäVÉäC]õ ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉä
         VÉÉxÉä ={É®úÉxiÉ +¤É |ÉÉªÉÉäÊMÉEò +ÆEò Ê´É¦ÉÉVÉxÉ 

 ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ½þÉäMÉÉ - 

(1) 
+ÉªÉiÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É'±Éä¹ÉhÉ                                   
5 +ÆEò 

(2)
+EòÉ¤ÉÇÊxÉEò Ê¨É¸ÉhÉ Ê´É'±Éä¹ÉhÉ 
 



6 +ÆEò 

(3) 
EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ºÉ¨ÉÚ½þ Ê´É'±Éä¹ÉhÉ           



 4 +ÆEò 

(4)
|ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ Ê®ú{ÉÉä]Çõ-Ê®úEòÉbÇ   ÷ 




 4 +ÆEò 

(5)
|ÉÉªÉÉäÊMÉEò Ê®úEòÉbÇ÷ 

 



3 +ÆEò 

(6)
¨ÉÉèÊJÉEò {É®úÒIÉÉ 

 



3 +ÆEò 






             EÖò±É 25 +ÆEò 
|ÉÉªÉÉäÊMÉEò EòÉªÉÇ 
EòIÉÉ XII 
ºÉ¨ÉªÉ-3 PÉh]äõ 


{ÉÚhÉÉÇEò-25 

1.
MÉÖhÉÉi¨ÉEò EòÉ¤ÉÇÊxÉEò Ê´É'±Éä¹ÉhÉ-



4 +ÆEò 

ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ºÉä BEò ÊGòªÉÉi¨ÉEò ºÉ¨ÉÚ½þ EòÒ {É½þSÉÉxÉ- 

(+) - 
OH (+±EòÉä½þÊ±ÉEò ºÉ¨ÉÚ½þ) 

(¤É) -
OH (Ê¡òxÉÉäÊ±ÉEò ºÉ¨ÉÚ½þ) 

(ºÉ)  -
CHO ºÉ¨ÉÚ½þ 

(nù)  -
>C=O ºÉ¨ÉÚ½þ 

(<)   -
COOH ºÉ¨ÉÚ½þ 

(¡ò)  -
NH2ºÉ¨ÉÚ½þ 

(½þ)  - 
CONH2ºÉ¨ÉÚ½þ 

2.
+ÉªÉiÉÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É'±Éä¹ÉhÉ- 




   5 +ÆEò 

®äúb÷ÉCºÉ iÉÆjÉ EòÉ Êuù+xÉÖ¨ÉÉ{ÉxÉ ÊVÉºÉ¨Éå +ÉÎCVÉÊ±ÉEò 
         +¨±É/+ÉÎCVÉ±Éä]õ +ÉªÉxÉ ´É ¡èò®úºÉ +ÉªÉxÉ/¨ÉÉä½þ®ú ºÉÉ±]õ 

EòÉ +xÉÖ¨ÉÉ{ÉxÉ Eò®úxÉÉ * 

3. 
 MÉÖhÉÉi¨ÉEò Ê¨É¸ÉhÉ EòÉ Ê´É'±Éä¹ÉhÉ-





6 +ÆEò 

Ê¨É¸ÉhÉ VÉ±É/HCI¨Éå Ê´É±ÉäªÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þªÉä * 

Ê¨É¸ÉhÉ ¨Éå ºÉä nùÉä +¨±ÉÒªÉ +Éè®ú nùÉä IÉÉ®úÒªÉ 

               ¨ÉÚ±ÉEòÉå EòÉ {É®úÒIÉhÉ * 

¨ÉÚ±ÉEò ´É½þÒ ®ú½åþMÉä VÉÉä EòIÉÉXI ¨Éå |ÉÉªÉÉäÊMÉEò
               {ÉÉ`ö~;Gò¨É ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ * 

4. 
¨ÉÉèÊJÉEò {É®úÒIÉÉ 




             3 +ÆEò 

5. 
+Ê¦É±ÉäJÉ 





 3 +ÆEò 

6. 
|ÉÉäVÉèC]õ- (ºÉÚSÉÒ ¨Éå ºÉä |ÉÉèVÉèCºÉ ºÉ¨{ÉzÉ Eò®ú
               Ê®úEòÉbÇ÷ ®úJÉÉ VÉÉ´Éä) 





4 +ÆEò 

xÉÉä]õ- <SUÖôEò UôÉjÉ Êo¹ÉªÉ Ê'ÉIÉEò Eäò ¨ÉÉMÉÇn'ùÉÇxÉ 
              ¨Éå +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ ¦ÉÒ iÉèªÉÉ®ú ºÉEòiÉä ½éþ * 
               ]õÒ{É: 

(1)
xªÉÚxÉ¨ÉiÉ =kÉÒhÉÉÈEò 8 ®ú½åþMÉå * 

(2)
+ÉªÉiÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É±Éä¹ÉhÉ Eäò +ÆEò <ºÉ |ÉEòÉ®ú nåù ÊEò 
              |ÉªÉÉäMÉ] +É´É'ùªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ, ÊSÉjÉ, ÊºÉrùÉÆiÉ B´ÉÆ 

|ÉäIÉhÉÉå Eäò Ê±ÉJÉxÉä {É®ú 2 +ÆEò, MÉhÉxÉÉ ºÉ½þÒ 
             B´ÉÆ ºÉÉ¡ò-ºÉÉ¡ò Ê±ÉJÉxÉä {É®ú 2 +ÆEò iÉlÉÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É B´ÉÆ 

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉå {É®ú 1 +ÆEò ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ®ú½äþ * 




(EÖò±É 5 +ÆEò ) 

(3) 
+EòÉ¤ÉÇÊxÉEò Ê¨É¸ÉhÉ Eäò Ê´É±Éä¹ÉhÉ ¨Éå nùÉä +¨±ÉÒªÉ, nùÉä 
             IÉÉ®úÒªÉ ¨ÉÚ±ÉEòÉå Eäò {É®úÒIÉhÉ Eò®ú xÉèMÉäÊ]õ´É ]èõº]õ 

ºÉÆÊ½þiÉ =kÉ®ú {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå +ÆÊEòiÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉ½þÒ-ºÉ½þÒ
             ÊxÉ'ùSÉªÉÉi¨ÉEò {É®úÒIÉhÉÉå iÉlÉÉ +É´És'ùäÉ +ÉÊnù ºÉ½þÒ Ê±ÉJÉxÉä 

{É®ú (4 +ÆEò + 2 +ÆEò) {ÉÚ®äú +ÆEò ÊnùªÉä VÉÉ´Éå * 

(4)
|ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä nùÒ MÉ<Ç ºÉÚSÉÒ ¨Éå ºÉä ´É¹ÉÇ ¦É®ú ¨Éå 4-5
              |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉBå ÊnùªÉä MÉªÉä Ê¤ÉxnÖù+Éå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú 

Ê±ÉJÉEò®ú Ê®úEòÉbÇ÷ iÉèªÉÉ®ú Eò®åúMÉä +Éè®ú <ºÉÒ Ê®úEòÉbÇ÷
              EòÉä näùJÉEò®ú {É®úÒIÉk+Éå ¨Éå +ÆEò ÊnùªÉä VÉÉ´ÉåMÉå * 
             +ÉvÉÉ®ú-Ê¤ÉxnÖù- (i) |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ EòÉ =nùnäù'ªÉ 
             

(ii)|ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ ½äþiÉÖ +É´É'ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ 
            (iii)|ÉÊ´ÉÊvÉ
            (iv) |ÉäIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ 
            (v){ÉÊ®úhÉÉ¨É 

  (vi) ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÆ (vii)|ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ ºÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉè'É±É 

(5) ¨ÉÉèÊJÉEò {É®úÒIÉÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ºÉ¨¤ÉÆvÉÒ xªÉÚxÉiÉ¨É 3 |É'xÉ
           {ÉÚUäô VÉÉxÉä SÉÉÊ½þªÉå * 
                                                          |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉ ºÉÚSÉÒ 
                                                                ( EòIÉÉ XII th) 

1-
EÖòUô ÊuùEò ±É´ÉhÉÉå EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ =nùÉ: 

K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O 

feSO4 (NH4)2SO4. 6H2O +ÉÊnù * 

2
EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ªÉÉSÊMÉEòÉå EòÉ Gòº]õ±ÉÒEò®úhÉ, VÉèºÉä 

 
CuSO4.5H20, FeSO47H20, NaCl +ÉÊnù * 

3
|ÉªÉÉäMÉ 'ÉÉ±ÉÉ ¨Éå EòÉ¨É +ÉxÉä ´ÉÉ±Éä +Ê¦ÉEò¨ÉÇEòÉå Eäò Ê´É±ÉªÉxÉ 
        iÉéªÉÉ®ú Eò®ú´ÉÉxÉÉ * 

4 100,250,500,1000 Ê¨É. Ê±É. Ê´É±ÉªÉxÉ ¤ÉxÉ´ÉÉxÉä ½äþiÉÖ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ 
        ºÉÉÆpùiÉÉ+Éå Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉnùÉlÉÉæ EòÒ 

ºÉ½þÒ-ºÉ½þÒ ¨ÉÉjÉÉªÉå YÉÉiÉ Eò®ú Ê´É±ÉªÉxÉ ¤ÉxÉ´ÉÉxÉÉ * 

5
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ C´ÉlÉxÉÉÆEòÉå ´ÉÉ±Éä] ´ÉÉ¹{ÉÉÒ±É pù´ÉÉå EòÉä |É¦ÉÉVÉÒ 
        +ÉºÉ´ÉxÉ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ |ÉlÉEò Eò®ú´ÉÉxÉÉ iÉlÉÉ <xÉEäò C´ÉlÉxÉÉÆEò 

YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ * 

6
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ `öÉäºÉ EòÉ¤ÉÇÊxÉEò ªÉÉèÊMÉEòÉå Eäò B¨É.{ÉÒ. 
        (pù´ÉhÉÉÆEò Ë¤ÉnÖù)YÉÉiÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ * 

7
EòÉÆSÉ EòÒ Uôb÷ ¨ÉÉäb÷Eò®ú VÉè]õ ¤ÉxÉ´ÉÉxÉÉ * 

8
ºÉ¨ÉÉxÉ ÊGòªÉÉi¨ÉEò ºÉ¨ÉÚ½þ ´ÉÉ±Éä ªÉÉèÊMÉEòÉå Eäò VÉÉäbä÷ 
        {É½þSÉÉxÉxÉÉ =nùÉ:- 


 
¨ÉÒlÉäxÉÉ±É 
- 
<ÇlÉäxÉÉ±É 


 
B±EòÉä½þÉ±É 
- 
Ê¡òxÉÉW±É 


 
¤ÉèxVÉè±b÷Ò½þÉ<b÷
- 
BºÉÒ]õÉäxÉ 


 
BºÉÒ]äõ±b÷Ò½þÉ<b÷ 
- 
¤ÉèxVÉè±b÷Ò½þÉ<b÷ 


 
Ê¡òxÉÉW±É 
 - 
¤ÉèxVÉÉä<Eò +¨±É 


 
Ê¡òxÉÉW±É 
- 
BxÉÒ±ÉÒxÉ 

9
±ÉÉªÉÉäÊ¡òÊ±ÉEò iÉlÉÉ ±ÉÉªÉÉ¡òÉäÊ¤ÉEò ºÉÉä±Éå ¤ÉxÉ´ÉÉxÉÉ * 

10
'ÉÚ±VÉ ½þÉb÷Ô ÊxÉªÉ¨É ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ dksykbMh foy;uks EòÒ º´ÉhÉÇ 
       ºÉÆJªÉÉªÉå YÉÉiÉ Eò®úxÉÉ * 

11
EòÉä±ÉÉ<b÷Ò Ê´É±ÉªÉxÉÉå Eäò +´ÉIÉä{ÉÒEò®úhÉ EòÉ nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ 
      ¨Éå Eò½þÉÆ-Eò½þÉÆ ={ÉªÉÉäMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ, <ºÉEòÒ 

ºÉÚSÉÒ ¤ÉxÉ´ÉÉxÉÉ * 

12-
EÖòUô ®úÉºÉÉªÉÊxÉEò PÉ]õxÉÉ+Éå VÉèºÉä ´ÉÉ¹{ÉÉäiºÉVÉÇxÉ, Ê´ÉºÉ®úhÉ
        Eäò +vªÉªÉxÉ iÉlÉÉ EòÉ®úEòÉå Eäò |É¦ÉÉ´É näùJÉxÉÉ * 

{Éä{É®ú GòÉä¨Éä]õÉäOÉÉ¡òÒ uùÉ®úÉ ¡Úò±ÉÉå, {ÉÊkÉªÉÉå +Éè®ú MÉÉVÉ
       ®ú Eäò ®úºÉ ¨Éå ºÉä Ê{ÉMÉ¨Éå]õ +±ÉMÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ * 

13
+ÉªÉÉäb÷Éä¡òÉ¨ÉÇ, Bº|ÉÒxÉ, BäºÉÒ]äõxÉÒ±ÉÉ<b÷ +ÉÊnù EÖòUô ¨É½þi´É
       {ÉÚhÉÇ ªÉÉèÊMÉEò ¤ÉxÉ´ÉÉxÉÉ * 

14
b÷ÉªÉ±ÉÉ<ÊºÉºÉ uùÉ®úÉ +ÉªÉxÉÉå EòÉ B´ÉÆ EòÊ±É±ÉEòhÉÉå 
       ºÉä Ê´É±ÉÉªÉEòÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®úxÉÉ * 

15
Cl2 iÉlÉÉ H2SMxsl iÉèªÉÉ®ú Eò®ú ¡Úò±ÉÉå Eäò ®ÆúMÉ =b÷ÉxÉä EòÒ
       ÊGòªÉÉ+Éå EòÉ +vªÉªÉxÉ Eò®ú´ÉÉxÉÉ 
 16
¤±ÉÒËSÉMÉ {ÉÉ=b÷®ú ¤ÉxÉ´ÉÉxÉk +ÉÊnù * <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú EòÒ EòIÉÉ 12 Eäò 
      {ÉÉ`öGò¨É {É®ú +ÉvÉÉÊ®úiÉ +xªÉ |ÉÉªÉÉäVÉxÉÉªÉå 

SÉÖxÉEò®ú Eò®ú´ÉÉ<Ç VÉÉ ºÉEòiÉÒ ½éþ, VÉÉä +É{ÉEòÒ |ÉªÉÉäMÉ'ÉÉ±ÉÉ
     ¨Éå Eò®úÉ<Ç VÉÉxÉÉ ºÉ¨¦É´É ½éþ * 
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