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eTqeTT� “ed¾+#áT� uó„Ö$T� (eÖÔá�ç>·VŸ²eTT)�
kåsÁ� Å£”³T+‹eTTýË� ÿ¿£� eTTK«yîT®q� ç>·VŸ²eTT.�
m+<ŠT¿£q>±� kåsÁe«edŸœýË� uó„Ö$T� MT<Š� eÖçÔáyûT�
Jes�dŸ—\T� ¿£\eÚ.� n+Ôû� ¿±Å£”+&†� ‚$� eTqÅ£”�
çbÍ<¸Š$T¿£� nedŸsÁeTT\“•+{ì“� n+~+#áT#áTq•$.�
uó„Ö$T� MT<Š>·\� nHû¿£sÁ¿£eTTýÉÕq� Jes�dŸT\qT�
eTqeTT� Ôî\TdŸT¿=“� n<óŠ«jáTqeTT� #ûjáTe\d¾q�
nedŸsÁeTTq•~.� ¿±“� ‚|ŸÎ{ì¿¡� çbÍDT\qT� ¿£*Ðq�
ç>·VŸ²eTT\� |ŸÚ³T ¼¿ £qT� >·T]+º� y�<Šq\T�
ÈsÁT>·T#áTq•$.

nHû¿£� eT+~� XægEã\T� n+^¿£]+º].� � ‡�

d¾<‘Æ+ÔáeTT� ç|Ÿ¿±sÁeTT� $XøÇeTT� ÿ¿£� ¿±\eTTýË�

#�ý²�<Š>·ZsÁ>±�‚$T&�bþsTT,�<Š³¼eTT>±qT�eT]jáTT�

yû&�$T>±qT� jáTT+&�q~.� dŸTeÖsÁT� 10� _*jáTq¢�

qT+&�� 20� _*jáTq¢� dŸ+eÔáàsÁeTT\Å£”� eTTqT|ŸÚ�

¿±d¾ˆ¿ù`$kþÎ³qeTT� dŸ+uó „$+ºq~.� B“Hû�

eTVŸä$kþÎÛ³q�d¾<‘Æ+ÔáeTT�n+<ŠTsÁT.�$kþÎÛ³qeTT�

qT+&��$XøÇeTTÔÃ�dŸVŸä�eTq�uó„Ö$TÅ£L&†�@sÁÎ&�q~.�

nyîT]¿±�K>ÃÞøXægEã&ƒT�m&�ÇHŽ�VŸ²‹TýÙ�$XøÇeTT�

‚+¿£qÖ� y�«|¾ï#î+<ŠTÔáTHû� jáTTq•<Š“� $e]+#îqT.�

¿±\ç¿£yûTD²�q¿£ŒçÔáM<óŠT\�¿=\Ôá�¿=+Ôá�eTT+<ŠTÅ£”� �

ÈsÁT>·T#áTHû�–q•$.�yûT�30,�2010�dŸ+öö�XægyûÔáï\T�

ÿ¿£� �jáT+çÔáeTTqT�™|<ŠÝ� ™V²ç&†HŽ�¿Ã*&ƒsY�(LHC)

sÁÖbõ+~+º� eTVŸä$kþÎÛ³q� d¾<‘Æ+ÔáeTTqT�

|Ÿ]XË<óŠq�#ûd¾].�‚~�uó„Ö$T�|ŸÚ³T¼¿£qT�>·T]+ºq�

¿=“•�sÁVŸ²dŸ«eTT\qT�eTqeTT�nsÁœeTT�#ûqT¿=qT³Å£”�

dŸVŸäjáT|Ÿ&ƒ>·\<ŠT.

�MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
 uó„Ö$T� dŸeTTç<ŠeTT� MT<Š� Ôû*jáÖ&ƒT� ÿ¿£�
ç>·VŸ²eTT>±�‡›|ŸÚ¼y�sÁT�uó²$+º].

uó„Ö$T� eT]jáTT� ‚ÔásÁ� ç>·VŸ²eTT\� |ŸÚ³T¼¿£qT�

>·T]+º� nHû¿£� eT+~� “|ŸÚDT\T� nHû¿£�

d¾<‘Æ+ÔáeTT\qT� yî*‹TºÌ].� y�{ìýË� eTVŸä�

$kþÎÛ³q� d¾<‘Æ+ÔáeTTqT� (Big Bang theory) �

1.�uó„Ö$T�:�<‘“�“s�ˆDeTT�eT]jáTT�uó„Ö#á\qeTT\T

uó„Ö$T�“s�ˆDeTT

eTVŸä$kþÎÛ³qeTT�(Hî‹Tý²) $XøÇeTT

uó„Ö$T

kåsÁ�Å£”³T+‹eTT

bÍ\|ŸÚ+Ôá

uó„Ö>ÃÞøXæg+

238



K+&eƒ TT\T�eT]jTá T�eTVäŸ deŸ TTç<eŠ TT\T�@sÎÁ &Tƒ ³
ç|dŸ TŸ Ôï eá TT� uÖ„ó $T� MT<>Š \· � H\û � eT]jTá T�

Èý²Xjø Tá eTT\T� m\|¢ ðŸ &Tƒ � ÿ¿¹ � dÜÆ¾ ýË� jTá T+&Tƒ ³�
ý<ñ TŠ .� ¿=“•� $T*jTá q¢� d+Ÿ eÔàá seÁ TT\� eTTqT|ÚŸ �
ç|dŸ TŸ Ôï eá TT�>\· �n“•�K+&eƒ TT\T�<¿Š DŒì �<�Šó eeTTýË�
ÿ¿{£ >ì ±� ¿*£ d¾� jTá T+&q� $.� ‡� ™|<Ý�Š $Xæ\�
uÖ„ó u²ó >e· TT � n“�� �|+›jÖá (Pangea) 

|\¾ Te‹&q� ~.�|+›jÖá �nqTq~�ÿ¿£�ç^Å”£ �|<Ÿ eŠ TT.�

B“�u²ó eeTT� �n“��uÖ„ó $T�yTî TÔeïá TT� (All Earth)

nseœÁ TT.� ‡� uÖ„ó u²ó >e· TTqÅ”£ � #Tá ³Ö>¼ \· �
eTVäŸ deŸ TTç<eŠ TT� � �ý¿ñ £�™|+Ôýá ²kÍà (Panthalassa)

ç‹VäŸ ˆ+&yƒ Tî q® � eTVäŸ � deŸ TTç<eŠ T“� |\¾ Te‹&q� ~.�
™|+Ôýá ²kÍà� nqTq~� ÿ¿£� ç^Å”£ � |<Ÿ eŠ TT.� ú{ì�
yTî TÔeïá TT�(All Water)�n“��B“�nseœÁ TT.�Ôsá TÁ y�Ôá�
�|+›jÖá �nH¿û £�|\Ÿ˜ ¿e£ TT\T>±�$]ÐbþsTTq~.�‡�
$<eŠó TT>±�$]ÐbþsTTq�‡�|\Ÿ˜ ¿e£ TT\qT�¥ý²>ÃÞø�
|\Ÿ˜ ¿e£ TT\“� n+<TŠ sTÁ .� ‡� |\Ÿ˜ ¿e£ TT\T� ÿ¿=Ø¿Ø£ �
d+Ÿ eÔàá seÁ TT�yTî \>¢ ±�¿=“•�$T©M¢ T³s¢�Á qT+&��™d+{¡�
MT³s¢�Á esÅÁ ”£ �¿<£ TŠ \T#Tá q•~.

�|+›jÖá �@&Tƒ �™|<Ý�Š |\Ÿ˜ ¿e£ TT\T>±qT�eT]jTá T�
nH¿û £� ºq•� |\Ÿ˜ ¿e£ TT\T>±qT� $]ÐjTá Tq•~.�

uó„Ö$T�dŸ]VŸ²<ŠTÝ�|˜Ÿ\¿£eTT\T

�¿£�Ôá«eTT

 ÿ¿£� uÉ\ÖHŽqT� rdŸT¿=“� <‘“ýË� q¿£ŒçÔá�
M<óŠT\qT�dŸÖº+#áT�$<óŠeTT>±�|Ÿ\T_+<ŠTeÚ�\qT�
>·T]ï+#áTeTT.�ÔásÁTy�Ôá�úeÚ�uÉ\ÖHŽýË“¿ì�>±*“�
“+|ŸÚÔáÖ� |Ÿ]o*+ºq³¢sTTÔû� eTqeTT� eTT+<ŠT�
>·T]ï+ºq� dŸœ\eTT� qT+&�� _+<ŠTeÚ\T� ÿ¿£� <‘“�
qT+&�� eTs=¿£{ì� <ŠÖsÁeTT>±� ÈsÁT>·T³qT�
>·eT“+#áe#áTÌqT.

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
|˜Ÿd¾|˜¾¿ù�|˜Ÿ\¿£eTT�nqTq~�nÜ™|<ŠÝ�|˜Ÿ\¿£eTT.‚~�

 uó„Ö–|Ÿ]Ôá\eTT� yîTTÔáïeTTýË� dŸTeÖsÁT� 1/5e
e+ÔáTqT�€ç¿£$T+ºjáTTq•~..

�MTÅ£”�Ôî\TjáTTH��?
‚+&Ã`€��d¼*jáÖ� |˜Ÿ\¿£eTT� ç|ŸÜ� dŸ+eÔáàsÁeTT�
67$T.MT.� |Ÿ]eÖDeTTqÅ£”� ¿£<ŠT\T#áTq•~.�
B“e\q� V¾²eÖ\jáT� |Ÿs ÁÇÔ áeTT� ç| ŸÜ�
dŸ+eÔáàsÁeTT� 5$T.MT.� |Ÿ]eÖDeTTqÅ£”�
™|sÁT>·T#áTq•~.�ÔásÁTy�Ôá�s�qTq•�10�$T*jáTq¢�
dŸ+eÔáàsÁeTT\ýË� ‚~� dŸTeÖsÁT� 1500� ¿ì.MT�
|Ÿ]eÖDeTT� €d¾jáÖýË“¿ì� |ŸjáT“+#áTq“�
$C²ãq�XægEã\T�uó²$+#áT#áTH�•sÁT.

–ÔáïsÁ�n
yîT]¿

±

|˜Ÿ\¿£e
TT jáTT¹s

w¾jáTHŽ�

|˜Ÿ\¿£e
TT

€ç|˜¾¿±

�|
˜Ÿ\¿£e

TT

‚+&
Ã�€

��d¼*jáÖ

|˜Ÿ\¿£e
TT

<Š¿ìŒD
�n

yîT]¿
±

|˜Ÿ\¿£e
TTH�CÙ¿±

|˜Ÿ\¿£e
TT

n+{²]Ø{ì¿±
�|˜Ÿ\¿£eTT

|˜Ÿd¾|˜¾¿ù
|˜Ÿ\¿£eTT
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MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
dŸÖjáTdt�nqT�€��d¼*jáÖ<ûXø|ŸÚ�uó„Ö>·sÁÒÛ�XægyûÔáï�
uÖ„ó |³Ÿ \+,�uÖ„ó çbÍy�s+Á �eT]jTá T�uÖ„ó ¿¹ +ç<¿Š +£ \Å”£ �
ç¿£eTeTT>±� d¾jáÖýÙ,� dÓeÖ� eT]jáTT� HîÕ|˜t� n“�
�|sÁT�™|fÉ¼qT.

uó„Ö$T�jáT+<Š*�bõsÁ\T

uó„Ö|Ÿ³\+

d¾jáÖýÙ

dÓeÖ

uó„ÖçbÍy�sÁ+
™|Õ�uó²>·eTT

uó„Ö¹¿+ç<Š¿£+
™|Õ�uó²>·eTT

uó„Ö¹¿+ç<Š¿£+
ç¿ì+~�uó²>·eTT

uó„ÖçbÍy�sÁ+
ç¿ì+~�uó²>·eTT

uó„ÖçbÍy�sÁ+ uó„Ö¹¿+ç<Š¿£+

n+ÔásÁ�¹¿+ç<Š¿£+

u²VŸ²«�¹¿+ç<Š¿£+
uó„ÖçbÍy�sÁ+

uó„Ö|Ÿ³\+uó„Ö$T�n+Ôá]•s�ˆDeTT

jáTT¹sw¾jáÖ,�n+{²]Ø{ì¿±,�–ÔáïsÁ�nyîT]¿±,�<Š¿ìŒD�
nyîT]¿±,� |˜Ÿd¾|˜¾¿ù,� €ç|˜¾¿±� eT]jáTT� ‚+&Ã�
€��d¼*jáÖ� yîTT<Š\>·Tq$� ™|<ŠÝ� |˜Ÿ\¿£eTT\T.�
¿£¹s_jáTHŽ,� |˜¾*™|˜ÕHŽà,� ¿Ã¿Ãdt� eT]jáTT� H�kÍØ�
y î T T< Š\> · Tq$� ºq•� | ˜ Ÿ \¿ £e T T\ T . � ‡�
| ˜ Ÿ\¿ £eT T\“•j á T T� ÿ¿ £� <‘“ÔÃ� H=¿ £{ ì�
“]Çs�eTeTT>±�#á*+#áTq•$.

uó„Ö$T�n+Ôás�ÒÛ>·eTT
uÖ„ó ¿+£ |Ÿ� deŸ TjTá eTTq+<TŠ � uÖ„ó ¿+£ |s¹Ÿ U²�

ºçÔáeTT� ( )ýË� qyîÖ<îÕq�Seismogram

$wjŸ Tá eTT\qT� $C²qã � XægyÔû \ïá T� $Xw¢â +¾ º�
#Öá ºq|ðŸ &Tƒ � uÖ„ó $T� eTÖ&Tƒ � eTTK«� bõs\Á T�
¿*£ ÐjTá Tq•<“Š � ¿q£ T>=“].� $C²qã � XægyÔû \ïá ýË�
yTî T³y¼ Tî T<³Š � � uÖ„ó $T� (n+Ôsá )Á �×C²¿ù� qÖ«³HŽ
“s�ˆDeTTqT� >·T]+ºq� d¾<‘Æ+ÔáeTTqT�
sÖÁ bõ+~+#qî T.� <‘“� Ôsá TÁ y�Ôá� nH¿û e£ T+~�
XægyÔû \ïá T� uÖ„ó $T� “s�ˆDeTTqT� >T· ]+ºq�
d<¾ ‘+Æ Ôeá TTqT�e«¿|ï£ sŸ ºÁ ].�eTqeTT�“ed+¾ #Tá �uÖ„ó $T�

™|Õ�u²ó >e· TTqT�n+Ôsá Á�uÖ„ó u²ó >e· TTÔÃ�bþ*Ìq|ðŸ &Tƒ �
$T¿Øì *�|\Ÿ T#“á �u²ó >e· TT>±�¿q£ ‹&Tƒ #Tá q•~.�uÖ„ó $T�
n+Ôsá �Ò>Û eá· TT� skÁ ÍjTá q� d+Ÿ |TŸ˜ ³qeTT\� neT]¿£�
eT]jTá T� >T· D²� ~Xjø Tá eTT\T� €<‘ó seÁ TT>±� eTÖ&Tƒ �
eTTK«yTî q® � bõs\Á T>±� $u›„ó +|‹Ÿ &j� Tá Tq•~.� n$�
@eTq>±� uÖ„ó |³Ÿ \+� (ç¿d£ TŸ )¼ ,� uÖ„ó çbÍy�s+Á �
(eÖ+{ýì Ù)� uÖ„ó ¿¹ +ç<¿Š +£ �(¿Ãs)YeT]jTá T� .

uÖ„ó �|³Ÿ \eTT�(ç¿d£ TŸ )¼
uÖ„ó –|]Ÿ Ô\á eTTqT� uÖ„ó |³Ÿ \eTT� (ç¿d£ TŸ )¼ � ý¿ñ £�

*ÔÃdÎ¾ jTá sY� n“� |\¾ TÔTá sTÁ .� K+&†+Ôsá Á� ç¿d£ TŸ ¼� ÿ¿£�
bõs#Á û�“]ˆÔyá Tî ®�jTá T+&Tƒ qT.�‡�bõsÁ�  dj¾ Öá ýÙ�(SIAL)

n“� |\¾ Te‹&Tƒ #Tá q•~.� ‚~� d*¾ ¿±� eT]jTá T�
n\Ö«$T“jáTeTTÔÃ� “]ˆÔáyîT®jáTTq•~.� eTVŸä�
deŸ TTç<|Š ÚŸ �ç¿d£ TŸ ¼�u²kÍ\T¼�bõs\Á #û�@sÎÁ s#Á ‹á &q� ~.�‚~�
deÓ Ö �n“�|\¾ Te‹&Tƒ �#Tá q•~.�‚~�d*¾ ¿±��(SIMA)

eT]jTá T� yTî ^•wj¾ Tá yTŽ � #Ôû á� “]ˆÔyá Tî ®� jTá T+&Tƒ qT.�
uÖ„ó $T� jTî T¿Ø£ � K+&†+Ôsá Á� ç¿d£ TŸ ¼� eT+<eŠ TT>±qT�
eT]jTá T� deŸ TTç<Š� u²ó >e· TT� |\Ÿ T#>á ±qT� jTá T+&Tƒ qT.�
dj¾ Öá ýÙ� bõsÁ� deÓ Ö� MT<Š� Ô*û jÖá &Tƒ #Tá +&Tƒ qT.�
dj¾ Öá ýÙ�jTî T¿Ø£ �dsŸ �d]Ÿ �ýËÔTá �20�¿.ì MT.�>±qT�deÓ Ö�
dsŸ �d]Ÿ �ýËÔTá �25�¿.ì MT�>±qT�jTá Tq•~.�ç¿d£ TŸ ¼�jTî T¿Ø£ �
dsŸ �d]Ÿ �kÍ+ç<ÔŠ á�3�™d+.MT/ç>±.

uó„ÖçbÍy�sÁ+�(eÖ+{ìýÙ)
uÖ„ó çbÍy�s+Á ,�uÖ„ó |³Ÿ \+�eT]jTá T�uÖ„ó ¿¹ +ç<¿Š +£ Å”£ �

eT<óŠ«�neT]jáTT+&ƒTqT.�‡�bõsÁ�uó„Ö$T�‹sÁTeÚýË�
83%qT�¿£*ÐjáTTq•~.�‚~�nHû¿£�|˜Ÿ\¿£eTT\�¿£<Š*¿£�
e\q� @sÁÎsÁ#á‹&�jáTTq•~.� ‚$� K+&†+ÔásÁ�
#á\qeTTqT�@sÁÎsÁ#áT#áTq•~.�‡�bõsÁ�900�¿ì.MT.�
<ŠÖsÁeTTýË�Å£L&†�ÿ¹¿�eÖ~]>±�¿£q‹&ƒT#áTq•~.�‡�
bõsÁ�™|Õuó²>·eTT� � �nd¾ïHÃd¾ÎjáTsY�(Asthenosphere)

n“�|¾\Te‹&ƒT#áTq•~.�‚~�700�¿ì.MT�ýËÔáT�esÁÅ£”�
$dŸï]+ºjáTTq•~.� ‡� bõsÁ� n&ƒT>·Tuó²>·eTT�
eÖ>±ˆd¾œÜýËqT�eT]jáTT�dŸsÁÞø�dŸÇuó²eeTTqT�¿£*Ð�
jáTTq•~.�B“�dŸs�dŸ]�kÍ+ç<ŠÔá�8�™d+.MT/ç>±.

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
uó„ÖbõsÁ\qT�dŸT\uó„eTT>±�ne>±VŸ²q�#ûdŸT�

¿=qT³Å£”�eÖ$T&��|Ÿ+&ƒT�ýñ¿£�eT]Ð+ºq�>·T&ƒT¦�
ýñ¿£�ç¿ìÂ¿{Ù�‹+ÜÔÃ�bþ*Ì�#áÖ&ƒe#áTÌqT.
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uó„Ö�#á\qeTT\�jîTT¿£Ø�‹\eTT\T

m+&ÃÈ“¿ù�ýñ¿£
n+ÔásÁZÔá�>·eTq�XøÅ£”ï\T

m¿ÃàÈ“¿ù�ýñ¿£
u²VŸ²«>·eTq�XøÅ£”ï\T

&ƒjáÖ�kþ¼|˜¾ÈyŽT�(ýñ¿£)�“<‘q�#á\qeTT VŸ²sÄ�ÔáTï�#á\qeTT\T q~

>±*

V¾²eÖúq<ŠeTT\T

dŸeTTç<Š�ÔásÁ+>·eTT\T

uó„Ö¿£+|ŸeTT

nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT

uó„Ö#á]jáT\T�$sÁT>·T³

m|˜¾sÃÈ“¿ù�(ýñ<‘)
K+&†+ÔásÁ�#á\qeTT\T

zsÃÈ“¿ù�(ýñ<‘)�|ŸsÁÇÔá
“]ˆÔá�#á\qeTT\T

uó„Ö¹¿+ç<Š¿£+�(¿ÃsY)
uÖ„ó $T�jTî T¿Ø£ �ýË|*Ÿ �bõsÁ�uÖ„ó ¿¹ +ç<¿Š +£ �(¿Ãs)Y �

ý¿ñ £�u]ñ �dÎ¾ jTá sY�n“�|\¾ Te‹&Tƒ #Tá •~.�B“ýË�“¿Â ýÙ�
eT]jTá T�‚qTeTT�¿*£ Ð�jTá T+&Tƒ ³e\q�H|Õî t�̃(NIFE) 

n“� ÅL£ &†� |\¾ Te‹&Tƒ #Tá q•~.� ‡� bõsÁ� uÖ„ó $T¿ì�
njTá kÍØ+Ôá�¿¹ çŒ Ôeá TTqT�¿\£ T>C· jñ Tá TqT.�B“ýË�sÂ +&Tƒ �
u²ó >e· TT\T�¿\£ eÚ.�n$�u²V²Ÿ «�¿¹ +ç<¿Š +£ �eT]jTá T�n+Ôsá Á�
¿¹ +ç<¿Š +£ � n>T· qT.� u²V²Ÿ «� ¿¹ +ç<¿Š +£ � ç<eŠ dÜœ¾ ýËqT,�
n+Ôsá Á�¿¹ +ç<¿Š +£ �#Tá ³Ö>¼ \· �bõs\Á �ÿÜ&ï ��¿±sDÁ eTT>±�
edTŸ eï Ú\T�|TŸ˜ qdÜœ¾ ýËqT�¿q£ ‹&Tƒ #Tá q•$.�B“�dsŸ �d]Ÿ �
kÍ+ç<ÔŠ á�>T· D¿e£ TT�12�ç>±/™d+.$Ö.

uó„Ö$T�n+Ôás�ÒÛ>·�–cþ’ç>·Ôá

 nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T� yîÈ\T¢³,� –wŸ’ú{ì� }³\T�
eT]jáTT� >·qT\� çÔáeÇ¿£+� e\q� \_ó+ºq�
€<ó‘sÁeTT\qT�|Ÿ]o*+ºq|Ÿð&ƒT�uó„Ö$T�™|Õuó²>·eTT�
qT+&��ýË|Ÿ*�uó²>·eTTqÅ£”�yîÞø—ß� ¿=\~�–cþ’ç>·Ôá�
n~ó¿£eT>·Tq“� Ôî*jáTT#áTq•~.� uó„Ö$T� eT<óŠ«�
uó²>·eTTýË� 5000˚C. –cþ’ç>·Ôá� jáTT+&ƒTq“�
n+#áH��yûjáT‹&�q~.�kÍ<ó‘sÁD�–cþ’ç>·Ôá�e�~Æ¹s³T�
ç|ŸÜ� 32� MT³sÁ¢� ýËÔáTqÅ£”� yîÞø—ß� ¿=\~� 1˚C�
n~ó¿£eT>·T#áT+&ƒTqT.

uó„Ö#á\q�XøÅ£”ï\T
uó„Ö$T� jîTT¿£Ø� ç¿£dŸT¼� d¾œsÁyîT®q~� ¿±<ŠT.�

ç|ŸdŸTïÔáeTTq•� nHû¿£� uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T�
|ŸPsÁÇ¿±\eTTq� dŸeTTç<Š� n&ƒT>·T� uó²>·eTTq�
jáTT+&�q~.� uó„Ö$T� –|Ÿ]Ôá\eTTýË� ç¿£eTeTT>±�
eÖsÁTÎ\T� ÈsÁT>·T#áTHûjáTT+&ƒTqT.� ç|ŸdŸTïÔáeTT� >·\�
V¾²eÖ\jáT�|ŸsÁÇÔáeTT�eTTqT|Ÿ{ì�¿±\eTTýË�ÔáÅ£”Øe�
ýËÔáT>·\�fÉÜdt�dŸeTTç<Š�uó²>·eTT>±jáTT+&îqT.�‡�
eÖsÁTÎ\T� ç¿£yûTD� eT]jáTT� HîeTˆ~>±qT� ¿=“•�
dŸeTjáTeTT\ýË�VŸ²sÄ�ÔáTï>±�dŸ+uó„$+#áT#áTq•$.�‡�
eÖsÁTÎ\T� yû¹sÇsÁT� XøÅ£”ï\ÔÃ� @sÁÎ&ƒT#áTq•~.� n$�
n+ÔásÁZÔá� >·eTq� XøÅ£”ï\T� eT]jáTT� u²VŸ²«>·eTq�
XøÅ£”ï\T.

m+&ÃÈ“¿ù�ýñ¿£�n+ÔásÁZÔá�>·eTqXøÅ£”ï\T
 ‡� Xø¿ìï� uó„Ö$T� ç¿£dŸT¼� ýË|Ÿ*� uó²>·eTTýË�
–<ŠÒ$+º� |Ÿ“#ûjáTTqT.� ‚~� uó„Ö$T� ç¿£dŸT¼� MT<Š�
¿£<Š*¿£\qT� ¿£\T>·Cñd¾� ç¿£eTs�V¾²Ôá«�
uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\qT� @sÁÎsÁ#áT#áTq•$.� uó„Ö$T� ç¿£dŸT¼�
MT<Š� n~ó¿£� yîTTÔáïeTTýË� eÖsÁTÎ\qT� @sÁÎ&ƒT³qT�
m+&ÃÈ“¿ù� ýñ¿£� K+&ƒ#á\qeTT\“� n+<ŠTsÁT.� ‡�
#á\qeTT\T� Âs+&ƒT�sÁ¿£eTT\T�n$�@eq>±�“<‘q�
#á\qeTT\T�ýñ¿£�&ƒjáÖçkþ¼|¾ÈyŽT,�m|¾sÃÈ“¿ù�ýñ¿£�
K+&†+ÔásÁ�#á\qeTT\T.MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?

n+¿±sÁ�eT]jáTT�>Ã+&†ÇH��nqT�Âs+&ƒT�™|<ŠÝ�
uó„Öuó²>·eTT\Å£”� eT<óŠ«� neT]jáTTq•� ÔáÅ£”Øe�
ýËÔáT>·\�dŸeTTç<Š�uó²>·eTTHû�fÉÜdt�n“�n+<ŠTsÁT.
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“<‘q�#á\qeTT\T�ýñ¿£�&ƒjáÖ�kþ¼|˜¾ÈyŽT

&jƒ Öá �kþ|¼ È¾˜ yTŽ � nqT� |<Ÿ eŠ TTqT� kÍ<‘ó sDÁ +>±�

Heî Tˆ~>±� e+>T· ³,� eT&Ôƒ ‹á &Tƒ ³,� e+¿s£ ‹Á &Tƒ ³�

eT]jTá T�$sTÁ >T· ³jTá +<TŠ �–|jŸ Öî Ð+#<î sŠ TÁ .�‡�s¿Á |£ ÚŸ �

#\á qeTT\T�ç¿+ì ~�$<eŠó TT>±�$u›„ó +|‹Ÿ &Tƒ #Tá q•$.

m|¾sÃÈ“¿ù�ýñ<‘�K+&†+ÔásÁ�#á\qeTT
\+‹� #á\qeTqTq~� uó„Ö$T� jîTT¿£Ø� ç¿£dŸT¼�

uó²>·eTT�™|ÕyîÕ|ŸÚÅ£”�ýñ<‘�ç¿ì+~�yîÕ|ŸÚÅ£”�‹\VÓ²qyîT®q�

¹sK\MT<ŠT>±� rdŸT¿=“� yîÞø—ßqT.� B“Hû� |Ÿ>·TÞø—ß�

(Faults)�n+<ŠTsÁT.�|Ÿ>·TÞøß�¹sK\Å£”�eT<óŠ«�¿£q‹&ƒT�

uó²>·eTT� ™|Õ�yîÕ|ŸÚqÅ£”�Hî³¼‹&�q�jîT&ƒ\�B““�ÿ¿£�

eTT<ŠÝ� |ŸsÁÇÔáeTT� ýñ¿£� |ÓsÄÁuó„Ö$T� n“jáTT� ç¿ì+~�

yîÕ|ŸÚqÅ£”�Hî³¼‹&�q�B““�|Ÿ>·TÞø¢ýËjáÖ� çbÍ+ÔáeTT�   

(Rift Valley)� jáT“� |¾\Te‹&ƒT#áTq•~.� uó„Ö$T�

ç¿ £d Ÿ T ¼j á T+< Š T � nÜ ™|< Š Ý � | Ÿ]eÖDeTTýË�

\+‹#á\qeTT� @sÁÎ&ƒT³qT� K+&†+ÔásÁ� #á\qeTT�

ýñ¿£�m|¾sÃÈ“¿ù�#á\qeTT�n“�n+<ŠTsÁT.

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?

ÔáÖsÁTÎ� €ç|˜¾¿±ýË� >=|ŸÎ� |Ÿ>·TÞø¢ýËjáT�
eT]jáTT�uó²sÁÔá<ûXøeTTýË“�qsÁˆ<‘ýËjáT,�|Ÿ>·TÞøß�
ýËjáÖ�çbÍ+ÔáeTT\Å£”�eT+º�–<‘VŸ²sÁD\T.

zsÃCÉ“¿ù�ýñ<‘�|ŸsÁÇÔá�“]ˆÔá�#á\qeT\T

¥\\ýË>·\� eTT&ƒTÔá\T� eT]jáTT� n$�
kÍœq>·eTqeTT�#î+<ŠT³Å£”�uó„Ö$T�ç¿£dŸT¼jîTT¿£Ø�¿ìŒÜÈ�
dŸeÖ+ÔásÁ� #á\qeTT\T� ¿±sÁDeT>·T#áTq•~.�
kÍ<ó‘sÁDeTT>±�eTT&ƒTÔá\T�ÿ¿£�™|ÕeT&ƒÔáqT�eT]jáTT�
ç¿ì+~� eT&ƒÔáqT� ¿£*ÐjáTT+&ƒTqT.� ‡� sÁ¿£|ŸÚ�
eTT&ƒTÔá\T� nsÁT<ŠT>±� @sÁÎ&ƒTqT.� eTT&ƒTÔá\T�
‚+¿£qÖ� ÿÜï&�¿ì� >·T]� nsTTq� ¥ý²bõsÁ\T� n~ó¿£�
<ŠÖsÁeTTqÅ£”� kÍœq� >·eTqeTT� #î+<ŠT� |˜Ÿ*ÔáeTT>±�
|Ÿ\T¿ì¢wŸ¼yîT®q�eTT&ƒTÔá\T�@sÁÎ&ƒTqT.�uó„Ö$T�ç¿£dŸT¼ýË�
nÜ� ™|<ŠÝ� |Ÿ]eÖDeTTýË� ¿ìŒÜÈ� dŸeÖ+ÔásÁ�
>·eTqeTT�@sÁÎ&ƒT³qT�|ŸsÁÇÔá�“]ˆÔá�#á\qeTT\“�
|¾\TÔáTsÁT.� ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýË� eTT&ƒTÔá� |ŸsÁÇÔáeTT\T�
@s ÁÎ& ƒ T³Å £ ”� ‚$jûT� ¿±s ÁDeT> · T# á Tq•$.�
–<‘VŸ²sÁDeTTqÅ£”�V¾²eÖ\jáT�|ŸsÁÇÔáeTT\T.

m¿ÃàÈ“¿ù�ýñ¿£�u²VŸ²«>·eTq�XøÅ£”ï\T

 ‡� Xø¿ìï� uó„Ö$T� ç¿£dŸT¼� uó²>·eTTýË� –ÔáÎÜïjî®T�
|Ÿ“#ûjáTT#áTq•~.� ‚~� uó„Ö$T� ç¿£dŸT¼� MT<ŠjáTTq•�
ç¿£eTs�V¾²Ôá«� uó„Öuó²>·eTT\qT� Ô=\Ð+º�
dŸeTÔá\eTTqT�@sÁÎsÁ#áTqT.

|Ÿ>·TÞø—ß

çyûý²&ƒT�ýËjáT�`�Â¿H�«

qsÁˆ<‘ýËjáT�`�uó²sÁÔá<ûXø+

|Ÿ>·TÞøß�bÍs�ôÇy�\T uó„Ö�eÖsÁZeTT

u²VŸ²«�¹¿+ç<ŠeTT

H�_ó

|Ÿ>·TÞøß�Ôá\eTT

¿£�Ôá«eTT
�™|Õ�eT&ƒÔá�eT]jáTT�ç¿ì+~�eT&ƒÔá\T�@sÁÎ&ƒT³Å£”

1.�MTÅ£”�¿±e\d¾q�ÿ¿£�¿£³¼�¿±ÐÔáeTT\qT�
rdŸT¿=qTeTT

2.�¿±ÐÔáeTT\qT�‹\¢™|Õ��|]Ì�jáTT+#áTeTT
3. ú� #ûÔáT\ÔÃ� ¿±ÐÔáeTTqT� Âs+&ƒT� ç|Ÿ¿£Ø\�

�\+‹eTT>±�eÜï&�“�¿£\T>·�CñjáTTeTT.
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4. ¿±ÐÔáeTT�¥KsÁeTT�eýÉ�™|Õ¿ì�ýñ#áTqT.

5. ç|ŸdŸTïÔáeTT� MTsÁT� ™|Õ� eT&ƒÔá� eT]jáTT�
ç¿ì+~�eT&ƒÔá\qT�@sÁÎsÁº�jáTTH�•sÁT.

ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýË“� eTTK«yîT ®q� eTT&ƒTÔá�
|ŸsÁÇÔáeTT\�C²_Ô�qT�ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.

VŸ²sÄ�ÔáTï�#á\qeTT\T

 ‡�sÁ¿£|ŸÚ�#á\qeTT\T�uó„Ö$T�ç¿£dŸT¼�™|Õ�uó²>·eTT�
q+<ŠTqT� eT]jáTT� ç¿£dŸT¼� ç¿ì+~� uó²>·eTTýËqT� ‡�
VŸ²sÄ�ÔáTï� eÖsÁTÎ\qT� @sÁÎsÁ#áT#áTq•~.� ‡� sÁ¿£|ŸÚ�
#á\qeTT\T�$H�XøqeTTqT�¿£*Ð+#áT�dŸÇuó²eeTTqT�
¿£*ÐjáTT+&ƒTqT.� nÜ� ™|<ŠÝ� $H�XøqeTT\T�
@sÁÎ&ƒT³Å£”�uó„Ö¿£+|ŸeTT�eT]jáTT�nÐ•|ŸsÁÇÔá�#ásÁ«ýñ�
¿±sÁDeTT\>·T#áTq•$.

�uó„Ö¿£+|ŸeTT\T

 uó„Ö$T� ç¿£dŸT¼� uó²>·eTTýË� €¿£d¾ˆ¿£+>±� @sÁÎ&ƒT�
¿£<Š*¿£\T�ýñ¿£�#á\qeTT\qT�uó„Ö¿£+|ŸeTT�n+<ŠTeTT.�
B“� |˜Ÿ*ÔáeTT>±� ¿£+|ŸqeTT\T� @sÁÎ&ƒTqT.� ‚$�
nÐ•|ŸsÁÇÔá�uó„Ö¿£+|ŸeTT�(Volcanic Earthquake) 

eT]jáTT� fÉ¿ù{²“¿ù� uó„Ö¿£+|ŸeTT� (Techtonic 

Earthquake) n“�Âs+&ƒT�sÁ¿£eTT\T.

� nÐ•� |ŸsÁÇÔáeTT� �|*q|Ÿð&ƒT� ýñ¿£� �|\T³Å£”�
eTTqT|ŸÚ� @sÁÎ&ƒT� ¿£+|ŸqeTT\qT� nÐ•|ŸsÁÇÔá�

eTT&ƒTÔá�|ŸsÁÇÔáeTT\T�@sÁÎ&ƒT³

�uó„Ö¿£+|Ÿ�¹¿+ç<‘\T

d¾kþˆç>±|˜t

¹¿+ç<ŠeTT
u²VŸ²«�¹¿+ç<ŠeTT

uó„Ö¿£+|Ÿ�¹¿+ç<ŠeTT(H�_ó)

ç¿ì+~�eT&ƒÔá

™|Õ�eT&ƒÔá

ç¿ì+~�eT&ƒÔá

™|Õ�eT&ƒÔá
n¿£Œ�¹¿+ç<ŠeTT

uÖ„ó ¿+£ |eŸ T+<TŠ sTÁ .� fÉ¿ù{²“¿ù� uó„Ö¿£+|ŸeTT\T� ¥ý²�
“s�ˆD� eÖsÁTÎ\� ¿£<Š*¿£\Å£”� ýñ¿£� kÍœq>·eTqeTT�
#î+<ŠT³e\q�@sÁÎ&ƒT#áTq•$.�

uó„Ö¿£+|ŸeTT� È“+#áT� ç|Ÿ<ûXøeTTqT� uó„Ö¿£+|Ÿ�
¹¿+ç<ŠeTT� ýñ¿£� H�_ó� n“jáTT� ‡� ¹¿+ç<ŠeTTqÅ£”�
m<ŠTsÁT>±�uó„Ö�–|Ÿ]Ôá\eTT�MT<Š�jáTTq•�_+<ŠTeÚqT�
u²VŸ²«� ¹¿+ç<ŠeTT� n“� |¾\Te‹&ƒT#áTq•~.�
ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýË� ç|ŸÜ� dŸ+eÔáàsÁeTT� 8000� qT+&��
10,000�esÁÅ£”�uó„Ö¿£+|ŸeTT\T�@sÁÎ&ƒT#áT•$.�ç|ŸÜ�
> ·+³Å £ ”� ÿ¿ £� u ó „Ö¿ £+| ŸeTT� @s Á Î& �q³T ¢�
ýÉ¿ìØ+#á‹&ƒT#áTq•~.� ¿=“•� uó „Ö¿£+|ŸeTT\T� �
@sÁÎ&ƒT³qT� ¿£qT>=qýñq+<ŠTÅ£”� ¿±sÁDeTT� M{ì�
rçeÔá�ÔáÅ£”Øe>±jáTT+&ƒT³jûT.

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
uó„Ö¿£+|Ÿ� ýñÏ“� nqT�(Seismograph) 

|Ÿ]¿£sÁeTTÔÃ� uó„Ö¿£+|Ÿ� ÔásÁ+>·eTT\qT� qyîÖ<ŠT�
#ûjáTe#áTÌqT.�uó„Ö¿£+|ŸeTTqT�¿=\T#áT³Å£”�]¿£¼sÁT�
¿=\‹<ŠÝqT�–|ŸjîÖÐ+#á�‹&ƒT#áTq•~.�B“�¿=\Ôá�
0�qT+&��9�esÁÅ£”�y�«|¾ï“�¿£*ÐjáTT+&ƒTqT.

¿£ ¿£\eTT

$<ŠT«ÔY�r>·

r>·Å£”�uó„Ö�¿£+|ŸeTT\qT�
ç|ŸdŸsÁD#ûjáTT�¿£MTˆ

uó„Ö$TýË¿ì�neTsÁÌ‹&�q
€<ó‘sÁeTT

¿ìŒÜÈ�dŸeÖ+ÔásÁ
uó„Ö�#á\qeTT\T

¿£+|ŸqeTT\qT�dŸÖº+#áT
d¾kþˆç>±|˜t

uó²¯�‹sÁTeÚ

çuó„eTD�¿±ÐÔá
dŸÖœ|ŸeTT

MTˆ
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–|Ÿ]Ôá\� n\\T� uó„Ö¿£+|ŸýñÏ“ýË� ºesÁ>±�

qyîÖ<ŠT�n>·TqT.�‚$�uó„Ö$T�MT<Š�n~ó¿£�yîTTÔáïeTTýË�
$H�XøqeTTqT� @sÁÎsÁ#áT³Å£”� ¿±sÁDeT>·T#áTq•$.�
‚$� � ÔásÁ+>·eTT\“� |¾\Te‹&ƒT#áTq•$.� ‚$�L

™d¿£+&ƒTqÅ£”�4�¿ì.MT.�yû>·eTTÔÃ�|ŸjáT“+#áTqT.
nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T

uó„Ö�n+ÔásÁ�uó²>·eTT�qT+&��yû&�jî®Tq�eÖ>±ˆ�
ÿ¿£�sÁ+ç<óŠeTT�<‘Çs��ýñ¿£�ÔîsÁe‹&�q�uó²>·eTT�<‘Çs��
uó„Ö$T� jîTT¿£Ø� –|Ÿ]Ôá\eTT� MT<ŠÅ£”� yî\Te&ƒT³qT� �
nÐ•|Ÿs ÁÇÔáeTT� n+<ŠTsÁT.� ‡� $<ó ŠeTT>±�
yî\Te]+#á‹&ƒT�¥ý²ç<ŠeeTT �ý²y��n“�(Magma)

|¾\Te‹&ƒT#áTq•~.�uó„Ö$T�n+ÔásÁ�uó²>·eTTýË�>·\�
|Ÿ<‘sÁœeTT\T�nÐ•�|ŸsÁÇÔá�Xø‹ÝeTTÔÃ�ç�|\T³�<‘Çs��
ýñ¿£�“Xøô‹ÆeTT>±�uó„Ö$T�–|Ÿ]Ôá\eTTqT�#ûsÁTqT.

nÐ•|ŸsÁÇÔá�sÁ¿£eTT\T
nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T�n$�|Ÿ“#ûjáTT�dŸÇuó²eeTTqT�

nqTdŸ]+º�eTÖ&ƒT�sÁ¿£eTT\T>±�$uó„›+|Ÿe#áTÌqT.

–|Ÿ]Ôá\�n\\T

P ÔásÁ+>·eTT\T
S ÔásÁ+>·eTT\T

dŸ+uó„$+#áT�¿±\eTT

uó„Ö¿£+|Ÿ�ÔásÁ+>·eTT\T

uó„Ö¿£+|Ÿ�ÔásÁ+>·eTT\�sÁ¿£eTT\T
uÖ„ó ¿+£ |�Ÿ Ôsá +Á >e· TT\T �� n+Ôsá ÔZÁ �á Ôsá +Á >e· TT\T

(Body waves) eT]jáTT�–|Ÿ]Ôá\�ÔásÁ+>·eTT\T�
(Surface waves) n“� Âs+&ƒT� sÁ¿£eTT\T>±�
$uó„›+|Ÿ‹&�jáTTq•$.

n+ÔásÁZÔá� ÔásÁ+>·eTT\T� uó„Ö¿£+|Ÿ� ¹¿+ç<ŠeTT�
qT+&��Xø¿ìï�yî\TesÁT#áT³�eTÖ\eTT>±�–ÔáÎÜï�#î+~�
uó„Ö$TMT<Š� n“•� ~Xø\ýË� y�«|¾+#áTqT.� n+ÔásÁZÔá�
ÔásÁ+>·eTT\qT� Âs+&ƒT� sÁ¿£eTT\T>±� $uó„›+#á�
e#áTÌqT.

çbÍ<óŠ$T¿£�ÔásÁ+>·eTT\T�ýñ¿£� �ÔásÁ+>·eTT\T�P

nÜ�yû>·eTT>±�ç|ŸjáÖDì+#áTqT.�uó„Ö¿£+|Ÿ�ýñÏ“ÔÃ�
‡�ÔásÁ+>·eTT\T�yîTT<Š³�qyîÖ<ŠT#ûjáT‹&ƒTqT.�‚$�
Xø‹Ý� ÔásÁ+>·eTT\eýÉ� y�jáTT,� ç<Še� eT]jáTT�
|˜ŸTqd¾œÜýË“�|Ÿ<‘sÁœeTT\�>·T+&†�#=#áTÌ¿=“�bþeÚqT�
P� ÔásÁ+>·eTT\T� ç|ŸjáÖDì+#áT� ~XøýË� >·\� uó„Ö$T�
MT<Š� >·\� edŸTïeÚ\qT� eTT+<ŠTÅ£”� yîqT¿£Å£”� eÜï&��
¿£*Ð+#áT#áÖ� ç|ŸjáÖDì+#áTqT.� ‚~� ÿ¿£� ™d¿£qTÅ£”� � � � �
8�¿ì.MT.�yû>·eTTÔÃ�#á*+#áTqT.

~ÇrjáT�ÔásÁ+>·eTT\T�ýñ¿£� �ÔásÁ+>·eTT\T,� �S P

ÔásÁ+>·eTT\� ¿£+fÉ� yîT\¢>±� #á*+#áTqT.� ‚$�
|˜ŸTqd¾œÜýË>·\� |Ÿ<‘sÁœeTT\� >·T+&†� eÖçÔáyûT�
#=#áTÌ¿=“� bþeÚ� dŸÇuó²eeTT� ¿£\$.� ‚$�
@sÁÎ&�q|Ÿð&ƒT� Ô�qT� ç|ŸjáÖDì+#áT� ~Xø\ýË� >·\�
uó„Ö$T�MT<Š�edŸTïeÚ\qT�\+‹~XøýË�™|Õ¿ì,�ç¿ì+<Š¿ì� �
¿£<ŠT|ŸÚÔáÖ� |ŸjáT“+#áTqT.� ‡� n\\T,� <‘sÁeTTqT�
ÿ¿£� ç|Ÿ¿£Ø� qT+&�� eTs=¿£� ç|Ÿ¿£ØÅ£”� #á*+|ŸCñjáTT�
$<óŠeTT>±qT+&ƒTqT.�‚~�ÿ¿£� ™d¿£+&ƒTÅ£”� 5�¿ì.MT�
yû>·eTTÔÃ�ç|ŸjáÖDeTT�#ûjáTTqT.

nÐ•|ŸsÁÇÔá�sÁ¿£eTT\T

ç¿ìjáÖo\ “ç<‘D $\T|Ÿï

nÐ•|ŸsÁÇÔá|ŸÚ�n&ƒT¦¿ÃÔá

eÖ>±ˆ�“\Ç

‹Ö&�<Š�yûT|˜ŸTeTT

¥\

¥\

>=³¼eTT

d¾ýÙ€<ó‘sÁeTT

bÍsÁôÇ�uó²>·eTT

ý²y�

¥ý²�ç<ŠeeTT

nÐ•�|ŸsÁÇÔá�<‘ÇsÁeTT eÖsÁZeTT
¥ý²�Xø+KTeÚ

>=³¼eTT

¿£+<Š¿£eTT

‹Ö&�<Š
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“ç<‘D�nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T
‡� sÁ¿£|ŸÚ� nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\qT� “ç~+#áT�

nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT�\+<ŠTsÁT.�‚$�¿=“•�dŸ+eÔáàsÁeTT\� �
eTTqT|ŸÚ�esÁÅ£”�ç¿ìjáÖ�o\¿£eTT>±�–+&�,�ç|ŸdŸTïÔáeTT�
ý²y�qT� yî<ŠÈ\T¢³qT� “*|¾jáTT+&ƒTqT.� ¿±“�
uó „$wŸ«ÔY� ¿±\eTTýË� m|Ÿð&ƒsTTqqT�
nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T� ý²y�qT� yî<ŠÈ\¢� e#áTÌqT.�

$\T|Ÿï�nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T
‡� s¿Á |£ ÚŸ � nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT\qT� eT�Ôná Ð•�

|sŸ ÇÁ Ôeá TT\+<TŠ sTÁ .� ‚$� ÿ¿|£ ðŸ &Tƒ � y<î ÈŠ *j¢ Tá T+&��
ç|dŸ TŸ Ôï eá TT�€�$<eŠó TT>±�y<î ÈŠ \T³¢ �ý<ñ TŠ .�u$„ó w«Ÿ ÔY�
¿±\eTTýË� y<î ÈŠ \e¢ “� u²ó $+#‹á &Tƒ #Tá q•~.� �
€ç|¿¾˜ ±ýË�>\· �¿*ì eT+C²sÃ�¥KseÁ TT�eT]jTá T�u²ó sÔÁ á�
<Xû eø TTýË� H�s�+‰ &eƒ TT� B$� yTî T<\Š >T· q$� M{¿ì ì�
–<‘V²Ÿ sDÁ \T>±�#|î ÎŸ e#Tá ÌqT.�‚~�–Ôsïá Á�n+&eƒ ÖHŽ�
BeÚ\Å”£ � ‡Xæq«� ~Xýø Ë� neT]jTá Tq•~.� u²ó sÔÁ á�
uÖ„ó u²ó >e· TTýË� ‚+¿q£ Ö� eT�Ôá� nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT\T�
¿“£ Î+#Tá #Tá q•$.� n$� Ô$á TÞHø �&Tƒ ýË� >\· � ç|dŸ ~¾ Ý�
#+î ~q� ÜsTÁ eD²e’ TýÕ�É ¿=+&\ƒ T� eT]jTá T�
€+ç<çŠó |<Ÿ Xû ÙýË� >\· � |HŸ �¿±� ¿=+&\ƒ T� eT�Ôá�
nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT\T>±�u²ó $+#‹á &Tƒ qTq•$.

ç¿ìjáÖo\�nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T

ç¿jì Öá o\�nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT\T�Ôsá #Á Tá >±�ý²y�qT�
yî\Te]+#áTqT.� #�ý²esÁÅ£”� ç¿ìjáÖÔáˆ¿£�
nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT\T�eTVäŸ deŸ TTç<Š�eT<«Šó |sŸ ÇÁ Ôá�çXDâ T\ýË�
@sÎÁ &Tƒ qT.� V²Ÿ y�jTY � BeÚ\ýË� >\· � eTòH�� ýËy��
(Mouna Loa)� ç||Ÿ +Ÿ #eá TTýËHû� nÜ� ™|<Ý�Š
ç¿jì Öá Ôá̂ ¿£�nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT.�u²ó sÔÁ <á Xû eø TTýË�>\· �ÿ¿¹ �
ÿ¿£�ç¿jì Öá Ôá̂ ¿£�nÐ•|sŸ ÇÁ Ôeá TT�usñ HÁ Ž�BeÚ\ýË�>\· <TŠ .

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
uó²sÁÔá<ûXøeTTýË�>·\�<Š¿£ØqT�|ÓsÄÁuó„Ö$T�jîTT¿£Ø�

y�jáTTe«� uó²>·eTT� nÐ•|ŸsÁÇÔá� ý²y�� ç<ŠeeTTÔÃ�
@sÁÎsÁ#á‹&�q~.

uñsÁHŽ�BeÚ\�nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT`‚+&�jáÖ

×dtý²+&ŽýË�>·\�nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT

‚³©ýË>·\�yîdŸÖ$jáTdt

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
ú{ìÔÃ� “+&�q� nÐ•|ŸsÁÇÔá� _\eTTqT�

C²Çý²_\eTT�ýñ<‘�|Ÿ\¢|ŸÚ�dŸsÁdŸTà\+<ŠTsÁT

¿£�Ôá«eTT
ç|Ÿ|Ÿ+#á|Ÿ³eTTýË� uó„Ö¿£+|ŸeTT� e\q�

uó²~ó+|Ÿ‹&�q�eT+&ƒ\eTT\qT�>·T]ï+#áTeTT.

‚³©ýË>·\�yîdŸÖ$jáTdt�nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T�eT]jáTT�
VŸ²y�jYT� BeÚ\ýË� >·\� eTòH�� ¿ìjáÖ� ‡� sÁ¿£|ŸÚ�
nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\Å£”�–<‘VŸ²sÁDeTT\T.

uó²sÁÔá<ûXøeTTýË�H�s�‰+&ƒT�BÇ|ŸeTT
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nuó²«dŸ+
I) �dŸ]yîT®q�dŸeÖ<ó‘qeTT\qT�mqT•¿=qTeTT.

1. ___________ �ç>·VŸ²eTTýË�eÖçÔáyûT�Jes�dŸT\T�>·\eÚ.

m�uó„Ö$T _)�Xø—çÅ£”&ƒT� d¾)�n+>±sÁÅ£”&ƒT &�)�‹�VŸ²dŸÎÜ

2. �|+›jáÖ�___________ �™|<ŠÝ�|˜Ÿ\¿£eTT\T>±�$]ÐjáTTq•~.

m)�6 _)�7 d¾)�10 &�)�12

3. uó„Ö$TjîTT¿£Ø�___________�d¾œsÁyîT®q~�¿±<ŠT.

m)�uó„Ö¹¿+ç<Š¿£+ _)�HîÕ|˜t d¾)�uó„Ö|Ÿ³\+ &�)�uó„ÖçbÍy�sÁ+

4. uó„Ö� –|Ÿ]Ôá\eTT™|Õ� mÅ£”Øe>±� dŸ+uó„$+#áT� \+‹� #á\qeTT\qT� ___________� #á\qeTT\“�
n+<ŠTsÁT.

m)�m|¾sÃÈ“¿ù _)�m¿ÃàÈ“¿ù d¾)�H�_ó &�)�nsÁT>·T³

5.��uó„Ö¿£+|ŸeTT�È“+#áT�ç|Ÿ<ûXøeTTqT�___________�n+<ŠTsÁT.

m)�u²VŸ²«¹¿+ç<ŠeTT _)�uó„Ö¿£+|Ÿ�¹¿+ç<ŠeTT�(H�_ó)

d¾)�¹¿+ç<ŠeTT�� &�)�uó„Ö¿£+|Ÿ�eT+&ƒ\eTT

 II)��U²°\qT�|ŸP]+#áTeTT.

1. K+&†+ÔásÁ�ç¿£dŸT¼�___________ �bõsÁ\ÔÃ�“]ˆÔáyîT®�jáTT+&ƒTqT.

2. d¾jáÖýÙ�bõsÁ,�dÓeÖbõsÁ�MT<Š�___________�–+&ƒTqT.

3. uó„Ö�–|Ÿ]Ôá\eTT™|Õ�n~ó¿£eTT>±�dŸ+uó„$+#áT�¿ìŒÜÈ�dŸeÖ+ÔásÁ�#á\qeTT\qT�___________�n“�
|¾\TÔáTsÁT.

4. ___________�qT� ÔásÁ+>·eTT\“�Å£L&†�|¾\TÔáTsÁT.L 

5. nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\T�nqTq~�uó„Ö�–|Ÿ]ÔáeTTýË�ÿ¿£�___________�n>·TqT.

III)�ÈÔá|ŸsÁ#áTeTT.

1.�eTòH�ýËy� €ç|˜¾¿±

2.�yîdŸÖ$jáTdt uó²sÁÔá<ûXøeTT

3.�¿ì*eT+C²sÃ�|ŸsÁÇÔáeTT VŸ²y�jYT

4.�|ŸP«›jáÖeÖ ‚³©

5.�H�s�‰+&ƒeTT ÈbÍHŽ

IV) ç¿ì+~�y�“¿ì�Å£”¢|ŸïeTT>±�dŸeÖ<ó‘qeTT�*eTTˆ.

1.� uó„Ö$T�q+<Š*�bõsÁ\��|sÁ¢qT�Ôî\TÎeTT.

2.� �|+›jáÖ�eT]jáTT�™|+Ôáý²kÍà\qT�>·T]+º�Å£”¢|ŸïeTT>±�çy�jáTTeTT.

3.� ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýË�>·\�™|<ŠÝ�¥ý²|˜Ÿ\¿£eTT\��|sÁ¢qT�Ôî\TÎeTT�.
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4.��uó„Ö�#á\qeTT\qT�ç|Ÿuó²$ÔáeTT#ûjáTT�XøÅ£”ï\qT�Ôî\TÎeTT.

5. ™|Õ�eT&ƒÔá�eT]jáTT�ç¿ì+~�eT&ƒÔá�nq>±�Hû$T�?

6.� nÐ•�|ŸsÁÇÔáeTT\ýË“�sÁ¿£eTT\T�@$�?

V)� uóñ<ŠeTT\qT�Ôî\T|ŸÚeTT.

1.� d¾jáÖýÙ�eT]jáTT�dÓeÖ.

2.� uó„Ö�|Ÿ³\eTT�eT]jáTT�uó„Ö�¹¿+ç<Š¿£+.

3. n+ÔásÁZÔá�>·eTq�XøÅ£”ï\T�eT]jáTT�u²VŸ²«�>·eTq�XøÅ£”ï\T.

4.� “ç<‘D�nÐ•�|ŸsÁÇÔáeTT\T�eT]jáTT�$\T|Ÿï�nÐ•�|ŸsÁÇÔáeTT\T.

5. çbÍ<¸Š$T¿£�ÔásÁ+>·eTT\T�eT]jáTT�~ÇrjáT�ÔásÁ+>·eTT\T.

VI)�ç¿ì+~�ç|ŸXø•\Å£”�$Xø<ŠeTT>±�dŸeÖ<ó‘qeTT*eTTˆ.

1.� uó„Ö$TjáT+<Š*�bõsÁ\qT�Ôî*|¾�uó„Ö|Ÿ³\eTT�(ç¿£dŸT¼)qT�|Ÿ³eTT�<‘Çs��$e]+#áTeTT.

2.� uó„Ö¿£+|Ÿ�ÔásÁ+>·eTT\ýË“�sÁ¿£eTT\qT�>·T]+º�$XøB¿£]+#áTeTT.

3. nÐ•�|ŸsÁÇÔáeTT�jîTT¿£Ø�n&ƒT¦�¿ÃÔáqT�̂ º�<‘“�uó²>·eTT\qT�>·T]ï+#áTeTT�.

4.� nÐ•|ŸsÁÇÔá�n&ƒT¦�¿ÃÔá�“s�ˆDeTTqT�̂ º�@<û“�ÿ¿£�nÐ•|ŸsÁÇÔá�sÁ¿£eTTqT�>·T]+º�$e]+#áTeTT.

VII)�¿£�Ôá«eTT

1.� ç|Ÿ|Ÿ+#á� |Ÿ³eTTýË� |Ÿd¾|˜¾¿ù� nÐ•e\jáTeTT� eT]jáTT� nÐ•� |ŸsÁÇÔáeTT\T� @sÁÎ&ƒT� çbÍ+ÔáeTT\qT�
>·T]ï+#áTeTT.

sÁÖ|Ÿ¿£�“s�ÆsÁD

1. ™|<ŠÝ� ™VÕ²ç&†HŽ� ¿Ã*&ƒsY� jáT+çÔáeTTqT (LHC)� >·T]+º� dŸeÖ#�sÁeTTqT� �d¿£]+º,� XægyûÔáï\T� eTVŸä�

$kþÎÛ³¿£� d¾<‘Æ+ÔáeTTqT� |Ÿ]XË~ó+#áT³Å£”� <‘““� m³T¢� –|ŸjîÖÐ+#áT#áTH�•sÃ� ÿ¿£� y�«dŸeTTqT�

çy�jáTTeTT.

2. uó„Ö�n+ÔásÁZÔá�dŸÇsÁÖ|ŸeTT™|Õ�ÿ¿£�qeTÖH�qT�sÁÖbõ+~+#áTeTT.

3. ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýË�>·\�@yû“�10�|Ÿ>·TÞøß�ýËjáT\qT�>·T]ï+º�y�{ì“�ç|Ÿ|Ÿ+#á�|Ÿ³eTTq+<ŠT�>·T]ï+#áTeTT.

4. uó„Ö¿£+|Ÿ�ýñÏ“�qeTÖH�qT�ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.

5. nÐ•|ŸsÁÇÔáeTT\�–|ŸjîÖ>·eTT\T�eT]jáTT�y�{ì�e\q�dŸ+uó„$+#û�nbÍjáTeTT\qT�#á]Ì+#áTeTT.

6. uó„Ö¿£+|ŸeTT\T� dŸ+uó„$+ºq|ŸÚ&ƒT� ç|ŸÈ\T� ÔáeTqT� Ô�eTT� m³T¢� ¿±bÍ&ƒT¿=qeýÉqqT� dŸÖ#áq\™|Õ� ÿ¿£�

|Ÿ{ì¼¿£qT�ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.
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MT�#áT³T¼�>·\�çbÍ+ÔáeTT\qT�|Ÿ]o*+#áTeTT.�
MT�çbÍ+ÔáeTT\Å£”�dŸMT|ŸeTTq�@<îÕq�|ŸsÁÇÔáeTT\T,�
¿=+&ƒ\T� eT]jáTT� |ÓsÄÁuó„ÖeTT\T� ¿£\y�?� n$� @�
$<óŠeTT>±� @sÁÎ&�qe“� úeÚ� }V¾²+#á>·\y�?�
uó„$wŸ«ÔYýË�Å£L&†�n<û�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T�d¾ÆsÁeTT>±�
eÚ+&ƒTH�� ?� y�{ìýË� @<î Õq� eÖsÁTÎ\T�
@sÁÎ&�jáTT+&ƒT³qT� úeÚ� >·T]ï+º� jáTTH�•y�?�
neÚqT� y�{ìýË� ¿=“•� eÖsÁTÎ\T� “<‘qeTT>±�
ÈsÁT>·T#áTq•$.

¿=“•� dŸeTjáTeTT\ýË� ¥\\jáT+<ŠT� |Ÿ>·TÞø—¢�
@sÁÎ&ƒT³�ýñ¿£�s�Þø—ß�eTT¿£Ø\T>±�$]ÐjáTT+&ƒT³qT�
eTqeTT� #áÖ#áT#áTH�•eTT.� ç¿£eTyîT®q� @³y�\T�
çbÍ+ÔáeTT� “³¼“\TeÚ� y�\T>±� sÁÖbÍ+ÔásÁeTT�
#î+<ŠT³� ýñ¿£� ýËÔîÕq� uó²>·eTT\ýË� eTqT•,� ‚dŸT¿£�
eT]jáTT� ¥\\ÔÃ� “+&�eÚ+&ƒT³qT� eTqeTT�
#áÖ&ƒe#áTÌqT.

oÔÃwŸ’d¾œÜ�¿±sÁ¿£eTTýÉÕq�–cþ’ç>·Ôá,�esÁübÍÔáeTT�
eT]jáTT�eT+#áT�Å£”]jáTT³�eT]jáTT�dŸVŸ²È�XøÅ£”ïýÉÕq�
q<ŠT\T,� |ŸeqeTT\T,� V¾²eÖúq<ŠeTT\T� dŸeTTç<Š�
ÔásÁ+>·eTT\T�yîTT<Š\>·T�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\ýË�@sÁÎ&ƒT�
eÖsÁTÎ\jáT+<ŠT� eTTK«bÍçÔáqT� bþw¾+#áT#áTq•$.�
eÖsÁTÎ\T� eÖqeÚ“� J$ÔáeTTýË� eÖçÔáyûT� >±¿£�
uó„Ö–|Ÿ]Ôá\eTT� MT<Š� Å£L&†� ‡� eÖsÁTÎ\T�
ÈsÁT>·T#áTq•$.� uó„Ö$T� MT<Š� ÈsÁ>·T� eÖsÁTÎ\qT�
>·T]+º�‚|Ÿð&ƒT�eTqeTT�$|ŸÚ\eTT>±�n<óŠ«jáTqeTT�
#ûjáTT<ŠTeTT.

¥ý²�XèÕ~¸\«+�
¥\\T� ¥~¸\eT>·T³� ýñ¿£� $|˜ŸT³qeTT�

#î+<ŠT³Hû� ¥ý²� XèÕ~¸\«+� n+<ŠTsÁT.� uó…Ü¿£,�
sÁkÍjáT“¿£� eT]jáTT� JedŸ+‹+<óŠ� ç|Ÿç¿ìjáT�
dŸ+¿ì¢wŸ¼#ásÁ«\�e\q�uó„Ö–|Ÿ]Ôá\eTTýË�>·\�¥\\T�
sÁÖbÍ+ÔásÁeTT� #î+<ŠT³jûT� ¥ý²� XèÕ~¸\«eTT.� ¥ý²�
XèÕ~¸\«eTTqT� uó…Ü¿£� (jáÖ+çÜ¿£)� sÁkÍjáT“¿£�

eT]jáTT� JedŸ+‹+<óŠyîT®q� XèÕ~¸\«eTT>±�
e¯Z¿£]+#áe#áTÌqT.

¥ý²� XèÕ~¸\«eTTqT� ¿±\ç¿£eTeT+ýË� @sÁÎ&ƒT�
ºq•ºq•�eÖsÁTÎ\T�n“�Å£L&†�n+<ŠTsÁT.

uó…Ü¿£�(jáÖ+çÜ¿£)�XèÕ~¸\«eTT
¥\\T� m³Te+{ì� sÁkÍjáT“¿£� eÖsÁTÎ\Å£”�

>·T]¿±Å£”+&†� ºq•� ºq•� eTT¿£Ø\T>±� |Ÿ>·T\T³qT�
uó…Ü¿£� XèÕ~¸\«eTT� n+<ŠTsÁT.�uó…Ü¿£� XèÕ~¸\«eT+<Š*�
çbÍ<¸Š$T¿£� ç|Ÿç¿ìjáTýË� ¥\\T� n|Ÿ|˜ŸTsÁüDeTT�
(Abrasion) #î+<ŠTqT.�uó…Ü¿£�XèÕ~¸\«eTT�nqTq~�
‡�ç¿ì+~�|Ÿ<ŠÆÔáT\�<‘Çs��ÈsÁT>·TqT.

–wŸ’|Ó&ƒqeTT
nHû¿£� K“ÈeTT\� dŸyûTˆÞøqeTT� e\q� ¥\\T�

@sÁÎ&ƒT#áTq•$.� –cþ’ç>·ÔáýË“� eÖsÁTÎ\� ¿±sÁDeTT�
e\q� ÿ¿=Ø¿£Ø� K“ÈeTT� y�«¿Ã#áeTT� eT]jáTT�
dŸ+¿Ã#áeTT� #î+<ŠTqT.� ‡� $<óŠeTT>±� ¥\\T�
y�«¿Ã#áeTT� eT]jáTT� dŸ+¿Ã#áeTT� #î+<ŠT� ç|Ÿç¿ìjáT�
e\q�¥\\T�ÿÜï&�¿ìýËHîÕ�|Ÿ>·T\TqT.�‡�ç|Ÿç¿ìjáTHû�
–wŸ’�XèÕ~¸\«eTT�n+<ŠTsÁT.

eT+#áT�XèÕ~¸\«eTT
eT+#Tá �H\î ¿=“jTá T+&Tƒ �|sŸ ÇÁ Ô�á çbÍ+Ôeá TT\+<TŠ �

‚³Te+{ì� XèÕ~¸\«eTT� ¿£“|¾+#áTqT.� ¿=“•�
dŸeTjáTeTT\ýË� ¥\\ýË� >·\� |Ÿ>·TÞø—ß� esÁüeTT�
¿±sÁDeTT>±� ú{ìÔÃ� “+&�jáTT+&ƒTqT.� s�çÜ�
dŸeTjáÖ\ýË� #�ý²� ÔáÅ£”Øe� –cþ’ç>·Ôá� jáTT+&ƒT³�
e\q�úsÁT�eT+#áT�>·&ƒ¦>±�|˜ŸTúuó„$+#áTqT.�eT]jáTT�
|Ÿ>·{ì�dŸeTjáTeTT\ýË�‚~�¿£sÁT>·TqT.�eT+#áT�>·&ƒ¦�
|˜ŸTq|Ÿ<‘sÁœeT>·T³� e\q� ¥\\� uó²>·eTT\ýË� ‚~�
n~ó¿£�ÿÜï&�“�¿£*Ð+#áT#áTq•~.�B“�e\q�¥\\�
|Ÿ>·TÞø—ß� ™|<ŠÝ~>±� eÖsÁTqT.� úsÁT� n$ºÌq•+>±�
|˜ŸTúuó„$+º�eT]jáTT�¿£sÁT>·T³�e\q�¥\\T�ºq•�
ºq•�eTT¿£Ø\T>±�|Ÿ>·T\TqT.�‡�sÁ¿£|ŸÚ�XèÕ~¸\«eTTHû� �
eT+#áT�XèÕ~¸\«eTT�n+<ŠTsÁT.�

2.�uó„Ö–|Ÿ]Ôá\eTT`¥ý²esÁD+ýË“�eÖsÁTÎ\T�<ŠŠXø\T
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T
sÁkÍjáT“¿£�XèÕ~¸\«eTT

¥\\T� nHû¿£� uó²>·eTT\T>±� $|˜ŸT³qeTT�
#î+<ŠT³�e\q�ýñ¿£�¥\\�jáT+<ŠT�>·\�sÁkÍjáTq�
|Ÿ<‘sÁœeTT\#û� ÈsÁT>·T� eÖsÁTÎ\� e\q� ¥\\T�

MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
uó²sÁÔá� ç|Ÿuó„TÔáÇeTT� Ô�CÙeTVŸ²ýÙ� #áT³T¼� >·\�

ÔÃÞøß�|ŸsÁçXøeT\qT�“�w~+ºq~.�m+<ŠT¿£q>±�‡�
|Ÿ]çXøeT\� e\q� @sÁÎ&ƒT� €eT¢� esÁüeTT� ç|Ÿ|Ÿ+#á�
$+Ôá\ýË� ÿ¿£fÉ®q� Ô�CÙeTVŸ²ýÙ� #á\e� s�ÞøßqT�
<î‹ÒrjáTT#áTq•~.

K“È�€ç¯œ¿£sÁD

€ç¯œ¿£sÁDeTT� nq>±� ú{ì“� ç>·V¾²+#áT³�
nqe#áTÌqT.� ‡� sÁ¿£|ŸÚ� XèÕ~¸\«eTTýË� ú{ì�
njáÖqT\T�¥\\ýË�>·\�‚ÔásÁ�K“ÈeTT\ÔÃ�

‡�¥ý²|ÓsÄÁ�(Pedestal) –|Ÿ]Ôá\eTT�\eD�

dŸÎ{ì¿¡¿£sÁDeTT� e\q� ÔûHî|Ÿ³T¼� XèÕ~¸\«eTT� #î+~�

jáTT+&ƒTqT.�M{ì¿ì�–<‘VŸ²sÁD�ÔîÕy�HŽjáT+<ŠT�>·\�

jîTV¾²\Ö«.

\eD�dŸÎ{ì¿£�™|sÁT>·T<Š\

\eD� dŸÎ{ì¿¡¿£sÁDeTTqT� �VŸäýË¿±¢�d¼

(Haloclasty) n“� Å£L&†� |¾\TÔáTsÁT.� \eD�

ç<‘eDeTT� ¥\\� |Ÿ>·TÞøßýË“¿ì� eT]jáTT� ¥\\�

dŸ+<ŠT\ýË“¿ì�#=#áTÌ¿=“�yîÞø—¢q|Ÿð&ƒT�¥\\T�|ŸÐ*�

eT]jáTT� €$]� #î+~� –|Ÿð� \eDeTTqT�

@sÁÎsÁT#áTqT.

XèÕ~¸\«eTT�#î+~q�¥\\T

eT+#áT�XèÕ~¸\«eTT

\eD�dŸÎÛ{ì¿£�™|sÁT>·T<Š\�-�ÔîÕy�HŽ

¿£�Ôá«eTT
MTÅ£”�<Š>·ZsÁýË�>·\�|ŸsÁÇÔá�çbÍ+ÔáeTT\Å£”�yî[¢�

n#áÌ³� ÈsÁT>·T� $$<óŠ� XèÕ~¸\«� ç|Ÿç¿ìjáT\qT�
|Ÿ]o*+#áTeTT.

|ŸÐ*bþeÚ³qT�sÁkÍjáT“¿£�XèÕ~¸\«eTT�n+<ŠTsÁT.�‡��
sÁkÍjáT“¿£� XèÕ~¸\«� ç|Ÿç¿ìjáTýË� kÍ<ó‘sÁDeTT>±�
€¿¡à¿£sÁDeTT� eT]jáTT� È\$Xâ¢wŸDeTT� nqTq$�
ÈsÁT>·TqT.

¿£sÁT>·T³�

esÁü|ŸÚú{ìýË� y�Ô�esÁD� ¿±sÁÒHŽ`&îÕ`€Â¿íà&ƒT�
ýñ¿£� dŸ\ÎÛsY`&îÕ`€Â¿íà&ƒT� ýñ¿£� HîÕç{ËÈqT� €Â¿íà&ƒT�
¿£]Ðq|Ÿð&ƒT�€eT¢�esÁübÍÔáeTT�|Ÿ&ƒTqT.�‡�esÁüeTT�
dŸTq•|ŸÚs�sTT� ýñ¿£� dŸT<ŠÝeTT¿£Ø� >·\� çbÍ+ÔáeTT\ýË�
Å£”sÁTd¾q|ŸÚ&ƒT� K“È\eDeTT\T� ¿£sÁT>·T³� e\q�
¥\\ýË�XèÕ~¸\«eTT�@sÁÎ&ƒT#áTq•~.�
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qB�eXøeTT

>·qT\� çÔáeÇ¿£eTT,� ¿±Ç¯\T,� uó„eqeTT\qT�
“]ˆ+#áT³� eT]jáTT� sÁVŸ²<‘sÁT\qT� “]ˆ+#áT³� �
¿±sÁDeT>·T#áTq•$.� eÖqy�[,� yîTT¿£Ø\T� eT]jáTT�
È+ÔáTeÚ\T� Å£L&†� Je� XèÕ~¸\«eTTqÅ£”� çbÍ<¸Š$T¿£�
¿±sÁDeTT\>·T#áTq•$.

XèÕ~¸\«�¿±sÁ¿£eTT\T
ç|ŸeV¾²+#áT�úsÁT�(q~)

q~� nqTq~� dŸVŸ²ÈeTT>±� |ŸjáT“+#û� ú{ì�
ç|Ÿy�VŸ²eTT.�kÍ<ó‘sÁDeTT>±�dŸÇ#áÌÛyîT®q�úsÁT�mÔîíïq�
uó²>·eTT\ýË�–<ŠÒÛe+º�ÿ¿£�¿=\qTyîÕ|ŸÚ,�dŸTeTç<ŠeTT�
yîÕ|ŸÚ,� eTVŸädŸeTTç<ŠeTT� yîÕ|ŸÚ� ýñ¿£� eTs=¿£� q~yîÕ|ŸÚ�
ç|ŸŸeV¾²+#áTqT.�uó„Ö�¿£ŒjáTeTT�#ûjáTT�¿±sÁ¿£eTT\ýË�
q~�nÔá«+Ôá�eTTK«yîT®q~.�q<ŠT\T�y�{ì�eÖsÁZeTTýË�
ç|ŸeV¾²+#áTq|ŸÚ&ƒT� ç¿£eT¿£ŒjáTeTT,�sÁy�D²�eT]jáTT�
“¿ìŒ|ŸïeTT�#ûjáTT³�yîTT<Š\>·T�|ŸqT\qT�“sÁÇ]ï+#áTqT.
qB�dŸ+‹+~óÔá�uó„Ö�dŸÇsÁÖ|ŸeTT\T�
|ŸsÁÇÔá�eÖsÁZeTT

|ŸsÁÇÔáçXâDT\� qT+&�� ‡� eÖsÁZeTT�
çbÍsÁ+uó„eT>·TqT.� “³¼“\TeÚ� y�\T� eT]jáTT� q~�
jîTT¿£Ø�n~ó¿£�yû>·eTT�¿±sÁDeTT>±�ç|Ÿ<ó‘q+>±�‚¿£Ø&ƒ�
“³¼“\TeÚ� ç¿£eT� ¿£ŒjáTeTT� #ásÁ«� ÈsÁT>·TqT.� ¥\\�
¿£qTeT\T� (Gorges) “{²ÂsÕq� qBýËjáT�
(Canyons) eT]jáTT�V €¿±sÁ|ŸÚ�|Ÿ\¢|ŸÚ�ýËjáT\T�
@sÁÎ&ƒT#áTq•$.

qB�eXøeTT�(River Capture)�

qB�n|ŸVŸ²sÁD�ýñ¿£�q~�¥sÁdŸTà�uó²>·eTTq+<ŠT�
@sÁÎ&ƒT�ç|Ÿy�VŸ²�eÖsÁTÎ�n“�B“¿ì�nsÁœeTT.�$$<óŠ�
yû>±\ÔÃ� ¥sÃeTTK+>±� ç¿£eT� ¿£ŒjáTeTT� #î+~q�
ÔásÁTy�Ôá�‚$�n_óe�~Æ�#î+<ŠTqT.

Je�XèÕ~¸\«eTT
kÍ<ó‘sÁDeTT>±� Je� XèÕ~¸\«eTTqÅ£”� yîTT¿£Ø\T�

eT]jáTT� e�¿£ŒeTT\� ™|sÁT>·T<Š\,� nHû¿£� sÁ¿£eTTýÉÕq�

€¿¡à¿£sÁDeTT

¿£*jáTTqT.�‡�$<óŠeTT>·�¿£*jáTT³�e\q�K“ÈeTT\�
|˜ŸTq|Ÿ]eÖDeTT� n~ó¿£yîT®� jáÖ+çÜ¿£� |Ó&ƒqeTTqT�
¿ £\T> ·TC ñjáTTqT.� |˜ Ÿ*ÔáeTT>±� X è Õ~ ¸\«eTT�
@sÁÎ&ƒT#áTq•~.

È\$Xâ¢wŸDeTT
È\$Xw¢â DŸ �ç|çŸ ¿jì Tá �e\q�d*¾ ¿¹ {Ù�K“ÈeTT\™|Õ�

ç|uŸ ²ó eeTT�|&Ÿ Tƒ #Tá q•~.�‚³Te+{�ì e«Üs¹ ¿�£ #sá «Á \ýË�
™VÕ²ç&ÃÈqT�eT]jáTT�™VÕ²ç&†Â¿Õà&ƒT�njáÖqT\�e\q�
d¾*¹¿³T¢�‹+¿£eTqT•�K“ÈeTT\T>±�eÖsÁT#áTq•~.

€¿¡à¿£sÁDeTT
‡� ç|Ÿç¿ìjáTýýË� ¥\\ýË>·\� ýËVŸ²eTT\T,�

€¿¡àÈHŽ� eT]jáTT� ú{ìÔÃ� ¿£*d¾� €Â¿íà&ƒT\qT�
@sÁÎsÁ#áTqT.� ‡� €Â¿íà&ƒT\T� ¥\\qT� ‹\VÓ²q�
|ŸsÁ#áT³jûT� >±¿£,� B“� |ŸsÁ«ekÍq+>±� ¥\\qT�
bõ&�#ûd¾�ºq•�ºq•�eTT¿£Ø\T>±�@sÁÎsÁ#áT#áTq•$.�‡�
ç|Ÿç¿ìjáTqT �n“��|s=Øqe#áTÌqT.�çÔáT|Ÿð�|Ÿ³T¼³
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mÜïbþÔá

È\bÍÔáeTT

qBeç¿£Ôá\T

n+ÔásÁÒÛ+<óŠq�dŸÎsY\T

qBeç¿£Ôá\T�(Meanders)

kÍ<‘ó sDÁ eTT>±�q~�yÞî —ø ß�eÖseZÁ TTýË�@sÎÁ &Tƒ �
ÿ¿£� e+|ÚŸ qT� qBeç¿Ô£ á� n+<TŠ sTÁ .� q~úsTÁ �
ç|eŸ V²¾ +#Tá q|ðŸ &Tƒ � ¿±\ç¿e£ TeTTýË� <‘“� y\î T|*Ÿ �
ÿ&Tƒ ¦� ç¿e£ T� ¿jŒ£ Tá eTT� #+î ~� n~¿ó £� ýËjTá qT�
$Xæ\|sŸ ºÁ �qB�eç¿Ô£ \á T�@sÎÁ &Tƒ qT.��>T· sTÁ Ô�Ç¿s£ üÁD�
X¿ø ¿ïì ýì ËHÕî q~�úsTÁ �ç|eŸ V²¾ +#Tá q|ðŸ &Tƒ �n~�
Hsû TÁ >±�#�ý²�<ÖŠ seÁ TTqÅ”£ �ç|eŸ V²¾ +#Tá ³�nsTÁ <TŠ >±�
jTá T+&Tƒ ³#Ôû á� e+|ÚŸ � Ü]Ð� ç|eŸ V²¾ +#Tá � ç|çŸ ¿jì Tá �
ÔÇá ]Ô>á Ü· q� @sÎÁ &Tƒ #Tá q•~.� uÖ„ó $TjTî T¿Ø£ �

n+<ŠTsÁT.�q~�úsÁT�n~ó¿£�yîTTÔáïeTTýË�mÔáTï�qT+&��
ç¿ì+<ŠÅ£”�|Ÿ&�q�B““�ÈýbÍÔáeTT�n+<ŠTsÁT.

qBýËjáT�>·eTqeTT
‚#Ìá ³� “³“¼ \TeÚ� ¿jŒ£ Tá � ç|çŸ ¿jì Tá � eÖ]�

‹<TŠ \T>±�bÍsôÁ Ç�¿jŒ£ Tá �ç|çŸ ¿jì Tá �ÈsTÁ >T· qT.�ç¿jì Öá Ôá̂ ¿£�
¿jŒ£ Tá �ç|çŸ ¿jì Tá �e\q�»Vµ�€¿±s|Á ÚŸ �ýËjTá �@sÎÁ &Tƒ #Tá q•~.

ç¿e£ Ts�V²¾ Ô«á eTT� e\q� q~� <‘“� eÖseZÁ TT� qT+&��
Ô=\Ð� e+|ÚŸ \T� ÜsTÁ >T· ÔÖá � � ç|eŸ V²¾ +#Tá ³� e\q�
qBeç¿Ô£ \á T�@sÎÁ &Tƒ #Tá q•$.
q~�Ü|ŸÎ\T�

q~�e+|ŸÚýË“¿ì�q~úsÁT� ç|ŸeV¾²+#áTq|Ÿð&ƒT�
n~�e+|ŸÚMT<Š�HûsÁT>±�‹\+>±�Ô�¿ì�¿£ŒjáTeTT#î+~�
“{²ÂsÕq�y�\T�q~�Ü|ŸÎ\qT�@sÁÎsÁ#áT#áTq•~.
n+ÔásÁÒÛ+<óŠq�dŸÎsY\T

q<ŠT\T�ç|ŸeV¾²+#áT�eÖsÁZeTTýË�qB�eç¿£Ôá\�

mÜbï þÔ\á T�(Rapids)�™d\jTû sTÁ �¢ (Cataracts)�

eT]jáTT�È\bÍÔáeTT\T
qB�eÖsÁZeTT\ýË�ndŸ+‹<ŠÆ+>±�neT]jáTTq•�

¿£]ÄqyîT®q�eT]jáTT�yîTÔáï“�¥\\�<‘Çs��q~�úsÁT�

ç|ŸeV¾²+#áT#áTq•|ŸÚ&ƒT�¿£]Äq�¥\\�™|Õuó²>·eTTq�úsÁT�
|Ÿ&��<ŠT$T¿ì�ç¿ì+~�q<ŠT\ýË�|Ÿ&ƒTqT.�‡�$<óŠeTT>±�
mÜï�bþÔá\T�@sÁÎ&ƒT#áTq•$.�‡�mÜï�bþÔá\T�n~ó¿£�
|Ÿ]eÖDeTT\ýË� @sÁÎ&�q|Ÿð&ƒT� B““� ™d\jûTsÁT¢�
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€¿ùà`u…`dŸsÁdŸTà
q~�n&ƒT>·T�eÖsÁZeTTq�q~�e+|ŸÚ\T�nÔá«~ó¿£�

ç¿ìjáÖo\¿£+>±� –+&ƒTqT.� B“� u²VŸ²«ÿ&ƒT¦� ýñ¿£�

esÁ<Š�yîT®<‘qeTT

e+|ŸÚ\T� u²VŸ²«+>±� $Xæ\eT>·TqT.� qB� eç¿£Ôá\�
eÖsÁZeTTýË�¿£“|¾+#áT�dŸÎsY\�bÍsÁôÇ�¿£ŒjáTyûT�B“¿ì�
¿±sÁDeT>·TqT.
dŸeTÔá\yîT®<‘q�eÖsÁZeTT\T

q~� jTî T¿Ø£ � eTTK«yTî q® � |“Ÿ � “¿¹ |Œ eŸ TT,� q~�
ÿ&Tƒ \¦ qT� $dsïŸ DÁ #jû Tá T³� eT]jTá T� $Xæ\�
yTî <® ‘qeTT\qT�@sÎÁ s#Á Tá ³.�¿=“•�–|Ÿ�q<TŠ \T�ç|<Ÿ ‘ó q�
q~ÔÃ� ¿*£ jTá T³e\q� q~� ú{ì� |TŸ˜ q|]Ÿ eÖDeTT�
n~¿ó e£ T>T· qT.� q<TŠ \T� |TŸ˜ q|<Ÿ ‘seœÁ TT\qT�
“¿¹ |Œ eŸ TT#dû ¾� nÜdÖŸ ¿ë£ � ne¿¹ |Œ eŸ TT\qT� qB�
eTTK<‘ÇseÁ TT�y|Õî ÚŸ qÅ”£ �rdTŸ ¿=“e#Tá ÌqT.�q~�nÜ�
™|<yÝŠ qÕî ��|TŸ˜ q|<Ÿ ‘seœÁ TT\qT�deŸ TÔ\á �yTî <® ‘qeTT\ýË�
“¿¹ |Œ +¾ º�eT]jTá T�nH¿û £�d+Ÿ ¿w¢ì y¼Ÿ Tî q® �–|qŸ <TŠ \T>±�
$&b� þsTT�ç|eŸ V²¾ +#Tá qT.�B“Hû�bÍjTá \�ç|yŸ �V²Ÿ eTT�
(Braided Streams)� n+<TŠ sTÁ .� y�{ýì Ë�
eTTK«yTî q® $:
esÁ<ŠyîT®<‘qeTT

q~�n&ƒT>·T�eÖsÁZeTTýË�n~ó¿£�|Ÿ]eÖDeTTýË�
“¹¿Œ|ŸeTT\qT� ¿£*ÐjáTT+&ƒTqT.� kÍ+eÔáà]¿£�
esÁ<Š\T�dŸ+uó„$+ºq|Ÿð&ƒT�‡�“¹¿Œ|ŸeTT\T�<Š>·ZsÁýË�
>·\� çbÍ+ÔáeTT\ýË� $dŸï]+#áTqT.� ÿ¿=Ø¿£Ø� esÁ<Š�
dŸeTjáTeTTq+<ŠT�n~ó¿£�yîÕXæ\«eTTýË�“¹¿Œ|ŸeTT\T�
ç¿£yûTD�“¿ìŒ|ŸïeTT\>·T³�e\q�ç¿£yûT|¾�kÍsÁe+ÔáyîT®q�
esÁ<Š�yîT®<‘qeTT\T�@sÁÎ&ƒT#áTq•$.�kÍ<ó‘sÁDeTT>±�
q~� úsÁT� ç|ŸeV¾²+#áTq|Ÿð&ƒT� ‚~� rdŸT¿=qe#áTÌ�
“¹¿Œ|ŸeTT\T�eT]jáTT�|˜ŸTq|Ÿ<‘sÁœeTT\T�q~�ÿ&ƒT¦q�
“¹¿Œ|ŸeTT� #î+<ŠT³� e\q� B“� ÿ&ƒT¦� uó²>·eTT�
n~ó¿£eT>·TqT.�B“Hû�ýÉ$dt�(levees)�n+<ŠTsÁT.

|ŸÚ{²¿±sÁ�ÿ&ƒT¦�yû>·eTT>±�¿£ŒjáTeTT�#î+~�ÿ¿£�|ŸP]ï�
e\jáTeTT� eýÉ� eÖsÁT³� çbÍsÁ+uó„eT>·TqT.� ‡�
dŸeTjáTeTTýË� q~� dŸq•“� yîT&ƒý²+{ì� uó²>·eTTqT�
¿Ãd¾� HûsÁT>±� ç|ŸeV¾²+#áT³� e\q� $TÐ*q� e+|ŸÚ�
uó²>·eTTqT�€¿ùà`u…`dŸsÁdŸTà>±�@sÁÎsÁT#áT#áTq•~.

&îý²¼�
q~� dŸeTTç<ŠeTTqT� #ûsÁTq|Ÿð&ƒT� dŸÖ¿£ë�

|Ÿ<‘sÁœeTT\qT�‡&ƒTÌ¿=“�yîÞø¢Å£”+&†�eT]jáTT�“¿ìŒ|Ÿï�

€¿ùà`u…`dŸsÁdŸTà

�MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
–ÔáïsÁ�nyîT]¿±ýË�$Td¾d¾|¾�q~�nÜ™|<ŠÝ�q~.�

B“�bõ&ƒeÚ�dŸTeÖsÁT�3,730�¿ì.MT.�‡�q~�–ÔáïsÁ�
nyîT]¿±ýË�>·\�$THû•kþ{²�e<ŠÝ�‚{²kÍØ�#îsÁTeÚýË�
–<ŠÒ$+#áTqT.� ‚~� ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýËHû� bõ&ƒyîÕq�
H�\T>·e�q~>±qT�eT]jáTT�nÜ�Xø¿ìï� e+ÔáyîT®q�
10e�q~>±qT�eÚq•~.

&îý²¼
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n\\T
dŸeTTç<Š� rsÁçbÍ+ÔáeTT\ýË� ¿£“|¾+#áT� ¿ÃÔáÅ£”�

n\\T� eTTK«yîT®q� ¿±sÁDeT>·TqT.� n\\T�
dŸeTTç<ŠrsÁeTT#áT³Ö¼� ¿£ŒjáTeTT,� sÁy�D²� eT]jáTT�
“¿ìŒ|ŸïeTT�#ûjáTT³�e+{ì�|ŸqT\qT�“sÁÇ]ï+#áTqT.

dŸeTTç<ŠrsÁ� ¿£ŒjáTeTTÔÃ� dŸ+‹+<óŠeTT� >·\�
n+XøeTT\T

nU²ÔáeTT\T
dŸeTTç<ŠrsÁeTT� yî\T|Ÿ*� uó²>·eTT� MT<Š�

“sÁ+ÔásÁeTT>±�n\\T�Ô�¿ìq|Ÿð&ƒT�¥\\T�¿±]Äq«�
dŸÇuó²eeTTqÅ£”� ÔáÐq³T¢� dŸeTTç<Š� rsÁ� uó²>·eTT� �
ç¿£eTs�V¾²Ôá«eTT>±� ¿£ŒjáTeTT#î+<ŠTqT.� ç>±HîÕ³T,�
dŸTq•|ŸÚs�sTT,� ‚dŸT¿£,� eT]jáTT� ‹+¿£eTqT•� �
ÿ¿£{ì>±�¿£\d¾jáTT+&ƒT�dŸœ\eTTýË�‚$�n~ó¿£eTT>±�
¿£q‹&ƒT#áTq•$.

dŸeTTç<Š�Ü|ŸÎ\T
kÍ<ó‘sÁDeTT>·� “³¼“\TeÚ>±� >·\� ¥\�

dŸeTTç<ŠeTT� yîÕ|ŸÚqÅ£”� neT]� jáTTq•|Ÿð&ƒT� Ü|ŸÎ\T�
@sÁÎ&ƒTqT.

�MTÅ£”�Ôî*jáTTH��?
>·+>±q~�uó²sÁÔá<ûXø�–|ŸK+&ƒeTTýË�bõ&ƒyîÕq�

q~.� ‚~� –Ôá ïsÁ� uó²sÁÔá<ûXøeTT� qT+&��
>·+>±yîT®<‘qeTT�<‘Çs��ÔáÖsÁTÎ�~Xø>±�ç|ŸeV¾²+º�
‹+>±¢<ûXÙýË�ç|Ÿyû¥+#áTqT�2,510�¿ì.�MT.�bõ&ƒeÚ�
>·\� ‡� q~� –ÔáïsÁK+&ŽýË� >·\� |Ÿ¥ÌeT�
V¾²eÖ\jáTeTT\ýË� � –<ŠÒ$+#áT#áTq•~.� >·+>±�
yîT®<‘qeTT� 10,00,000� #á<ŠsÁ|ŸÚ� ¿ì.MT.�
yî ÕXæ\«eTTÔÃ� ç|Ÿ| Ÿ+#áeTTýËHû� nÔá«~ó¿ £�
ÈqkÍ+ç<ŠÔáqT�¿£*ÐjáTTq•~.�>+· >±q~�u²ó sÔÁ <á Xû �ø
C²rjTá �q~>±�ç|Ÿ¿£{ì+#á‹&�q~.

�>·TVŸ²,�dŸeTTç<Š|ŸÚ�ÔÃsÁDeTT,�dŸeTTç<Š|ŸÚ�Å£”|ŸÎ,�
neXâwŸ�¥\

dŸeTTç<Š�>·TVŸ²

“sÁ+ÔásÁeTT>±� ç|ŸeV¾²+#áT� n\\T� Ü|ŸÎ�
n&ƒT>·Tuó²>·eTTqT�&óž¿=“�>·TVŸ²ý²+{ì�sÁ+ç<óŠeTT\qT�
Ô=\T#áTqT.�B“Hû�>·TVŸ²�n+<ŠTsÁT.

dŸeTTç<Š|ŸÚ�ÔÃsÁDeTT

Âs+&ƒT� >·TVŸ²\T� ÿ¿£<‘“ÔÃH=¿£{ì� #û]q|Ÿð&ƒT�
dŸeTTç<Š|ŸÚ� ÔÃsÁDeTT� @sÁÎ&ƒTqT.� n\\� e\q�
@sÁÎ&ƒT#áTq•� “sÁ+ÔásÁ� ¿£ŒjáTeTT� e\q� dŸeTTç<Š|ŸÚ�
ÔÃsÁDeTT� |ŸP]ï>±� H�XøqeTT� #î+<ŠT³Å£”�
¿±sÁDeT>·T#áTq•~.

dŸeTTç<Š|ŸÚ�Å£”|ŸÎ

$TÐ*q�¥\\�neT]¿£�Å£”|ŸÎ�eýÉ�jáTT+&ƒT³�
e\q�y�{ì“�dŸeTç<Š|ŸÚ�Å£”|ŸÎ�n+<ŠTsÁT.

neXâwŸ�¥\

“sÁ+ÔásÁeTT>±� dŸeTTç<Š|ŸÚ� Å£”|ŸÎ\T� ¿£ŒjáTeTT�
#î+<ŠT³e\q� neXâwŸ� ¥\\T� @sÁÎ&ƒTqT.� M{ì“�
dŸeTTç<Š�eT³¼eTT�qT+&��eÖçÔáyûT�#áÖ&ƒe#áTÌqT.

|ŸsÁ#áÅ£”+&†�$TÐ*q�ÿ+&ƒ*�eTqT•qT�q~�eTTK�
<‘ÇsÁeTT�q+<ŠT�|Ÿ+¿±¿£�ÜýË�“¿ìŒ|ŸïeTT�#ûjáTTqT.�
B“Hû� &îý²¼� n+<ŠTsÁT.� nHû¿£� sÁ¿£eTTýÉÕq� &îý²¼\T�
>·\eÚ.�n$�@eq>±�|Ÿ¿ìŒbÍ<Š�&îý²¼ (Bird Foot 

delta) $\T¢� €¿±sÁ� &îý²¼� (Arculate delta)�  ,�
–|Ÿðú{ì� &îý²¼� (Estuarine delta)� eT]jáTT�
nsÁœ#á+ç<‘¿±sÁ�&îý²¼�(Cuspate delta).

dŸeTTç<Š|ŸÚ�Ü|ŸÎ
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n\\� ne¹¿Œ|Ÿ� dŸ+‹+~óÔá� uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T�
dŸeTTç<ŠrsÁeTT

dŸeTTç<Š|ŸÚ�rsÁeTT�#áT³Ö¼�“¹¿Œ|ŸyîT®jáTTq•�‚dŸT¿£�
uó²>·eTTqT�dŸeTTç<Š�rsÁeTT�(;#Y)�n+<ŠTsÁT.�dŸeTTç<Š�
rsÁeTq+<ŠT� kÍ<ó‘sÁDeTT>±� $T¿ìØ*� dŸÖ¿£ëyîT®q�
‚dŸT¿£�¹sDTeÚ\T�–+&ƒTqT.

 

 
 

 

V¾²eÖúq<ŠeTT\T
eT+#Tá � >&· \¦ƒ T� ç|eŸ V²¾ +#Tá ³Hû� V²¾ eÖú�

q<eŠ TT\T�n+<TŠ sTÁ .�|TŸ˜ úue„ó qkÍqœ eTT�¿+£ fÉ�ÔÅá ”£ Øe�
–cþç’ >Ô· á� >\· � çbÍ+Ôeá TT\+<TŠ � V²¾ eÖú� q<eŠ TT\T�
y�«|¾+º� jáTT+&ƒTqT.� V¾²eÖúq<ŠeTT\T�
€ç�d*¼ jÖá ýË�Ô|á ÎŸ �n“•�K+&eƒ TT\ýË�¿“£ |+¾ #Tá qT.�
V²¾ eÖú�s¹ KÅ”£ �™|qÕ �jTá Tq•�ç|<Ÿ Xû eø TT\ýË�

>·T

ÔÃsÁDeTT

neXâwŸ�¥\

‚dŸT¿£�~‹Ò\T�eT]jáTT�bõ&ƒyîÕq�‚dŸT¿£�~‹Ò\T
dŸeTTç<Š� n\\#û� ¿£ŒjáTeTT� #î+~q� ‚dŸT¿£�

¹sDTeÚ\T� |ŸjáTqeTT� #ûjáTTq|Ÿð&ƒT� @<û“�
€³+¿£eTT\T� @sÁÎ&�q� n#áÌ³Hû� n$� “¿ìŒ|ŸïeTT�
#î+<ŠTqT.�‚+¿£qÖ�“¿ìŒ|ŸïeTT�#î+<ŠT³�¿=qkÍÐq,�
bõ&ƒyîÕq� >·³T¼� ý²+{ì$� ýñ¿£� H�\T¿£� ý²+{ì�
neT]¿£ÔÃ�dŸeTTç<�ŠrsÁeTT�qT+&��dŸeTTç<Š|ŸÚ�yîÕ|ŸÚÅ£”�
$dŸï]+ºjáTT+&ƒTqT.� ‚³Te+{ì� neT]¿£\T� qB�
eTTK<‘ÇsÁeTTýË�ýñ¿£�nU²ÔáeTT�eTTK�eÖsÁZeTTq�
@sÁÎ&�q³¢sTTÔû� B““� bõ&ƒy�{ì� ‚dŸT¿£� ~‹Ò\T�
(u²sYà)�n+<ŠTsÁT.

VŸ²�eT]jáTT�>=³¼eTT

‚dŸT¿£�~‹Ò

bõ&ƒyîÕq�‚dŸT¿£�~‹Ò

�MTÅ£”�Ôî*jáTTH�?
ç|Ÿ|Ÿ+#áeTTýËHû� bõ&ƒyîÕq� »»$TjáÖ$T� dŸeTTç<Š�
rsÁeTTµµ�nyîT]¿±ýËqT,�<‘“�ÔásÁTy�Ôá�bõ&ƒyîÕq�
yîT¯H��dŸeTTç<ŠrsÁeTT�#îHîÕ•ýË�¿£\<ŠT.
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bõ>·eT+#áT� ¹sDTeÚ\T� |˜ŸTqd¾œÜ“� bõ+<ŠT³� e\q�
@sÁÎ&ƒT� |Ó&ƒqeTT� ¿±sÁDeTT>±� >·TsÁTÔ�Ç¿£süÁD� Xø¿ìï�
e\q� qBýËjáT� eÖsÁZeTT� <‘Çs�� HîeTˆ~>±�
#á*+#áTqT.� V¾²eÖúq<ŠeTT\T� ç|ŸeV¾²+#áT�
eÖsÁZeTT\ýË�¿£ŒjáTeTT,�sÁy�D²�eT]jáTT�“¿ìŒ|ŸïeTT�
e+{ì� –eTˆ&�� |ŸqT\qT� “sÁÇ]ï+#áTqT.� M{ì“�
qBýËjáT�V¾²eÖúq<ŠeTT\T�(Valley Glaciers),�
K+&†+ÔásÁ� V¾²eÖúq<ŠeTT\T� (continental 

G l a c i e r s ) � e T ] j á T T � | Ÿ s Á Ç Ô á � b Í < Š �
V¾²eÖúq<ŠeTT\“� (Piedmont Glaciers)�
e¯Z¿£]+#áe#áTÌqT.
qBýËjáT�V¾²eÖúq<ŠeTT\T�

‡�sÁ¿£|ŸÚ�V¾²eÖúq<ŠeTT\T�|ŸsÁÇÔáeTT\�MT<Š�
@sÁÎ&�jáTT+&ƒTqT.� B“Hû� qBýËjáT� ýñ¿£� €ýÉÕÎÛHŽ�
V¾²eÖúq<ŠeTT\“�Å£L&ƒ�|¾\Te‹&ƒT#áTq•~.

K+&†+ÔásÁ�V¾²eÖúq<ŠeTT\T
<óŠ�e� çbÍ+ÔáeTT\ýË� eT+#áT� >·&ƒ¦\T�

$Xæ\eTT>±� y�«|¾+º� jáTT+&ƒTqT.� ‡� $<óŠeTT>±�
$Xæ\eTT>±� y�«|¾+º� ¿£“|¾+#áT� eT+#áT� >·&ƒ¦\�
dŸeTT<‘jáTeTTHû� K+&†+ÔásÁ� V¾²eÖúq<ŠeTT\“�
|¾\Te‹&ƒT#áTq•$.
|ŸsÁÇÔábÍ<Š�V¾²eÖúq<ŠeTT\T�

|ŸsÁÇÔábÍ<Š� çbÍ+ÔáeTT\ýË� eT+#áT� >·&ƒ¦\T�
çbþ>·>·T³� e\q� @sÁÎ&ƒT� V¾²eÖúq<ŠeTT\qT�
|ŸsÁÇÔábÍ<Š�V¾²eÖúq<ŠeTT\“�|¾\Te‹&ƒT#áTq•~.

V¾²eÖúq<ŠeTT\ÔÃ� dŸ+‹+<óŠeTT� >·\�
uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T
dŸsÁÖØ«

V¾²eÖú�q<ŠeTT\T�™|¿£*+#áT³�e\q�@sÁÎ&ƒT�
uó„TC²¿£�Ü,� �Å£”¯Ìý²+{ì�neT]¿£qT�¿£*ÐjáTT+&ƒT�
uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTTqT�dŸsÁÖØ«�n+<ŠTsÁT.

nÂs³T¢�eT]jáTT�Xø+U²¿±sÁ|ŸÚ�¥KsÁeTT\T
Âs+&ƒT�dŸsÁÖØà\Å£”�eT<óŠ«�¿£“|¾+#áT�¿£Üïý²+{ì�

bõ&ƒyîÕq� >·³T¼\T� @sÁÎ&�jáTT+&ƒTqT.� B“Hû� nÂs³T¢�
n+<ŠTsÁT.� ç|Ÿ¿£Øç|Ÿ¿£Øq� >·\� Âs+&ƒT� ýñ¿£� n+Ôá¿£H�•�
mÅ£”Øe� dŸsÁÖØà\#û� ¿ÃÔá¿ÃjáT‹&�� $]Ð� “{²sÁT>±�
“\T#áT¿=“jáTT+&ƒT� ¥KsÁeTT� ý²+{ì� neT]¿£�
@sÁÎ&ƒTqT.�B“Hû�Xø+U²¿±sÁ|ŸÚ�¥KsÁeTT�n+<ŠTsÁT.

€ýÉÕÎÛHŽ�V¾²eÖúq<ŠeTT

|ŸsÁÇÔábÍ<Š�V¾²eÖúq<ŠeTT\T

dŸsÁÖØ«

Xø+U²¿±sÁ|ŸÚ�¥KsÁeTT
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U �€¿±sÁ|ŸÚ�ýËjáT 

ýËjáT\T� V¾²eÖúq<ŠeTT\#û� ¿ÃjáT‹&��
ýËÔáT>±� @sÁÎ&ƒT� uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTTqT� »Uµ� €¿±sÁ|ŸÚ�
ýËjáT� n+<ŠTsÁT.� y�dŸïeeTT>±� »Vµ� €¿£�ÜýËjáT�
ç¿ì+~�uó²>·eTT�eT]jáTT�ç|Ÿ¿£Ø\T�V¾²eÖúq<ŠeTT\#û�
ç¿£eT� ¿£ŒjáTeTT#î+~� $Xæ\eTT� n>·T³e\q� ‚~�
@sÁÎ&ƒT#áTq•~.

U – €¿±sÁ|ŸÚ�ýËjáT

(Lateral Moraines)��eT]jTá T�eT<«Šó �yTî TsÂ qÕ T\T�
(Medial Moraines)n“�e¯¿Z ]£ +#‹á &j� Tá Tq•$.
ç&ƒyŽT*qTà

s�Ü� eTT¿£Ø\T� eT]jáTT� ‹+¿£eTqT•� >·\�
uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTTHû� ç&ƒyŽT*qTà� n+<ŠTsÁT.� ‚$�
#áÖ#áT³Å£”�dŸ>·eTT� ç>·T&ƒT¦�|ŸP&ƒÌ‹&��jáTT+&ƒTq³T¢�
¿£“|¾+#áTqT.� ÿ+ç&ƒTeT{ì¼� yîT®<‘qeTT� eT]jáTT�
mdŸØsÁT¢�(Eskers)�‚ÔásÁ�“¹¿Œ|ŸeTT\#û�@sÁÎsÁ#á‹&�q�
uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T.�

çyûý²&ƒTýËjáT
ç|Ÿ<ó‘q� qBýËjáT� –|Ÿq<ŠT\� ýËjáT¿£+fÉ�

n~ó¿£eTT>±�¿£ŒjáTeTT�(ýñ¿£)�¿ÃÔá�¿ÃjáT‹&�q|Ÿð&ƒT�
çyûý²&ƒT�ýËjáT�@sÁÎ&ƒTqT.�eT+#áT�¿£]Ðq�ÔásÁTy�Ôá�
n~� ç|Ÿ<ó‘qýËjáT™|Õq� –|ŸýËjáT� çyûý²&ƒT�
#áT+&ƒTq³T¢� ¿£“|¾+#áTqT.� ‚³Te+{ì� –|Ÿq~�
ýËjáTqT�çyûý²&ƒTýËjáT�n+<ŠTsÁT.

V¾²eÖúq<ŠeTT\�“¹¿Œ|ŸeTT
yîTTÂsÕqT\T

yTî TsÂ qÕ T\T� nqTq$� ¥ý²s¹ DTeÚ\T,� ¥ý²�
X¿ø ý£ ²\T,� ™|<ÝŠ� ™|<ÝŠ� s�Ü� ‹+&\ƒ T� eT]jTá T�
‹+¿e£ TqT•ÔÃ�@sÎÁ &q� $.�‚$�n+ÜeT�yTî TsÂ qÕ T\T�
(Terminal Moraines)� � bÍsôÁ Ç� yTî TsÂ qÕ T\T�

>±*
m&†]�eT]jáTT�bÍ¿ìŒ¿£�m&†]�çbÍ+ÔáeTT\ýË�

ç¿£eT¿£ŒjáTeTT� #î+<ŠT³Å£”� >±*� ç|Ÿ<ó‘qyîT®q�
¿±sÁ¿£eT>·TqT.� m+<ŠT¿£q>±� ‚¿£Ø&ƒ� ÔáÅ£”Øe�
esÁübÍÔáeTT� eT]jáTT� dŸÇ\Î+>±� e�¿£ŒC²\eTT�
–+&ƒT³jûT�¿±sÁDeTT.

>±*�e\q�@sÁÎ&ƒT�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T
m>·TsÁyûÔá� eT]jáTT� n|Ÿ|˜ŸTsÁüD� yîTT<Š\>·T�

|ŸqT\� <‘Çs�� >±*� eTTK«eTT>±� m&†]�
çbÍ+ÔáeTT\ýË�nHû¿£�sÁ¿£eTTýÉÕq�uÖ„ó dÇŸ sÖÁ |eŸ TT\qT��
@sÁÎsÁ#áT#áTq•~.�n$�@eq>±
bÍ<Š|ÓsÄÁ�¥\\T�ýñ¿£�|ŸÚ³¼>=&ƒT>·T�¥\\T

¿£]Äq�eT]jáTT�yîTÔáï“�bõsÁ\#û�“]ˆÔáyîT®q�s�Ü�
dŸï+uó„eTT\� MT<Š� >±*� rdŸT¿=“� e#ûÌ� ‚dŸT¿£�
¹sDTeÚ\T� &óž¿=qT#áTq•$.� n|Ÿð&ƒT� yîTÔáï“� bõsÁ\T�
ç¿ì+~� uó²>·eTTýË� jáTTq•³¢sTTÔû� ™|Õq>·\� ¿£]Äq�
bõsÁ\� ¿£+fÉ� yû>·eTT>±� ¿£ŒjáTeTT� #î+<ŠTqT.� ‡�
$<óŠeTT>±�“sÁ+ÔásÁeTT�¿£ŒjáTeTT�#î+<ŠT³�e\q�s�Ü�
dŸœ+uó„eTT�»»|ŸÚ³¼>=&ƒT>·Tµµ�eýÉ�¿£“|¾+#áTqT.�‡�sÁ¿£|ŸÚ�
¥\\qT�bÍ<Š|ÓsÄÁ�¥\\“�Å£L&ƒ�n+<ŠTsÁT.

neXâwŸ�|ŸsÁÇÔáeTT�(‚HîàýÙ‹sYZà)
uó„ÖeT³¼eTT� qT+&�� ÿ+³]>±� ¿£“|¾+#áT�

neXâwŸ�|ŸsÁÇÔá�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTTHû�‚HîàýÙ‹sYZà�

¿£�Ôá«eTT
V²¾ eÖú�q<eŠ TT\T�¿s£ TÁ >T· ³Å”£ �>\· �¿±sÁDeTT\qT�
eT]jáTT� m+<ŠT\Å£”� dŸeTTç<Šú{ì� eT³¼eTT�
™|sÁT>·T#áTq•<Ã�#á]Ì+|ŸÚeTT.

çyûý²&ƒT�ýËjáT
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™d|˜t�ýñ¿£�bõ&ƒeÚ>±�jáTT+&ƒT�‚dŸT¿£�~‹Ò\T
>±*� M#áT� ~XøÅ£”� dŸeÖ+ÔásÁeTT>±� nHû¿£�

e+<Š\�¿ìýËMT³sÁ¢�esÁÅ£”�$dŸï]+º�jáTT+&ƒT�dŸq•“�
‚dŸT¿£�yûT³\�esÁTdŸHû�™d|˜t�ýñ¿£�bõ&ƒeÚ>±jáTT+&ƒT�
‚dŸT¿£�~‹Ò\T�n+<ŠTsÁT.�

n+<ŠTsÁT.� ‚$� “³¼“\TeÚ� y�\T� >±qT� eT]jáTT�
e�Ô�ï¿±sÁ�nç>·uó²>·eTT\qT�¿£*Ð�–+&ƒTqT.

>±*�“¿¹ |Œ eŸ TTÔÃ�d+Ÿ ‹+<eŠó TT>\· �uÖ„ó dÇŸ sÖÁ |eŸ TT\T
>±*�“¹¿ŒŒ|ŸeTT�jîTT¿£Ø�eTTK«yîT®q�n+XøeTT\T�

ç¿ì+<Š�sTTeÇ‹&��jáTTq•$.

nsÁÆ#á+ç<‘¿±sÁ|ŸÚ�‚dŸT¿£�~‹Ò\T
>±*� ns#ÆÁ +á ç<‘¿±seÁ TTýË� ‚dTŸ ¿�£ ~‹Ò\qT�

@sÎÁ s#Á Tá qT.�>±*M#Tá �~XÅø ”£ �ÔÐá q³T¢�‚$�dsœ¾ eÁ TT>±�
¿<£ TŠ \T#Tá +&Tƒ qT.�‚dTŸ ¿£�~‹Ò\�jTî T¿Ø£ �|eŸ H�_eó TTK�
çbÍ+Ôeá TT� (wind ward side)� � “³“¼ \Te�
y�\T>±qT,�|eŸ q|sŸ �EˆK�çbÍ+Ôeá TT�(Lee ward 

side)�ç¿e£ TyTî q® �@³y�\T�>±qT�jTá T+&Tƒ qT.

ýËjáTdt�
m&†]� çbÍ+ÔáeTTqÅ£”� dŸMT|ŸeTTq� >·\�

çbÍÔáeTT\ýË� “¹¿Œ|ŸyîT®jáTT+&ƒT� dŸÖ¿£Œˆ� ‚dŸT¿£�
¹sDTeÚ\Hû�ýËjáTdt�n+<ŠTsÁT.�‚$�|ŸdŸTeÚ�sÁ+>·TqT,�
dŸT\uó„eTT>±� $sÁT>·T� dŸÇuó²eeTTqT� ¿£*Ð� nÔá«+Ôá�
kÍsÁe+ÔáyîT®q~>±�–+&ƒTqT.

nuó²«dŸ+
I)  dŸ]yîT®q�dŸeÖ<ó‘qeTT\qT�mqT•¿=qTeTT.

1. €¿¡à¿£sÁD�ç|Ÿç¿ìjáTqT�_________ n“�Å£L&†�|¾\TÔáTsÁT.
m)�‚qTeTT�çÔáT|Ÿð�|Ÿ³T¼³� _)��sÁkÍjáT“¿£�|Ÿ<‘sÁœeTT\T�dŸyûTˆÞøqeTT

� d¾)�–wŸ’�|Ó&ƒqeTT &�)��VŸäýË¿±¢�d¼
2. qB�eç¿£Ôá\T�___________�ýË�@sÁÎ&ƒTqT.

m)�|ŸsÁÇÔá�eÖsÁZeTT _)�ýËjáT�eÖsÁZeTT�
d¾)�dŸeTÔá\yîT®<‘q�eÖsÁZeTT &�)�&îý²¼�eÖsÁZeTT

3. dŸeTTç<ŠrsÁeTT�___________�dŸ+‹+<óŠeTTqT�¿£*ÐjáTTq•~.
m)�q<ŠT\T _)�V¾²eÖúq<ŠeTT\T
d¾)�|ŸeqeTT\T &�)�n\\T

4. bÍ<Š|ÓsÄÁ�¥\\qT�___________�n“�Å£L&†�|¾\TÔáTsÁT.
m)�‚Hîà{Ù�‹sYZ _)�|ŸÚ³T¼>=&ƒT>·T�¥\
d¾)�ýËjáTdt &�)�nsÁœ#á+ç<‘¿±sÁ|ŸÚ�‚dŸT¿£�~‹Ò

5.��nsÁÆ#á+ç<‘¿±sÁ|ŸÚ�‚dŸT¿£�~‹Ò�___________ ÔÃ�dŸ+‹+<óŠeTTqT�¿£*ÐjáTTq•~.
m)�“¿ìŒ|Ÿï�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T _)��ç¿£eT¿£ŒjáT�n+XøeTT\T
d¾)�sÁy�D²�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T� &�)��dŸVŸ²Cd¾<ŠÆ�n+XøeTT\T�

nsÁÆ#á+ç<‘¿±sÁ|ŸÚ�‚dŸT¿£�~‹Ò
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|ŸÚ³¼�>=&ƒT>·T�¥\
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 II)��ç¿ì+~�U²°\qT�|ŸP]+#áTeTT.
1. –wŸ’|Ó&ƒqeTTq+<ŠT�>·\�Âs+&ƒT�sÁ¿£eTT\ýË�yîTT<Š{ì~�–wŸ’�n|˜ŸÖÔáeTT�¿±>±�Âs+&ƒe~�_________.
2. Âs+&ƒT�>·TVŸ²\T�ÿ¿£�<‘“ÔÃ�H=¿£{ì�kÍMT|Ÿ«eTT�#î+~�___________�@sÁÎ&ƒT#áTq•~.
3. q~ýË�Ôá³T¼�ç|Ÿy�VŸ²eTT\T�|Ÿ+¿±¿£�ÜýË�@sÁÎ&�q�ÿ+ç&ƒT�eTqT•�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTTqT�___________�

n+<ŠTsÁT.
4. ¥\\T�$sÁT>·T³�eT]jáTT�$|˜ŸT³qeTT�#î+<ŠT�ç|Ÿç¿ìjáTqT�___________�n+<ŠTsÁT.
5.� >±*#û�“¿ìŒ|ŸïeTT�#ûjáT‹&ƒT�|Ÿ<‘sÁœeTT\T�________�eT]jáTT�________�n>·TqT.

III)� ÈÔá|ŸsÁ#áTeTT.
1.�\eD�dŸÎ{ì¿£�™|sÁT>·T<Š\ dŸeTÔá\�yîT®<‘q�eÖsÁZeTT
2.�€¿ùà`u…`dŸsÁdŸTà V¾²eÖú�q<ŠT\�“¹¿Œ|ŸeTT
3.�‚qT¿£�~‹Ò\T >±*�“¹¿Œ|ŸeTT
4.�yîTTÂsÕqT\T VŸäýË¿±¢�d¼
5.�bõ&ƒyîÕq�‚dŸT¿£�~‹Ò\T n\\�“¹¿Œ|ŸeTT\�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\T

IV)� ç¿ì+~�y�“¿ì�Å£”¢|ŸïeTT>±�dŸeÖ<ó‘qeTT�*eTTˆ.
1. y�Ô�esÁD�XèÕ~¸\«eTTqT�>·T]+º�Å£”¢|ŸïeTT>±�çy�jáTTeTT.
2. qB�“¹¿Œ|ŸeTT�e\q�@sÁÎ&ƒT�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\��|sÁ¢qT�Ôî\TÎeTT.
3.� dŸsÁÖØ«qT¢�@�$<óŠeTT>·�@sÁÎ&ƒT#áTq•$�.
4.� ¥KsÁ�çXâDì“�>·T]+º�Å£”¢|ŸïeTT>±�çy�jáTTeTT�.
5.� bõ&ƒyîÕq�‚dŸT¿£�~‹Ò\T�nq>±�Hû$T�?

V)� uóñ<ŠeTT\qT�Ôî\|Ÿ&ƒ+&�.
1.� uó…Ü¿£�XèÕ~¸\«eTT�eT]jáTT�sÁkÍjáTq�XèÕ~¸\«eTT.
2.� q<ŠT\�|ŸsÁÇÔáeÖsÁZeTT�eT]jáTT�dŸeTÔá\�yîT®<‘q�eÖsÁZeTT.
3.� qBýËjáT�V¾²eÖúq<ŠeTT\T�eT]jáTT�K+&†+ÔásÁ�V¾²eÖúq<ŠeTT\T.
4.� yîTTÂsÕqT\T�eT]jáTT�nsÁœ#á+ç<‘¿±sÁ|ŸÚ�‚dŸT¿£�~‹Ò\T.
5. &îý²¼�eT]jáTT�ýËjáTdt.

sÁÖ|Ÿ¿£�“s�ÆsÁD
1. Je�XèÕ~¸\«+™|Õ�ÿ¿£�€\ÒyŽTqT�ÔájáÖsÁT#ûjáTTeTT.
2. |ŸsÁÇÔá�çbÍ+Ô�\ýË�qB�ç|Ÿy�VŸ²eTT\T�@sÁÎsÁ#áT�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\�qeTÖH�qT�sÁÖbõ+~+#áTeTT.
3. $$<óŠ�sÁ¿±\�&îý²¼\qT�Ôî*�|�#�sÁT¼qT�̂ jáTTeTT.
4. rsÁçbÍ+Ôá�ç¿£eT¿£ŒjáTeTT�e\q�@sÁÎ&ƒT�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\™|Õ�ÿ¿£�qeTÖH�qT�sÁÖbõ+~+#áTeTT.
5. V¾²eÖúq<ŠeTT\�¿£ŒjáTeTT�eT]jáTT�“¹¿ŒbÍ\™|Õ�ÿ¿£�€\ÒyŽTqT�sÁÖbõ+~+#áTeTT.
6. ç¿ì+~�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\™|Õ�#�sÁT¼\qT�̂ jáTTeTT.

È\bÍÔ�\T,��qB�eç¿£Ôá\T,��€¿ùàu…�dŸsÁdŸTà\T,��dŸeTTç<ŠÜ|ŸÎ,��|ŸÚ³¼>=&ƒT>·T�¥\\T

VI)� ç¿ì+~�ç|ŸXø•\Å£”�$Xø<ŠeTT>±�dŸeÖ<ó‘qeTT*eTTˆ.
1.� y�Ô�esÁD�XèÕ~¸\«eTTýË“�$$<óŠ�sÁ¿£eTT\qT�Ôî*Î�@<û“�ÿ¿£�<‘““�>·T]+º�$XøB¿£]+#áTeTT.
2.� qB�ç|Ÿy�VŸ²�dŸ+‹+~óÔá�$$<óŠ�sÁ¿£eTTýÉÕq�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\qT�>·T]+º�$e]+|ŸÚeTT.
3.� n\\T�¿ÃÔá�ç|Ÿç¿ìjáT\™|Õ�ÿ¿£�y�«dŸeTTqT�çy�jáTTeTT.
4.� V¾²eÖúq<ŠeTT\�“¹¿Œ|ŸeTT\#û�@sÁÎ&ƒT�uó„ÖdŸÇsÁÖ|ŸeTT\qT�>·T]+º�ÿ¿£�y�«dŸeTTqT�çy�jáTTeTT�.
5. �>±*�¿£ŒjáTeTT�jîTT¿£Ø�eTTU²«+XøeTT\qT�$XøB¿£]+#áTeTT.
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kÍ+|˜¾T¿£�XægeTT
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