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$Cq Xd+
SCIENCE-TELUGU MEDIUM 

m$T<e s>$

STANDARD EIGHT

 u>eTT 1
TERM 1



	 us<XeTT		eekjT	<XeTT.	eTq	
eT+<s+	VseTT,	egeTT,	eT]jTT	yd	d\eTT	
yTT<q	 nedseTT\	 =s	 eekjTeTT|	
<s|&jTTHeTT.	 eTqeTT	 J$+#T	
VseTT	 nedseTT.	 ~	 eTq	 XseTT	 jTT	
|sT>T<\,	 sVD	 nedseT>T	 X										
eT]jTT	 |<seTT\qT	 #TqT.	 us<X|	
Hu	1991`2001	eT<	\eTT	21.34%	
|]q~.	~	2050e	d+eseTT	H{	20%	
n~eT>Tq	 n+#H	 yjT&q~.	 	 n~	
Hu	 VseTT	 deTLs>\eT	 e		
nqT=qT#THy	 n~	 Hu	 d]|&T	
VseTTqT	#T,	eTyTq	,	d]jTq	
jeqeTT,	 \	 eT]jTT	 qMq	 k+	
$<H\qT	 $j+#T	 yTT<qy{	
eekjTeTT	neT\T#jTT#THsT.

1. |+  eT]jTT jeqeTT

1.1 eekjT k<q\T

Hu	 d+K	 |sT>T<\,	 Vs|	 =s	
n~eTjTqT.	eekj	n+<TuT	>\	
ueTT\T	 >TZ#Tq$.	 {	 n_e~	 #+~q	
eekjT	 k<q\T	 |yX|eqT.HT	

MT \Tk 

yy 	us<X|	 |dT	 (2011)	 Hu	 	
<<|	 1,21,01,93,422	 (1.21	
_*jTH).

yy e]	 eT]jTT	 ><TeT	 	 keTseTT	
H	~	y>e+eTT>	|sT>T#Tq~.

eeTj!	e]	
m	|+&ks	
H	#|y!
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yTT<\T=	 	 jTT	 es	 |+	 yTT\	
k>T	 $T&jTTq	 n	 sb\qT	
eekjT	k<q\T	n+<TsT.	 
eekjTeTT	:	eqe	|j>eTT	=s	
yTT\T	eT]jTT	+Te\	|sT>T<\qT	>]	
*jT#jTT	 $Cq	 XgeTTqT	 eekjTeTT	
n+<TsT.

	● Bs\eTT	eTqT	\jTT+#TqT.	 
	● bw\T	 deT~>	 >\	 eTqT	

|	 u>eTTq	 rdT=	 e#T	
dVjT|&T	|j>syTq	dJe\	
|sT>T<\qT	|+b+~+#TqT.

	● ny+#jT	 yTT\qT	 (Weeds) 

=\+#T	dVjT|&TqT.
<TqT s+&T esZeTT\ #jT&TqT.
1.	 H>*	 <TqT	 nqTq~	 H=	 bNq	

eT]jTT	 k+|<jT	 eekjT	 |<.	
		m<T\#	H>*	eekjT<sT&T	
b\eTTqT	<TqTqT. 

<TqT	

{sT	eT]jTT	*ysT.

1.2 |+  jTT eT[ k<q\T 
	 	 \eTT	 eekjT<sT\#	

sV+#&T	 nH	 sb\	 L&q~.	
|+\	,	sb\T	+<	e&q$.

	● eTqT	 d+d<eTT	 #jTT	 eT]jTT	
$qeTT\T	HT

	● msTe	 eT]jTT	 skjT	 msTe\qT	
#sT

	● {	 bsT<\	 s\T,	 \T|	 yTT\	
qT+&	sD	

	● 	jTT
	● \jTT+#T	eT]jTT	$sTT+#T

1.2.1 eTqT d+d<eTT #jTT eT]jTT 
$qeTT\qT HT

$qeTT\qT	 HT	 eTT+<T	 eTqeTT	
eTqT	d+d<eTT	#jTT	nqTq~	|+k>T	
|<q	<X	n>TqT.	eTqT	|	eT]jTT	
<	 e<T\T#jTT	 B	 $T&jTTq	
$<qeTT\T.

	● <TqT
	● #<TqT	#jTT
	● msTe	yjTT

i)  <TqT :	~	eTqT	e<T\T	#jTT	|jT.	
<TqT	#	eTTKyTq~.	sDeTT		~	

	● ysT	Xd+#T	eT+	>*	|dsDqT	
#TqT.

1.	 	|dT	 \eTT	 {sT#	 q&T|&T	
*ysT	 <s	 <TqTTHsT.	
*ysTqT|j+#T	e\q	L*	eT]jTT	
		<#jTe#TqT.	

|+  eT]jTT jeqeTT
$
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<TqT |j+#T s |]s\T 
bs,	 b&yTq	 &>\	 	 syTq	 bs,	

=*,		eT]jTT	>&	bs.
2. #<TqT #jTT : <Tq	b\eTT	 |<	eT{	

>&\qT	*jTT+&e#TqT.	eq		eT{	
>&\T	#<TqT	#jTT	|]seTT	dVjTeTT	
|>\=T	nedseTT.	~	@jTq	{	
bsT<\	L&	<V<	|&TqT.

3. msTe yjTT: =	deTj\	<TqT	
eTT+<T	 msTe	 #s&TqT.	 ~	 eT	
msTe	eTeTT>	*jTT	dVjT|&TqT. 

$qeTT\T HT : ~	 |+	 	
#	 eTTKyTq	 |TeT>TqT.	 eT	
$qeTT\qT		 #sT	 |jTqT	 $qeTT\qT	
HT	n+<TsT.	$qeTT\T	HT	eTT+<T	
b\eTT|	 {	 b]+#	 eqT.	 HT	
|j+#&T	 $qeTT\T	 eT+	 HDyTq$	
>q,	 s>e+yTq$>q,	 eT]jTT	 y~	
sVyTq$>q	 +&eqT.	 $qeTT\T	
HT	s+&T	|<T\	<s	#jT&TqT. 
i) $qeTT\T y<\T : ~	 $qeTT\qT	
HT	>\	k+|<jT	|<	n>TqT.	B	
$qeTT\T	&	eT	*|	#	y<\T	
<s	H&T#Tq$.

# HT

d&& <s $qeTT\T HT

>=eTT\qT	 |j+#&eTT	 <s		
$qeTT\qT	HT	|<.

	 |<	 $qeTT\T	 @>	 y|	
#+<T	 dVjT|&TqT.	 B	 $qeTT\T	
H{q	 s	 eT#	 |&	 |\	 e\q	
$qeTT\T	HXqeT>T	y]+#&TqT.

1.2.2  msTe eT]jTT skjT msTe\qT 
#sT

n	yTT\T	y	bw\qT	eT	qT+&	
b+<TqT.	 |qse	 |+\	 k>T	 eT	
K	\eDeTT\	|eTTqT	\T>#jTTqT.	eq	
eekjT<sT\T	 msTe	 eT]jTT	 skjT	
msTe\qT	 eT	 #],	 |+\	 eTyTq	
bw\T	b+<TqT	#jTeqT.

s>e+yTq	yTT\	|sT>T<\	bw\	
s|eTT	 eT	 #s&T	 |<seTT\qT	
msTe	<	skjT	msTe\T	n+<TsT.
1.2.3 { bsT<\ : yTT\T,	yTT\T,		
bw\qT	 >V+#T	 eT]jTT	 sDq	
d+j>	 jT	 <s	 y{	 VseTTqT	
jsT#dT=qT	sT	nedseTT.
	 b\eTT	 |+\	 deT\		
ee<T\	 {	 ds|s	 #jTT	 |jTqT	
{	 bsT<\	 n+<TsT.	 ~	 |+	 |+,	
TTTe	TTTe	eT]jTT	eT	eT	
esTqT.

u$,	 >=|ue\T,	 =\qT\T,	 dsdT\T	
q<T\T,	q\T	eT]jTT	\Te\T	yTT<q$	
=	{	bsT<\	eqsT\>TqT.

ii) d&& :	 ~	 >sT	 <	 y&jTq	
yTTq\T	 *q	 s+&T	 <	 eT&T	

|+  eT]jTT jeqeTT
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{ bsT< |<T\T :
i) |sq |< : 

eTq<XeTT	 k+|<jT	 {bsT<\	
eed,	

	● |	eed  (moat)

	● >=\TdT	|+|	(Chainpump) eT]jTT
	● esY	eed (rahat)

{	 ]CsjTs	 qT+&	 {	 &T	 	
|<T\T	 =	 XeTT\T>	 |j+#	
&T#Tq$.	

	$<eTT>	&q	sT	{	bsT<\	d+	
b	ds|s	#jT&TqT.		|<T\T	KsT	
L&q$	 e.	 nsTT	 n~	 deTse+yTq$	
e.
ii) 	qMq |< (Modern Methods )

\Te { bsT<\ : 	|<	s+&T	esTd\	
|+	 yTT\	 eT<	 #jT&q	 H>*	 k\T\	
<s	 b\eTT	 sT	 |+|&T#Tq~.																	
<	:	#i,	ns{	yTT<q$.

udH { bsT<\ : 	|<	b\eTT	{	
+|&T#Tq~.	
	 <	:	e]b\eTT

d+sY { bsT<\ :	 me	 \eTT	 {	
\T|	 eT	 	 |<	 |j+#	
&T#Tq~.	&	sT	d+s#	#\&T#Tq~.	
	 <	:	|	jT	

\Te\T	<s	{	bsT<\

udH	{	bsT<\

	|	jT	

&|t	{	bsT<\

qMq { bsT<\ |<T\T

q~	
{	bsT<\

d+sY																	
{	bsT<\

\Te\									
{	bsT<\

&|t														
{	bsT<\

&|t { bsT<\ :		{	bsT<\	|<	
sT	yTT	 ys	 e<	 |eTT>	uT	uT>	
|&TqT.	eq	B	&|t	{	bsT<\	n+<TsT.	
~	{	<	#jTT		d]jTq	|<.	~	
<,	ns{,	e+>	yTT<q	y{	{	bsT<\	
dVjT|&TqT.

|+  eT]jTT jeqeTT
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=	|+	 	b\	 sT	 me>		
b]+#s<T.	 b\eTT	 sT	 myq	
b\eTT	 Ts<eTjTeT>T	 sDeT>TqT.		
	 Ts<eTjTyTq	 b\eTT	 |+\	 V			
\T>#jTe#TqT. 

eTT 1.1 
MT	 	 =+	 d\eTTqT	 mqT=qTeTT.	
sT	 _+<Te\	 s|+	 bs	 $<H	
(&|t	 ]>wH)	 nqT>Tq+>	 $H\qT	 	
#\TeTT.	@s&T	esT\qT	>eT+#TeTT.

MT \Tk

yy 	TsYyTkH	 syT	 \Te	
||+#+	 n	 |<{	 bsT<\	
\Te	 n>TqT.	 ~	 1300	 .MT.	 H	
b&yq~.
yy ||+#eTT	n~	{	\Te	#jTT	
keTseTT	 >\	 |~	 XjTeTT\	
|s+_\yT	 n*jsY	 bC	 {.	
us<XeTT	 ~	 yTT<{	 kqeTTqT	
$T+#T#Tq~.
yy +~s	>+B	H	̀ 	~	us<XeTT	
H=	 |<	 \Te	 sD	 |<eTT.	
~	 dTH	 |PsY	 e<	 V]	 usC	
qT+&	bs+ueT>TqT.

1.2.4 \T| yTT\ qT+& d+sD 
\T|	yTT\T	|+yTT\	bT	dV	

d<eTT>	 |sT>T	 nqedsyTq	 yTT\T.	 	
yTT\qT	=\+#TqT	\T|rjTT	n+<TsT.

\T|	 yTT\qT	 =\+#T	 sDeTT	
$	 sT,	 bw\T,	 d\eTT	 eT]jTT	 +	
=s	|+	yTT\	b{	|&TqT.	eq	|+	
yTT\	|sT>T<\	u~+#&TqT.

= \T| yTT\T $w|P]eT>TqT.

\T| yTT\ k<sD seTT\T
	● >&	(Grass)

	● neTs+<dt	(Amaranthus)

	● Hb&jT+	(Chenopodium)

\T| rjTT |<T\T :

i) # \T| rjTT : \T|	 yTT\qT	
#	eTT>]f,	s	eT]jTT	Vs	e+{	=	
|]seTT\qT	 |j+#&eTT	 <s	 (<)	
#	<s	ys	bT	n$	=\+#&TqT.

ii)	skjT jT+D :
|+	yTT\	V	#jT	\T|	yTT\qT	

HXqeTT	 #jTT	 skjTq	 |<seTT\qT	 \T|	
HX\T	(Weedicides) n+<TsT.
<	:	&bH,	yT{sY,	2`4	&s	|H	
nd{	d&	(2,4,	&).

skjT	 \T|	 H\qT	 n~eTT>	
|j+#T	 e\q	 sT	 eT]jTT	 u$T								
\TweT>TqT.	 	 $w|P]	 skjTqeTT\T	
d\	 |]eDeTT	 |+	 yTT\																												
\	+&e#TqT.	eq	M	n~	C>	
|j+#T	eTTKeT>TqT.

\T|	rjTT	|j+#T	|]s\T

|+  eT]jTT jeqeTT
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=&e*		jTT

#	<qeTT	qsT

VsYyksY	+uH

|]seTT	=&e*	|j+	k<sDeTT>	
jT&T#Tq$.	|<	b\	VsYyksY	+uH	

nq&T	|<	yVqeTT	|j+#&T#Tq~.	

	 +\T	 <qeTT	 qsT|jT	 <s	
&\	qT+&	ysT	#jT&T#Tq$.	~	jT&q	
&\T	<&yTq	\eTT|	=T	<	<qeTT	
qsT|]seTT	<s	sV+#&T#Tq~.

1.2.5  jTT (qsT&T)
|+	 |	 #+~q|&T	 <	 d]+#							

eqT.	 |#+~q	 |+qT	 d	 eT]jTT	
d]+#	|jTqT		jTT	n+<TsT.

||+#	y|+>	|+		jTT	\eTTqT	
q+<+	 =j&T#THsT.	 b+>	
($TH&T),	 d++	 (+<|<X),	 VQ	
(nk+),	 *	 (|+CT)	 zqyT	 (s)	
yTT<\>Tq$	us<XeTT	=j&&T	|+	
\	|+&T>\>TqT.	

|+		jTT		nqTuy\T	@$T{	
eTq	<XeTT	e]		jTT	=&e*#	#	
<	VsYyksY	nqT	jT+eTT#	jT&TqT.					

	 q	b\eTT\	|+\T	#	|T=qT	
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Je	 \T|	 H\T	 nqTq$	 \T|														
yTT\qT	s*+#T	+<eTT\T	eT]jTT	
u]j	 e+{	 d	 Je\qT|j+#	
j+eT>TqT.

\T|	H	|]	#jTTk<qeTT

|] #jTTe ~ u~+#TH? 
neqT. KeTT>, nsTT eTTK 
=&T>T\qT|j+#&eTT <s 

eTqeTT y]+#>\eTT.

|+  eT]jTT jeqeTT
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es{+> ($sTT+#&+)
eekjT	 	 n~]+|	 eyT	

eekjT<sT\	 $j	 #Ls<T.	
eekjT	 T\T	 eT+	 <sqT	 k~+#T	
nqTq~	eTTKeTT.	&+>T\	<qeTT\qT	\	
jTT+#T	eT]jTT	es{+>	d<Tbj\T		
s	sVDqT	ds	|sT#T	nedseT>TqT.

bT	 (<qeTT	 q]q	 sTy	 >&	
eTT\T	 eT]jTT	 bT)	 ssT	 <s	
yTTeTT	<qeTT	ysT	#jT&T#Tq~. 
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V]	 $|eeTT	 (Green Revolution) us	
<XeTT	 <T	 eekjT	 k<H\T	
nqTd]+#T	<s	Vs|		n~+	
#jTT	eTVs	|TeTT	#|&+~.

1.2.6 \ #jT&+ eT]jTT $sTT+#&+
+\T	eT,	eTT\T	eT]jTT	dJe\	

qT+&	 dTseTT>	 +#&T#Tq$.	 $	
d]jTq	 $<qeTT	 \#jTq|&T		
HXqeT>TqT	 eT]jTT	 $j+#T	 M\T	
<T.	eekjT<sT\T	 +\qT,	 qTeTT	
d+#T\T	 eT]jTT	 V|	 +&\	 \	
+TsT.	n~	yTT+	+\T	>*	#=s&	
><eTT\T	(#	mTq	dyT+T	]+#&q	
{+\T)	 	 	 	 	 	 	 eT]jTT	 <H>seTT\	
\jTT+#&T#Tq$.

C	|\eTT\T	eT]jTT	Ls>jT\T	n~	
eTqT	 *jTT+&TqT.	 eq	 n$	 s>	
#&beqT.	 n+<Te\q	 $	 #\{	 &+>T\	
\jTT+#&T#Tq$.

#	ss	|T

>*	#=s&	><T\T(d)	Silo 

sT	CsT	
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y|	\T,	|,	|dT|,	eT]jTT	eTT<|	
qH	 L&	 N&\T	 eT]jTT	 dJe\qT	
y]+#TqT.

|+  eT]jTT jeqeTT
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 yqT	 y+H	 e#T	 TTTe\	 n<						
b\eTT	<q|	|+	eT]jTT	||	<q|	
|+\qT	 @+seTT>	 |+#	 k<qqT	 dd	
ueTDeTT	n	n+<TsT.

>$Tqdt	 yTT\T	 yesD+	
q	 dsD#jTT	 dVJeq	 u]j	
L&q	ysT	T&|\qT	*	jTT+&TqT.
<	 :	 ><TeT	 eT]jTT	 e]	 (yTT\	 b{H	
j	 q	 nedseTT.	 $	 >*	 qT+&	
|+>	 q	 |j+#T=qe).	
eT	qT+&	n~	q	Xw+#T=qTqT.		
sTTq	 q	 ysT	 T&|\	 dV	 Jeq	
u]jqT	*q	>$TqH	yTT\#	dV	
d<+>	eTs\	]	eT	#s&T#Tq~.
<:	sD,	kj	&T,	><TeT	<	e]	
sTy	k>T	#jT&T#Tq$.
1.4. eekjT s+>eTT Je k+ XgeTT

Je	 k+	 XgeTT	 nqTq~	 +]+>,	
k+	 XgeTT,	 y<XgeTT	 eT]jTT	 Je	
T\T	 nedseT>T	 s	 s+>\	 dJe	
sX\	|j>eTT	L&q	nqTe]	JeXg	
$u>eT>TqT.

Je	k+	XgeTT,	eekjT	s+>eTT	
|]X<H	 sb\	 $|y		
esT\qT	\T>	#dqT.

yTT\	 n_e~	 @&T	 seTT\	 k+	
$<qeTT\T	|j+#&T#Tq$.
1.		esDeTT	(Selection) :  e\dq	\DeTT\T	

>\	|+	yTT\qT	mqT=qT	|jT.
2.	 d+sDeTT	 (Hybridization):  ~	es	>\		

|uTeTT	 q	 eekjT<sT\	 ksTT	
|+#T	 eT]jTT	 eekjT	 T\	
es{+>	 dVjT	 |&T	 nH	 #s\qT	
rdT=HqT.	 $TH&T	 |uTeTT	 qsT							
sT\T	 eT]jTT	 $j><sT\	 neds\qT	
d+|	 |sT#T	 sTCsTqT	 @sT#dqT.	
eT|s#&q	 ybseTT\T,	 <sT\#								
T\qT	dueTTq	|j+#T	eT]jTT	
nqqTL\	es{+>	k<q\qT	=\+#qT.

|uTeTT	 eekjTeTT	 =s	 eekjT	
<sT\	 e	 e&	 s	 TTDeTT\qT	
n+~+#qT.
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sw	 dsT\	 &+	 d+d\T	 eekjT	
T\T	 eT]jTT	 skjT	 msTe\qT	
\jTT+#T	ks\qT	deTLsqT.
+CePsTqT	 $TH&T	 jTT	 e]	
<H>seTT>	#|e#TqT.
n>esY	 :	 n>esY	 n+dT	 eT]jTT	
beDsDeTT	 nqT	 +<	 |uT	 |<eTT	
eekjT	 T\	 	 HDqT	 eT]jTT	
|eDeTTqT	 F	 #jTT	 e&q		
ksTT\T	 ksTT	 1,2,3,4	 <	 |yTq~,	
eT+~,	#~	eT]jTT	keqyTq~.

1.3. dd ueTDeTT
	syTq	|+	n<	b\eTT	eTs,	

eTs	|+q|&T	@$T	sT>TqT		syTq	
yTT\qT	 |qse+>	 H{q|&T	 eT	
K\eDeTT\T	 =+	 	 u>eTT	 ]beqT.	
~	<T|]	e	|+	~>T&	<]	rjTTqT.	
|+	~>T&	n_e~	#jTT		esZeTT	dd	
ueTDeTT	 n>TqT.	 	 |<	 $$<	 |+\T	
@+seTT>	|+#&T#Tq$.

eTT 1.2
	 ]D	 (trowel)	 rdT=	 usD	 yTT	
<	 @<H	 >T$Tqdt	 \T|	 yTTqT	
qT+&	 $	 C>>	 rjTTeTT.	 eT{	
&	 ysT	 u&|\q&T	 |Pd\	 e+{	
sDeTT\qT	ys|	+&TqT	|]o*+#TeTT. 

|+  eT]jTT jeqeTT
$
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s+&T	e\dq	\ DeTT\T	>\	yTT\qT		
d+sDeTT	#d		=	(d+sD)	yTTqT		
	#jTT.
3.	 VQd	 |qqeTT	 (PolyPloid Breeding): 

 yCeTT\	d+KqT	V+#T	$<qeTT.	
4.	]esq	|qqeTT		(Mutation Breeding): 

$sDeTT\qT	(UVeT]jTT	Xs D\T)		
|j+	|]esq\qT	|s|+#T	<s		
=	s|	yTT\qT	n_e~	#jTT.
5.	 b{	bdt	d+j>eTT	 (Protoplast Fusion): 

+&T	yssT	CT\	qjTdt	L&q	b{	
bdT \qT	d+j>|s	d+sD	(V_&)		
yTT\T		#jTT.
6.	 DC\	 esqeTT	 (Tissue Culture): =		
s|	|\	yTT\qT		#jTT	yTT	D
C	  eT,	jT+,	nd+$T 		
|]dT\	|j>	X\	esqeTT	#jTT.
7.	qT	+]+>	 (Genetic Engineering): B		
eTTK	<XeTT	|+	yTT\	k<sD+>		
qTe+{	y+#jT	qTe		qTe\qT	
>  T] +,	y s  T 	| s 	 >  T 	| <  	| +		
yTT\		|yX|T.	qTe]&	#+~q
	= 	yTT\qT	qT	|]es q	yTT\T		
n+<TsT.
qT +]+> :

qT	 +]+>	 Je	 k+	 XgeTT	
jTT		u>eT>TqT.	~	yTT	N&\T	eT]jTT	
y<T\	 >{>	 bs&TTq	 eekjT	
<sT\	=	qeT#TqT.

eekjT	 Je	 k+XgeTT	 jTT	
<XeTT	y+#jT	\DeTT\T	>\	qT					|]
esq	#+~q	yTT\qT	e&eTT.
y+#jT \DeTT\T :

	● y~	/		/	>T\HX	s<
	● e~	 #+~q	 sD	 Cq	 d+j>	 jT	

keTseTT
	● q	dsD	keTseTT 
	● |]eDeTT	 n~]+q	 \	 jTT+#T	

ysT,	 $qeTT\T,	 |\eTT\T	 eT]jTT	
Ls>jT\T

	● 	 PUFA (Poly Unsaturated fatty Acid) 

(b	 nd+|	 =e	 eTeTT\T)	
deT~>	 >\	 qH	 +\T	 (kj)																							
>T+&T>\	s>T\	 (Heart Patients)	
=s	dbsdT	#jT&q$.

	● |+&	 eT]jTT	 $$TH	 m	 qT	
n_e~	 #jT>\	 yH\	 L&q	
+><T+|\T		#jT&T#Tq$.

	● qT	 	 sb+seTT	 #+~q	
(Genetically modified - GM) +<qeTT\T	
L&		#jT&T#Tq$.

1.5 VseTTqT | |sT#T                 
      Je k+ XgeTT

VseTTqT	 ||s#T	 |]XeT	 nqTq~	
Je	 k+	 Xg	 |jT\qT	 |jdTq	
|sq	eT]jTT	n	|<	|]XeT. VseTTqT	
||sT#T	Je	k+	XgeTT	|dTeTTq	
|jT\qT	 n_e~	 #jTT	 |j+#	
&T#Tq~.	n$	

	● n<q+>	#s&T	|<s\	
	● |jT	|]s\T	

jT+D,	 ~>T&,	 u<	 eT]jTT	 |					
|s#&q	 T\	 jTT	 HDqT	 n_e~	
#jTT	dJe\T	n_e~	#jT&T#Tq$.
VseTTqT | |sT#T Je k+ 
XgeTT jTT nqTesH\T:

	● CqT	sb+seTT	eT]jTT	e]&.
	● |q:d+j	 yH\T,	 $$TH\T	

eT]jTT	b{qqT	n_e~	#jTT.
	● D	 Vs	 |<seTT\	 HD,	 u<	

eT]jTT	<&	n_e~	#jTT.
	● |	|s#&q	T\	jTT	|jT,	

jT+D.
	● ~>T&	e~	#jTT	dJe\qT	

n_e~	#jTT.

|+  eT]jTT jeqeTT
$
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eT+qeTT
1. d]jTq de<qeTTqT mqT=qTeTT.

a)   $qeTT\T	HT	me	yTT+	_____________	#	#jT&TqT.		($qeTT\T	
y<\T	/	d&	&)

b)    _____________	qT	|j+#&+	<s	dVd<+>	+{	N&\qT	eTqeTT		
y]+#>\eTT.	(T\d	|eTT\T/	y|	\T)	

c) 	d]	<	ysT#jTTeTT.  (V+&	bsY,	Vs,	=&e*,	=*)

d)   es{+>	$j>	<sT\qT	eT]jTT	eekjT	<sT\qT	|	|s#T	|uTeTT		
_____________	H\=qT.	(sT	CsT,	dVs	u+\T,	|yT	<TD\T)

c)  Dq	VseTTqT	mqT=qTeTT.		(yH	/	C|sdeTT	/	b\T)
2.  eTqT d+d<eTT #jTT +~ kbH\qT d]jTq eTeTT neTsTeTT.

a) $qeTT\T	HT		(Sowing)

b) 	#<TqT	#jTT	(Levelling)

c) 	<TqT	(Ploughing)

eTT 1.3
	 <q+~	 J$eTT	 |j+#&T	
|	|s#&q	Vs	|<seTT\	C_qT	
jsT	#jT>\y	

1.	 eT<Tyq	bjTeTT\T
2.	 |t
3. _____________

4. _____________

5. ____________

MT \Tk
Je	k+	

XgeTT	
s>syTq	

bwD	|\eTT\T	
eT]jTT	Ls>jT\	
n~	$j>	
e~	#jTT	
dVjT|&TqT.

	● |	|s#T	\DeTT\qT	e~	#jTT	<:Flavr Savr, tomato	s	n_e~	#jTT.	
<	|+&&T	y>	Z+#T,	qT		sb+seTT	#+~+#&q~.

qT +]+> jTT Je XgeTT:
nH	 u\	 bT,	 	 d+u+<yTq	 k+|T	 eT]jTT	 	 Xe+yTq	 qT	 k+	

$<H\	jTT	d#q\T,	bD+	y<T\T	<	qT	u\	sDyTq	=	y~	qeTT\T	
nkT>		n>T	d++~+	n~	neX\	<]	rdqT.
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3.  +~ y |sT#TeTT
a) 	\Te\	{	bsT<\		 		`	<,	ns{,	yTT<\>T	y{	{	bsT<\
b) 	udH	{	bsT<\		 		`	{	\T|	eT	|j+#&T#Tq~.
c) 	d+sY	{	bsT<\					`	|+	yTT\	s+&T	esTd\	eT<
d) 	&|tt	{	bsT<\								`	e]	b\eTT

4.   +~ |eTT\ d++~+q { bsT<\ seTT\ |sqT yjTTeTT.

  A) _____________    B) _____________       C) _____________  D) _____________

5.  * ysT eed |eTTq u>eTT\qT >T]+  
< beTTKqT yjTTeTT.

6.  +< e&q |j>\qT <seTT> #dT=, +~ skjTH\qT eZ]+#TeTT.
				(bdsdt,	2, 4, -D	b{wjT+,	&bH,	Hf{,	yT{sY)

skjTq msTe\T \T| HX\T

1. 1.

2. 2.

3. 3.

7 a)        1.  eTD	q	b\eTT		$<yTq	e]|+qT	|qse+>	k>T#jTT#TH&T.	e	
~>T&	b+<T#TH&T.

								2.		H<H	|	TTTeq	|+\qT	esT	w|&T#TH&T.	n~	~>T&	
b+<T#TH&T.	

								3.   |	$es\	qT+&	eekjT	n\y	eT+	$<H	qT>=,	d]jTq	<	
TTEe#jTTeTT.
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|	$es\	qT+&,	wDT>+	eT]jTT	y\T	jTT	deTd\qT	n~>$T+#T	
k+	$<H\qT	\T|eTT.

wDT>+,

 y\T

8  b)

7 b)   \ jTT+#T |<T\ <s+> +~ seTT\qT eZ]+#TeTT.

 ( |,	><TeT,	+><T+|,	e],	<,	Cq\T ) 
b&	\	|<	(&ksC)   &	\	|<	(	ksC)

8  a) qT +]+>  |j>\qT <s+>  e\j\qT |P] #jTTeTT         

\T| HXq s<

qT +]+>

	b\eTT	+|	
e+jT\T	q$.	nsTT	
H	b\eTT	=	eyT	
q$.	HqT	@$T	#jT>\qT

d+U	eTTKeTT	<T.										
H	yTT\T	y<T\qT	m<Ts=qT	

keTs	*	jTT+&<T.	
nsTT		yTT\T	H	yTT\	

H	yTq$.

|+  eT]jTT jeqeTT
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9. = k<sD |+ yTT\ C_qT jsT#jTTeTT.

FURTHER REFERENCE 

Books

 Bio technology - A.K.Panday - CBS publication 

   Biology - Understanding life IV the edition, Wallace, Sanders - Ferlcollins 
College publishers Science encyclopedia - Mathew Coles

Websites

 www.msswaminathan.com

 www.biotechnology.com

k<sD |+ yTT\T
e.d+K |+	deTVeTT |+\T

1. <H\T ><TeT, ___________

2. ||	<H\T sD\T,___________

3. Ls>jT\T	 +>	<T+|,___________

4. | |,___________

5. qH		+\T			 =],___________

6.
#s	#T	
|+\T #i,___________
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2. jTeq ejTdTqT #sT=qT

2.1. jTeq <X eT]jTT + |]|
jTeq	 <X	 nqT	 |<eTT	 {H	 qT+&	

<$+q~.	B	nseTT	|sT>T.	u\	<X	
qT+&	 b&	<X	#sT	\eTTqT	 jTeq	<X	
<	 |sT>T<\	 <X	 n+<TsT.	 ||+#	 s>	
d+d	 ysT	 11	 qT+&	 19	 d+eseTT\	 eT<	
ejTdT	 >\	 J$	 \eTTqT	 jTeq<X	 >	
s+].	 	 jTeq	 <X	 \eTT	 jTT	
ejTdT	*jTT+&T	e\q		ejTdT	>\	
y]	 jTTe	 n	 n+<TsT.	 	 ejTdT	
XseTT,	eTqdT	nH	esT\	>T]jT>TqT.
VsqT\	 esT	 |*eTT>	 nk<sD		
<>\	q>T<TsT.

jTeq	 <X	 ysT	 n	 y>+>	 b&e	
eT]jTT	 sTeqT	 b+<T<TsT.	 	 |sT>T<\	
y>eTT	 nusTT\	 +f	 nesTT\	 s+&T	
d+eseTT\T	eTT+<T>H	bs+ueT>TqT.		
~	nusTT\	me	\eTT	=qk>TqT.

y>yTq	Xs	 	esT\T	 eT]jTT	 +	
n_e~	 sTesT\	 e\q	 \T>T	 =	
nqTuT\	 sD+>	 jTeq	 <X	 y]	
n~	|eTT	\T>TqT.		n<jTeTT	jTeq	
<X	\T>TesT\T	(u	esT)	>VDX,	
k+|T	eT]jTT	<yTq	esT\qT	jTTer	
jTTe\T	#>	ns+	#dTy\H	<XeTT	
e&+~.
|d (Puberty)

|d	 nqTq~	 XseTT	 |T	
eed	|#jTT	jsT	d	qT+&T	J$	
\eTTqT	 *jT#jTTqT.	 k<sDeTT>								
u\TsT	 14	 qT+&	 15	 ejTdT	 |d	
#sT<TsT.	u*\qT	u\Ts	b*#d	#	
e	ejTdT	nq>	11	qT+&	12	d+\							
|d	 #s<sT.	 MTsT	 mT>	 |]q|&T,	
MTsT	 #	 b&e>	 m~Hs	 s>	
>eT+#>\sT.	 	 n<	 deTjTeTT	 MT	

~	qeT<q	deTT!	n~	@eTq>	MT	

XseT+	 |jTTq	 #seTT	 +<	 seTT,	

e+deTT,	 eT]jTT	 meTT\T	 eyT	 	

#q\T	 eT]jTT	 nqTuT\qT	 L&	

MTsT	 *jTTHsT.	 ~	 +{	 |+#<T.	

nsTT	~	eTq*		eT+	e>	jsT	

#jTT	|eTTK	b	eV+#TqT.	n$	qT	

	|yTq	e>	jsT	#jTTqT.	
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seTTq	#	esT	*q<	##ysT	
>eT+#sT.	<	>T]+	eTqeTT	$eseTT>	
##<eTT.
|d esT\T

+	|d	#]q	u\TsT	eT]jTT	u*\	
XseTT		+~	esT\T	d+u$+#TqT.

b&e |sT>T<\ :	 |d	 \eTT		
u\TsT	 eT]jTT	 u*\T	 qT+&	 y>+>	
|sT>T<TsT.	 b&e	 |sT>T<\	 sT	 e		
e	ysT|&jTT+&TqT.	 =+<]	 |d	
bs+u	 \eTT	 	 |sT>T<	 y>eTT	
n~eTT>	 +&TqT.	 sTy	 	 y>eTT	 eT	
eTeTT>	 >TZqT.	 	 eT]	 =+<]	 	
|sT>T<\	 eTeTT>	 	 y>eTT	 +&TqT.	
=]	 b&e	 y	 *+&T\	 qT+&	
nqTe+eTT>	 e#T	 qTe\|	 <s|&	
jTT+&TqT.

2. Xs seTT esT : b&<X	>\	
u\TsT	 eT]jTT	 u*\	 \T>T	 esT\T	
yssT>	 +&TqT.	 u*\	 q&TeTT	 u>eTT	
y&	 XD	 u>eTT	 $X\eT>TqT.	 Xs	
+&seTT\	|sT>T<\	u*\	+f	u\TsT\	
n~eTT>	+&TqT.

3. dseTT esT :	|d	ds|{	<	
]+	|sT>T	bs+ueT>TqT.	u*\	+f	
u\TsT\	 ds|{	 #	 |<~>	 qT+&TqT	
&yT	 |	 e	 +&T	
ds|{	u\Ts	>=+T	
|+#TqT.	dseTT	#	
>+;seTT>qT	 eT]jTT	
]qeTT>q	js>TqT.	
n<	 deTjTeTTq	 u*\T	
L&	 V#T	 ksTT	
dseTTqT	*jTT+<TsT.

4.  d< eT]jTT \>+<T\ #s o\ 
|sT>T<\

|d	 d<	 eT]jTT	 \>+<T\	
keeTT	 n~eTT>	 +&TqT.	 	 >+<T\	
keeTT		u\TsT	eT]jTT	u*\	eTTKeTT\											
yTT{eT\qT		@ssT#TqT.

5. + nejTeeTT\ n_e~
|d	u\TsT	eT]jTT	u*\	|T	

nejTeeTT\T	|P]>	jeTT>	+&TqT.	
u\TsT\	 |sTw	 +ejTeeTTq	
ewDeTT\T	 eT]jTT	 yTVqeTT	 d+|P]>	
n_e~	 #+<TqT.	 ewDeTT\T	 XDeTT\qT	
	#jTT	bs+_+#TqT.

u*\	 n+&XeTT\T	 |]eDeTT	
#	 |<y	 |]|eTT	 #+~q	 n+&eTT\qT	
$&T<\	#jTT	bs+_+#TqT.

+	nejTeeTT	qT+&	+	VsqT\T	
jT>TqT.	 ~	 |TqT,	 ~rjT	
+	 \DeTT\	 n_e~qT	 eTTK	 b	
eV+#TqT.

|q	*q	esT\uT	eqd	eT]jTT	
T~	 d\	 \T>T	 esT\	 e\q	 $$<	
s\	 nqTuTq	 d+weTT,	 <T:KeTT,	
|eTT,	 uy<eTT	 eT]jTT	 $dT>T	 e+{$		
\T>TqT.

2.2 ~rjT + \DeTT\T 
=	 \D\T	 |sTw\	 qT+&	 d\qT	

ysT|s#T	 dVjT|&TqT.	 M{H	 ~rjT	
+	\DeTT\T	n+<TsT.	u\TsT,	u*\	
n_e~#+<T	=	~rjT	+	\D\T	+<	
e&q$.

jTeq ejTdTqT #sT=qT
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yTT{eT
~	 	 q	 d+seTT	 <	 NeT	 >&	 yTT{eT\T	 u]j\#	
u~+#&q	\>+<T\T.	$	y|	*	NeTT	+&jTT+&TqT.

u\TsT 	
1.	 >&eTT,	 MTdeTT\T	 e+{	 eTTK	 se\T	

n_e~	n>TqT.
2.	 #+\T,	 s=eTT	 b+eTT	 eT]jTT	 |Tq	

u>eTT\	seTeTT\T	|sT>TqT.	
3.	 dseTT	>+;seTT>	esTqT.
4.	 +&seTT\T	 u>T>	 n_e~	 #+<TqT.	

uTeTT\T	u>	$X\eT>TqT.
5.	 sTe	me>TqT.
u*\T
1.	 eeTT\T	n_e~	#+<TqT.
2.	 #+,	 |Tq	 u>eTT\	 seTeTT\T	

|sT>TqT.
3.	 q&TeTT	 u>eTT	 #	 y&\T	 #+~,	 XD	

u>eTT	$X\eT>TqT.
4.	 TTT	#	<X	bs+ueT>TqT.
5.	 q&TeTT	#TT	=e	\#jT&TqT.
6.	 jTeq	<X	\T>T		esT\T	VsqT\#	

jT++#&TqT.

2.3 $H >+<T\T: 
|]#jTeTT :

>+~	 nqT	 |<eTTq	 nseTT	 =											
keeTT\qT	 *jTT+&T.	 s+&T	 seTT\	
>+<T\T\e.

1.	uVkM	(Exocrine) >+<T\T:	HjTT	
>+~.

2.n+'kM	 (Endocrine)	 >+<T\T,	 $H	
>+<T\T:	 JsjT	 &&T	 eTTKyTq	
m+CeTT\qT	 HjTT	 >+<T\T	 d$+#TqT.	
$H	 >+<T\T	 <	 n+'kM	 >+<T\T	
VsqT\qT	 d$+#TqT.	 n$	 eTq	 XseTT		
>\	 nH	 n<T\qT	 *+#T	 |yTq	
skjT	|<s\T	n>TqT.

eTq	 XseTT	 >\	 eTTKyTq	 n+'kM	
>+<T\T	+~	|eTT	#|&q$.

1.	|jTw	>+~	(|)

2.	neT	>+~	(<ssTT&)

3.	eTeTT	

4		n~	e	>+~	(n&q)

5.	eTTweTT\T	(|sTw&T),	n+&XeTT\T	(d)

n+&XeTT	(d)
eTTweTT\T
(|sTw\)

|

<ssTT&

n&q
eT+

jTeq ejTdTqT #sT=qT
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$H	 >+<T\	 keeTT\T	 (VsqT)	 s	
|yVeTT#	<VeT+jT	rdTb&TqT.

	>+<T\	$<T\qT	>T]+	|]o*+#<eTT.

1. | >+~ :	 ~	 yT<&T	 =+#eTT	
~>Teq	neT]jTT+&TqT.	B	>+<T\	n~|	
(Master gland) n+<TsT.	 n	 s	 >+<T\	
$<T\qT	jT++,	nd+UyTq	VsqT\qT	
d$+#T	 e\q	 B	 	 $<eTT>	 |*#<sT.	
MT	 Xs	 |sT>T<\	
|	 >+~	
d$+#T	keeTT|qH		
<s|&jTTq~.

~	 |sT>T<\	
VsqTqT	d$+#TqT.		
|\	 	 |sT>T<\	
VsqT	 e>	
d$+#&q	 ysT		
#	b{>	+<TsT.	
BH	eTsT>TEqeTT	
n+<TsT.	 |sT>T<\	
VsqT	 n~eTT>	 d$+#&q	 ysT	
#	 b&e>	 +<TsT.	 BH	 njT	
(Gigantism)	 n+<TsT.	 |<	 y]	 n~	
keeTT	e\q	nyT>*	d	#s<sT.

2. neT>+~ :		>+~	>=+T	u>eTT	neT]
jTT+&TqT.	B	qT+&	<sH	nq&T	VsqT	
d$+#&TqT.	 <sH	 JejT,	 |sT>T<\			
eT]jTT	XdjsTqT	jT++#TqT.

|\	<sH	|eTTqT	{dyT	n+<TsT.	
~	 |sT>T<\	 eT]jTT	 eqd	 n_e~	
Z+#TqT.	=	deTjTeTT\		>+~	#	
|<<	>sTTsY	y~	*+#TqT.	

3. eTeTT :	eTeTT	Xs	<s	u>eTTq	
=+#eTT	 ~>Teq	 neT]jTT+&TqT.	 ~	 H		
eT]jTT	$H	>+~>	|#jTTqT.

$H	 u>eTTqT	 +>sY	 VH	 |{\T	
n+<TsT	 ~	 	 eT]jTT	 ;{	 DeTT\qT	
*jTT+&TqT.	 $	 eTeTT>	 >>H									
eT]jTT	qT*HqT	d$+#TqT.	$	s+&	#s		
JejT\qT	jT++#TqT.	XseTT	qT*H	
|eTT	e\q	(&j_{dt	yT*dt)	#s	y~	
\T>TqT.

4. n&q >+~ :	M{	n~e	 >+~	n	
L&	 n+<TsT.	 ~	 eT	 |+&eTT\	 |q	
neT]jTT+&TqT.	~	n&q*H	nqT	VsqTqT	
d$+#TqT.	 eqd	 &	 	 neds	
deTjT+	 	 VsqT	 	 n>TqT.	 ~	
V<jT	d+<q,	Xdj	sT,	s	|&qeTTqT	
eT|sT#TqT.

5. eTTweTT\T eT]jTT n+&XeTT\T :
eTTweTT\T	 eT]jTT	 n+&XeTT\T	 +	

VsqT\qT	d$+#TqT.	eTTweTT\T	fkdsHqT,	
eT]jTT	n+&	 XeTT\T	 kH	 VsqT\qT	
d$+#TqT.	 	 VsqT\T	 |sTw	 eT]jTT	 d	
~rjT		+	\DeTT\	sDeT>Tq	eTqeTT	
+	eTTqT|	\TdTHeTT.Goitre

>sTTsY
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2.4 |T VsqT\ b

	 nH	 VsqT\T	 MTsT	 |{q|{	 qT+&	
|#jTTqT.	 	 +	 VsqT\T	 M{	
|P]>	$_qeTT>	qT+&TqT.	M{	jT\T	=+						
\eTT	 s	 bs+ueT>TqT.	 $	 eTeTT>	
XseTTqT	|T	jsT#jTTqT.

+	 VsqT\T	 |sT>T<\	 b<$T	
esT\,	n_e~	sDeT>TqT.	$	~rjT	
+	\DeTT\	n_e~	|sT#TqT.	

eTTweTT\T	 eT]jTT	 n+&XeTT\T	
|T	 nejTeeTT\T.	 $	 s+&	 |]|	
<X	|	VsqT\#	|s#&TqT.

u\TsT\, 

|sTw\	 eTTweTT\T,	 fkdsH	 nqT	
|sTw+	 VsqTqT	 #jTTqT.	 	
VsqT	 b<$T,	 ~rjT	 +	 \D\T,	
X	 D	 $<T\qT	 n_e~	 |sT#T	 eT]jTT	
sVDq	dVjT|&TqT.

u*\,
d\	 n+&XeTT\	 qT+&	 d$+#&T	

kH	eT]jTT	bCdsH	 keeTT\T	d\	
b<$T	 eT]jTT	 ~rjT	 +	 \DeTT\	
u<	eV+#TqT.

d,	 |sTw\	 eTTweTT\T	 eT]jTT	
n+&XeTT\	qT+&jT>	n&q	qT+&	L&	
dssTT&	VsqT	d$+#&TqT.		VsqT\T	
jTeq	 <X	 |sT>T<	 y>eTTq	 u<	
eV+#TqT.

2.5 eqe J$eTT |T <X :

|T	<X	nq>H$T		<X	|sTw\T	
eT]jTT	d\	m+	\+	=qk>TqT		e	
J$\eTT	 d+j>	 ;C\T	 (Gamets) 

jT>T	<XqT	|T	<X	n+<TsT.	d\	
	<X	k<sD+>	13	qT+&	50	d+eseTT\	
es,	 |sTw\	 13	 d+eseTT\	 ejTdT	
qT+&	 J$	 \eT+jT	 =qk>TqT.	 	
|T	ejTdT	=]	ysT>	+&TqT.
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d\ $$< |T <X\T +< 
e&q$.
1. n+&sZeTT(Ovulation) : n+&XeTT	
qT+&	 n+&eTT	 $&T<\>T	 `	 k<sDeTT>	
|	H		n+&eTT	$&T<\>TqT.

2. TTT keeTT < TTTke \eTT : 
~	 uV|s	 d#q>	 m\|&	 sT>T	
n+&	 #eT>TqT.	 ~	 d\	 XseTT	
VsqT\	 e\q	 \T>T	 esT	 n>TqT.	 ~	
<<|	3	qT+&	5	sE\T	=qk>TqT.	

3. >s<sD : n+&eTT,	 X	 DeTT#												
|\BsD	>$+#&	|*+>	@s&q	d+jTT	
;eTT	 >sXjTeTTq+<T	 n_e~	 #+<TqT	
>s<sD	n+<TsT.

xx x

MTsT	B	>T]+	\TdT	y\+f	yTT<	
MTsT	 yCeTT\	 >T]+	 \TdTy*.	
yCeTT\T	 nqTq$	 D	 +<eTT	 qT+&T	
<s|	e+{	sD\T.	n	DeTT\T	23	\	
yCeTT\qT	 *jTT+&TqT.	 e]	 	 	
yCeTT\T	 |sTw\T	 eT]jTT	 d\	
u~+jTT+&TqT.	 	 e]	 	 yCeTT\T	
*+>eTTqT	s]+#T	e\q		yCeTT\qT	
*+>	yCeTT\T	n+<TsT.

*+>	 yCeTT\T	 s+&T	 seTT\T	 n$	
X	 eT]jTT	 Y.	 k<sDeTT>	 d,	 s+&T	 X 

yCeTT\qT,	 |sTw&T,	 	 X	 eT]jTT	
	 Y	 yCeTT\qT	 y]	 DeTT\	 *	
jTT+<TsT.

d+j>	;C\T	@s&T	deTjT+	|T	
DeTT	yCeTT\	d+K	d>	>TZqT.	
(46	yCeTT\T	23	yCeTT\T>	>TZqT.)

X	 yCeTTqT	 *q	 XDeTT	
n+&eTTqT	|\BsDeTT	#dq,	@s&T	d+jTT	
;eTT	 s+&T	 X	 yCeTT\qT	 (X,X)	 *	
jTT+&TqT.		d+jTT	;+	&_&>	n_e~	
#+<TqT.	

n<	$<eTT>	Y	yCyT	*q	XD+	
n+&eTTqT	|\BsD	>$+q,	@s&T	d+jTT	
;eTT	 	 X  yCeTTqT	 eT]jTT	 	 Y	

4. TTT keeTT  be <X (Menopause)

$THbdt	 nqTq~	 d	 J$eTT	 K]	
|T	 <XqT	 d+#TqT.	 B	 |<q	
uV|s	d#q>	H\H	\T>T	TTTkeeTT	
beqT.	 ~	 <<|	 50	 d+eseT\	
ejTdT	sT>TqT.	

2.6. *+> ssD 
*+>	ssD	@~	u<	eV+#TH	MT	

\Tk	 |\BsD	 #+~q	 n+&eTT	 u\T&T	
<	u*>	n_e~	#+<T	@~	sDeTT
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yCeTTqT		(X Y)	*	jTT+&TqT.	~	eT>	
_&>	n_e~	#+<TqT.

|&T,	MTsT	+&jTT	*+>	yCeTT	
_&	 jTT	 *+>eTTqT	 ssTT+#Tq																					
\TdTHsT.	_&	*+>	ssD		sDeTT	
nqTq~	|P]>	|&T	n_bjTeTT.

2.7. |T s>eTT :

jTeq	 <X	 |sT>T	 |\\	 VseTT,	
yjeTeTT	eT]jTT	djT+	Xu\|	|	
X<	+&e\jTTqT.	djT+	Xu	d	eT]jTT	
|sTw	|T	s>eTT	$T&	jTTq~.	

u*\T	eT]jTT	u\TsT	eT	e>					|]
Xu	 b{+#e\dq	 =	 d#q\T	 +<	
e&q$.

sE		ksH	kqeTT	#jTe\jTTqT.	
uC\	 +<,	 sTq	 |<X\T	 eT]jTT	
qH+~j\|	|	X<	eV+#*.

|	~qeT	<TdT\qT	eseqT.		
<TdT\T,	|	jssTTq$>	+&*.

u*\ TTT ke\ |]Xu
d\	 TTTkeeTT	 |	 |syTq	

<wjTeTT.	 ~	 eTq	 ~qd]	 <V$<Tq	
Xd+#T,	 >T,	 uT+#T,	 eTeTTqT	
$d]+#T	eT]jTT	eT\$dsq	yTT<\>T	#s\	
+{$	n>TqT.	~	n	d	s<eTT\	sT>T	
	#jT	$<qeTT.

eq	 ~	 	 |	 d++<yTq~.	 B	
>T]+	 u<|&e\dq	 <	 d>TZ|&qedseTT	
<T.	eTqT	|\T	|]XuyTq	>T&\T	(yT\T) 

(Sanitary Napkins)	 <	 eT<Tyq	 yT{	
>T&	jsq	yTqT	 (Pad) y&eqT.	~	
TTT	keeTTqT		|\T	|j>|&TqT.

|]XuyTq	 >T&\T	 <	 edeTTqT	
TTTkeeTTqT	 <seTT	 #dT=	 eTeTT>	
eseqT.	 n<	 edeTTqT	 eTs	
|j+#eq+f	 <	 KeTT>	 dT	
eT]jTT	y&	{	XueTT	#d	ds	+	
m+&	u{q	sTyH	y&*.

ys=	 edeTTqT	 |j+#T	 eTT+<T	
<	dT		y&*.

2.7.1 bwVs eX 
jTeq	 <X	 |sT>T<\	 eT]jTT	 <V<s	

$<T\T	 #TsT>	 sT>T	 e\q	 M]	 me	
\\T,	s	bw\T	nedseT>TqT.

bweTT\	 |+	 e\q	 	 <X	 Xs	
|sT>T<\	u~+|&TjT			eqd	n_e~	
eT]jTT	+	|]|	 L&	 	\deT>TqT.	
jTeq	<X	rdT=qT	VseTT	u	eT]jTT	
eqd	 |sT>T<\,	 y~	 >T]jTq	 <	
>s<sD	 \eTTq	 d++~+q	 jTeq<X	
y<T\qT	 y]+#Tq~>	 e+&eqT.	 <	
VbfqH	(Low B.P.)  eT]jTT	dj	bsdH	
(meTT\	|\TdT<qeTT).	

#	 me	 y<T	 b{qT	 eT]jTT		
sV&T	 	 |sT>T<\	 \eTT	
nedseT>TqT.	 B	 uT	 jTTe\T	 	
+~	 bwVseTT\qT	 L&	 eTqdT	
+#T=qeqT.
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K \eDeTT\T :	 meTT\	 sTe,	 s											
|Tq|]eDeTT	 n~eT>T	 e\q	 XseTTq	
*jTyT,	 bdsdt	 eT]jTT	 qTeTT	
nedseT>TqT.	
*jTyT : *jTyTqT	 n~eTT>	
rdT=qT	 e\q	 J$+	 ]<X	 dj	
bsdH	 s+&	 y]+#e#TqT.	 ~	 b\T	
eT]jTT	b\	T	+&TqT.	
nj&H :	~	<ssTT&	 >+~	d++~+q	
y<T\	ysD	dVjT|&TqT.
qTeTT :	 VseTT	 qTeTT	 |eTT	 e\q	
sVq	 \T>TqT.	 	 |eTTqT	 qTeTT	
n~eTT>	>\	VseTTqT	rdT=qT	e\q	
d]#jT>\eTT.	 u\TsT\	 ~	 q+>	
n+<#jTb	 +&seTT\T	 y>+>	 |sT>T	
e\q	 qTeTT	 |eTT	 \TZqT.	 u*\q	
~	 q+>	 n+<#jTb	 qTeTT	 =s,	
TTTkeeTT	 eT]jTT	 +&s	 |sT>T<\	 e\q	
\TZqT.

|#	Ls>jT\T,	u\eTT,	d+|Ps		||	
<H\	qTeTT	n~eTT>	+&TqT.

jTeq	<X,	XuyTq	dMT	VseTTqT	
rdTeqT.
2.7.2 djT+ Xu :	

y+T	=q	qT+&	bs+uyT	*	>{	es\	
esL	d++~+q	$wjTeT>TqT.

MT	 djT+	 Xu	 >TsT+#Te\dq	
eT]jTT	 b{+#	 e\dq	 10	 d#q\T	 +<	
e&q$.
1.	 sp	kqeTT	#j*.
2.	 m\|&	 VseTT	 uT+#T	 eTT+<T		

uT+q	 sTy	 MT	 #T\qT	 XueTT>	
&Ty*.

3.	 #	 y	 >qT	 XueTT>	 +#Ty*		
eT]jTT	>	s+>T,	usDeTT\T	<]+#TqT	
eH*.

4.	 |k]	 uT+#T	 eTT+<T	 sTy	
<+eTT\qT	 eT]jTT	 H{	 XueTT	
#dTy*.

5.	 VseTTqT	 jsT	 #jTTq|&T	 MT	
eTTKeTT,	eTT,	H{	s<T.

6.	 VseTT	<>Zs	<>TZ	<	TeTT	e+{$	
#jTs<T.

7.	 MTsT	 VseTTqT	 sT##T	 XuyTq	
>]qT	y&*.	

eTT\	|]XeT

djT+	Xu	nqTq~	eqe	|sH*{	
d+#T	 dwyTq	 d.	 djT+	 Xu		
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8.	 |sE	 MT	 <TdT*	 eTTK+>	 <TdT*	
esTy*.

9.	 sT	 jT	 |<X\	 eT\	 $dsq	
#jTs<T.	 |]XuyTq	 eTsT>T	 <=&H	
|j+#+&.	

10.	MT	 s>+	 d]q|&T	 MT	 d+	
y<eTT	 rdT=qs<T.	 y+H	 y<T	
d+|~+#eqT.

2.7.3. + eT]jTT s <TwjqeTT\ 
qT+& ysD eT]jTT sD 

u\ <X @s&T + <Twj>\qT 
y]+#T

u\	 <X	 \T>T	 +	 y~+|\qT	
n]T	 >T	 #s\T	 rdTe&+	 |dT+	
*	<+&T\	u<.	|\\qT	+	y~+|\	
>T]#jTTysT	 nH	 d+<s\	 (dTesT	
80%)	 	 _&	 u>	 *dq	 qeTyTqysT	
	 wyTq	 |<\T	 	 |\\	 nejT	
ds>	rdT=	|<	|\\T	u~]+,	&T*	
	jTTqT|j+	|\\qT	+	y~+|\	
>T]#jTT<TsT.

+	 y~+|\qT	 y]+#T	 eT&T	
eTTK	<X\T	\e.
1)	b<$T	ysD
2)	~rjT	ysD
3)	rjT	ysD
1  b<$T ysD :	 ~	 b<$T+>	
<Twj>eTTqT	 <	 yTT<{	 ksTTH	
y]+#T.	nqTeqeTT	>\	y]	+]>	
>&T|qT	n]T.	+	d	 |s|+#T	
<TdT\qT	 <]+#+&T.	 *+#T=qT,	
|eT	 T	 <	 eTT<T	 |TqT	
nqTeT+#s<T.	Ls=qTq|&T	>T	C>\T	
rdT=qT,	 {,	 dT,	 s\T+&	 &	
yq|&T	s	*+>	e\	qT+&	<seTT>	
qT+&T	yTT<\>T	ysD	#s\qT	b{+#T.

~rjT ysD :	 +<T	 <Twj>eTT	 #jTT	
y]	>T]+	*jTCjTT	<s	<Twj>eTT	
#jTTy]	 \T|<\	 #jTT	 eT]jTT	 _&|							
@s&T	TTD	|ueeTTqT	Z+#T	sT>TqT.
rjT ysD :	y~+|\	>T]jTq	|\\	
	 eqd	 &	 >T]jT	 	 \DeTT\T	
n_e~#+~q	 |<\	 y<eTT	 #jTT|	 <w	
k]+#T	sT>TqT.
+ y~+|\ V#] d#q\T

+	 y~+|\	 >T]jTq	 |\\	
k<sD+>		+~	\D\T	q&TqT.
1.	 |esq	 	 eT]eT+	 (Personility)	 	

d	|esH	esT\T.
2.	 q	|\\	e	|	&|+	(eT	$dsq).
3.	 dVT\T	 eT]jTT	 T+	 duT\	

<s+>	qT+&T.
4.	 b&	+	|esq\qT	nqT]+#T.
5.	 z|	$T,	Ls	|esq.
<Twj> |<s\T

jTT	 ejTdT	 #]q	 ysT	 eT]jTT	 jTT	
ejTdT	 ysT	 \V,	 b>	 eT]jTT	 eTT	
eT+<T\	 n\yT	 |&	 =+<s>	 b&T\	
||+#	 y[qT	 u$+TsT.	 	 |<s\T	
+<q	 *+#T	 deTd\qT	 @ss#TqT							
eT]jTT	 M{	 |j>eTT	 edqeTT\	 <]
rjTTqT.

jTT	ejTdT	y]	me>	<Twj>eTT	
#jTT	|<seTT	\V.	\V	>T	e\q	
C|X	 >TZ	 eT]jTT	 V|f{dt	 (|#	
yTsT)	<]rjTTqT.

eT+<T(Drug)	 ...	 (Fr.drogue - a dry Herb)	
	m+&q	eT*.	~		skjTqeTT.	B	
=	 y<T\	 eT+<T>	 rdTeqT	 eT]jTT	
y~	qjTyTq	y+H	*|yjTeqT.

jTeq ejTdTqT #sT=qT
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# $sT< eTT eT+<T\T :	$H<	\b\	
|j+#&	 eT+<T\	 #	 $sT<yTq$.	
M{	rdT=qT	#{	$sT<eTT.	$	#	
nbjTsyTq$.

M{	s	|uy\T	#	reyTq$.	eTT	
eT+<T\T	n~	edq|syTq$.	|\	J$	
HXqeTT	 #jTTqT.	 	 eT+<T	 |uy\	 e\	
edq|sT\	 Jeq	 $<H\T	 eTsD	 <]
rjTTqT.	 ~	 H&	 eed	 eT]jTT	 V<jT	
$<T\qT	 HeT~>	 Z+#TqT.	 z|jTyT,	
VssTTH,	e]EyH	eT]jTT	 =H\T	 =	
#	$sT<yTq	eTTeT+<T\T.

	eT+<T\T	|j+#T	e\q	HeT~>	
y]	|esqqT	esTqT.

|esq\	 \T>T	 =	 esT\T	 +<	
e&q$.
1.	 b	 dVT\qT	 e<\T=	 =	 y]	

dVeTT	#jTT<TsT.
2.	 bs|D[s	$seT\	 s\|	 d	

>TZqT.
3.	 bsX\	 eTTdq	 sTy	 +{	 s	

<s+>	qT+&T.
4.	 $<	 s+	 >TZ<\	 eT]jTT	 bsX\	

\	d	+&T.
5.	 uV	 s|eTTqT	 >T]+	 e	 d	

*jTT+&T.
6.	 eTqdT	 ds+>	 +&T	 <	 n~	

$dT>TH	 *jTT+&T.	 eq,	
<jT#d		eT+<T\T	y&T	MT	J$+	
m|&H,	 mesH	 |]=*q	 e<T	 n	
_>Zs>	#|+&.

eTT eT+<T\ <Twj> y]+#&+
1.	 |\\T,	 eTT	 eT+<T\	 udq	 y]	

dV	s]+#eqT.

2.	 eTT	 eT+<T\	 |q\qT	 |#s	
k<H\	Vs+>+>	|#s+	#jTTqT	
*|yjTe\jTTqT.

3.	 y<T\	 d\V\T	 eT]jTT	 Ww<\qT	
K+>	b{+#*.

2.7.4 b> >T >\ nbj\T
d>sT	 \&+	 20e	 X+	

s>eTTq	dyq	V	*+#T	$wjTeTT.	
=	 b>	 Tq	 d>sT,	 #T\T,	
b>s	b>	e+{$	#	nbjTsyTq$.	
d>sTqT	 *q|&T	 <	 b>,	
skjTq	 eT\\T>	 $&>=&TqT.	 M{	
qT+&	bDbjTsyTq	skjTq	dyTH\T	
jsesTT.

	eT<	\+	yT	|<sq	{H,	
nyj,	 nd{H	 bs*V&,	 V&H	
djTH&	 eT]jTT	 H\T>Ty\	 s	 skjTq	
|<s\	 nqTeT+].	 $	 #	
$w|P]yTq	|<s\T.

b> >T e\q \T>T = #&T |uy\T
1.	 #&T	 =e	 (e	 k+<	 >\	 =e\T),	

my,	 eT+	 =e	 (me	 k+<	 >\	
=e\T)	>TZqT.

2.	 sH\T	 d++#TqT.	 <eTqT\	 >&\T	
u~+#&	s+	>q>TqT.	|*+>	s	
>&\T	@s&T	kseTT	my	>T+&	H=|,	
|yeTTq	<]rjTTqT.
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3.	 80%	 qsY	 eTsD\T	 BH	 eTT&|&	
jTTq$.

4.	 b>>T	 e\q	 d	 y~,	 u+{dt,	
yj,	m+|de\T	\TZqT.

5.	 ||	 n\sY,	 s\qT	 *Z+#T												
s\T>	$	+&TqT.

6.	 d>sT	 \&+	 e\	 |sTw\T,	 d\	
e+<+	\T>TqT.

7.	 b>>Ty]	 |\\T	 d	 y~,	 #$	
d++<	 n+T	 y<T\	 dT\u+>	
q>T<TsT.

s>syTq VseTT
|jTyTq	 |\\T	 <jT#d	 sT	 +&qT	

e<\+&.	 yTT\T	 $H\	 e+{	
s>e+yTq	 Vs	 |<s\qT	 rdT+&.	
|&T	 eTqeTT	 yTT\q	 &T	 +\qT	
>]	\TdT=+<eTT.
2.7.5 yTT\&+

eTqyT+<T	yTT\+#eqT	
yTT\\T	 dJe,	 m+CeTT\T	 deT~>	 >\	

dV	 d<yTq,	 e	 \\T	 >\	 VseTT.	
$	k<sD+>	$$TH	A	qT	 s+&+\T>qT	
$$<	 B	 +|	 $$TqT	 5	 `	 10	 e+T\T	
n~eTT>qT	eT]jTT	$$TH	C	n<	 eT+	

me>	 +&TqT.	 B	 dT\ueTT>	 JseT>T	
b{H	 |<s\T,	 =	 bwq	 m+CeTT\T	
js>TqT.	 *jT+,	 qTeTT,	 +qT	
#|<q	y<T\	*ZjTT+&TqT.

dTbed	 $qeTT\T	 yTT\q|&T	
y{	 |+&	 |<s\T,	 ds	 #s\T>qT	
eT]jTT	ds	b&e	>=\TdT\T,	 b{qT	#	
q$>	 $&BjT&,	 dT\u+>	 J]+|&T	
nDTe\T>	esTqT.	yTT\q	&T	+\T	
eT]jTT	 $qeTT\T	 eTTqT|	 Js+	 #jT&q	
Vs+	e+{$	n>TqT.	~	m+CeTT\T	deT~>	
>\	bwVs+.
y yTT\+#>\sT?

nH	 >yT	 $H\qT	 dT\u+>	
yTT\+#>\eTT.	 +\	 yTT\+#&+	
#	weTT.	n	+\T	>yT\T	eT]jTT	
HTe+{	 <qeTTqT	 Hqu{q,	 n~	 	
n|PsyTq	 n~	 bw	 $\Te\T	 *q	
JyVs+	 n+XeTT\	 L&q	 uq+>	
dbsT	#jT&TqT.

b<T	 sT>T&T	 $qeTT\T	 eT]jTT	
$TqTeTT\qT	 yTT\+|	 #dq	 eTq	 eT+	
|*eTT\T	\_+#TqT	~	k	|]dT\qT	eT]jTT	
ds|s	#jTTy]	u>	|	|*+|#jTTqT.
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$TqTeTT\qT	 #	 dT\u+>	 yTT\+#	
e#TqT.	 M{	 n~eTT>	 e+\	
|j+#<sT.	M{	eTTKeTT>	yTT\TqT	
#d	 |j+#<sT.	 M{	 |$>	 L&	
|j+#<sT.	 yTT\+|	 #dq	 y{							
\jTu&T	e&<sT.

kj	 eT]jTT	 eT|+&s	 &T	
+\qT	 yTT\TqT	 #dq	 n~	 #	
$w|P]eT>TqT.	 qT	 y{	 s]+#						
eqT.

&T	 +\qT	 +{H	 yTT\TqT	
#jTT	dT\uyTq	|<.	
1.	 =	 &T	 +\qT	 rdT=	 y{	

<q		y{	ysT#jTTeTT.
2.	 ysT	#dq	eT+	+\qT	XuyTq	{	

s+jT	<	dTesT	12	>+\	bT	
HquTeTT.

3.	 M{	e&{,	&,	y&q	HsT>\	dk	
+#TeTT.	n$	yTT\T	es	q	>~	
+#TeTT.

4.	 	C&	q\T	>T&	eTd	+#TeTT.
5.	 MT	 +{	 N{	 |<XeTT	 +#TeTT.	

ds	 +	 +q	 y{	 sT	 #<T>	
js>TqT.	
&T	 +\T	 yTT\T	 bs+_+q	

y+H	n+<T	q	yTT	=s	+~+#&q	
n	 |+&	 |<seTT\T,	 qH	 eT]jTT	 s	
bw\T,	 $$TqT,	 m+CeTT\T	 eT]jTT	 s	
b{qT	 s|eTT\T,	 KeTT\T	 eT]jTT							
#s\T>	esTqT.	$	yTT\T	bs+uyTq	
y+H	 M	 $$TH	 `	 C	 n~eT>TqT.	 	
yTT\q	&T	+\qT	sE	2	qT+&	4	
ksT	{	eTT+	C&+#e\jTTqT.	n$	n|&T	
C>		|#	s+>T	+&TqT.	s+&T	qT+&	
sT	~qeTT\	qT	nqTe>	js>TqT.
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2.7.6 qsY eT]jTT < ysD
k<sD+>	 Xs	 D\T	 |]	 eTyTq	

esZ+	 |T	#jTTqT.	+<T	_q+>	
qsY	 D\T	 e+	 n+	 y>+	
s{+|>TqT.	 ~	 DeTT	 qT	 |<seTT	
<qT	e\q	sT>TqT.		<XH	bs+u	d	
n+<TsT.	 ~	 uV	 sq	 sD	 |dsD,	
ysdt	 k	 eT]jTT	 |	 skjTH\#	
|u$eT>TqT.	 	 qsY	 D\T	 eTq	 Je	
jT\	 nH	 deTd\qT	 \T>CjTTqT							
eT]jTT	 s	 |yVeTT	 <s	 s	 u>\	
y|+#TqT.	 $	 n#	 ~rjT	 DTT\qT								
@ss#TqT.		d	yT{dddt	n+<TsT.
@~ qsYqT \T>CjTTqT ?

qsY	nq>	D\T	njT++>	|sT>T.	
	 D\	 eTsDeTT	 <T.	 k<sD	 D\T	
eTyTq	 esZeTT	 |sT>T,	 $uq#+<T	
eT]jTT	 eTsD+#T	 \TZqT.	 |D[jTT	
DeTsDH	 nbkddt	n+<TsT.		$<q+	
#&bsTTq	 qsY	 @s&T	 bs+ueT>TqT.	
k<sD	 D\	 e	 ,	 qsY	 D\T	
eTsD+#e.	 	 D\T	 m\|&T	 |]	
$uq#+<TqT.	 |*+>	 nk<sD	 D\	
>T+|	@s&	njT+eTT>	|sT>TqT.
qsY \D$?

qsY	\D\T	#	_q+>	+&TqT.	~	
qsY	 +&T	 |<XeTT,	 <	 $dsD	 eT]jTT	
D	 |]eD+|	 <s|&jTT+&TqT.	 =	
s\	 qsY\T	 >&>jTT+&,	 #seTT	 <s	
>T]+#>*		#&>\$>	jTT+&TqT.	eeTT	
<	ewD\|	>\	>&\T		b+eTT	qsY	
+&TqT	*jTCjTT	d	n>TqT.

#s|	 qsY	 (yT\He)qT	 #s+|	 >\	
eT#	<	b&\	esTqT	{	>T]+#e#TqT.	
=	 H{	 qsY\T	 H{	 |\	 >\	 \	
nT\T	 <	 H\T|	 >\	 \{	 |<X\	
<s+>	*jTTqT.

s	 qsY	 \D\T	 u+>	 e>	
|+#TqT.	=	yT<&T	DTT\	y~	bs+u	
<XH	eTTKyTq	$<T\|	|u$+	#jTTqT.	
eT	qsY\T	k<sD+>	#	d	\D\T	
*Z+|CjTTqT.	 ~	 H&T\qT	 n<TeTT	 e\	
H=|	@s&T	<	jT	#s\qT	+|s	
#s+,	 qT	 |dT|es+>	 esTqT.	 BH		
|#yTsT	 n+<TsT.	 y	 D	 |<<	
nejTy\	 s	 H\	 $sT<+>	 jT&+	
e\q	M{	\D\T	*jTTqT.	<VsD	|<	
|>T\	 \T>T	 \H	 qsY	 \D\T	
eT\<+,	 $s#H\T,	 eT\+	 |]eD+	
esT	 \T>T.	 eTXjT+	 <	 bd{	
qsY	 eTXjT	 $<T\	 esTqT																				
\T>CjTTqT.	|*+>	nH	ksT		e>	
eT	$dsq	sT>TqT.

qsYqT @ $<+> eZ]+#e#TqT?
k<sDeTT>	qsYqT	5	|<	deTVeTT\T>	
eZ]+#<sT.

1. ]He :	 	 Xs+	 n+s	 eT]jTT	
uV	u>q	}|]	eeTT	eT]jTT	H	
qsY\qT	|jTT+#T	D\	@s&TqT.

2. kse :	 meTT\T,	 eT<Td,	 =e	
d+<jT	 DC\+,	 +&seTT	 eT]jTT	 s	
<]	DC\	DeTT	@s&TqT.

jTeq ejTdTqT #sT=qT
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eT+qeTT

1.	 jTeq	ejTdT	ysT	=	deTjTeTT\	$$<	nqTuTq	d+weTT,	<T:KeTT,	|eTT,	
<eTT	<	$dT>T	yTT<\>T	y	}d&TqT	nqTu$d	+{sT.	e	<	e\q	
\T>TqT

2.	 q	 y]	 <sH	 VsqT	 |eTT	 e\q	 eTsT>TE	 qeTT	 @s&TqT.	 ~	 y]											
|sT>T<\qT	Z+#TqT.		$<yTq	+=	|	y~	>T]+	yjTTeTT.

3.	 A y|	>\	$H	>+<T\qT	B	y|	>\	q	VsqT\	|s#TeTT.
A B

|jTw	(|) kH
neT	(<ssTT&) n&q*H

eTeTT |sT>T<	VsqT
n~e	(n&q) <sH

d	;XeTT	(n+&XeTT) qT*H

3. *+be :	 Te+{	 qsY\T	 *+|t	
eTT&T\T	 eT]jTT	 y~	 s<	 DC\	
bs+ueT>TqT.

4. \T$Tj :	 qsY\T	 meTT	 eT	
bs+uyT	s	|yVeTT	\jT>TqT.

5. n&He :		qsY\T	|	,	<ssTT&,	
n&q	eT]jTT	s	 >+~jTT	DC\	
@s&TqT.

ysD :	+<	#|&q	=	esZeTT\	<s	
>T+&bT,	qsY,	eT<TyTV+,	sbT	e+{	
y{	 n]e#TqT.	 b>>T	 e\q	
}|]T\	qsY	e#TqT.	~	HsT,	>=+T,	
nqyV,	 >d,	 ds|{	 eT]jTT	
j\	 d++<yT	 +&TqT.	 qT	
b>>TqT	y]+#eqT.

>T+&	 bT,	 qsY,	 eT<TyTV+	 eT]jTT	

V|sY	 fqH	 e+{	 y<T\T,	 |+&T	 eT]jTT	
Ls>jT*	n~+>	rdTe&+	e\q	qsY	
s+&	y]+#e#TqT.

e+kVsT\	 b*	 #d	 XUVs+	
nqTq~	 n~	 HsX	 *q	 Vs+.	 B	
d+|	=e	#	e>e+&TqT.

n~	;{	s{H,	$$TH	C	eT]jTT	s	
$$TH\qT	 *q	 Vs+qT	 rdT=qeqT.	
ddt	|\bT	yTT\q	&T	+\qT	
rdTeqT.	 ~	 $$TH	 C	 	 n<TyTq	
eT<seTT.	 MTsT	 n	 	 d\jTT\T>	
qsTT	 MT	 sTeqT	 Z+#T	
|jT+#+&.	 }s>jT\T	 eT]jTT	 |	
*|q	|<s\T	rdTs<T.	

Xd,	y	<s|,	s&j	<s|	Vsq	
<s|	nqTq$	qsY		$<H\T.

jTeq ejTdTqT #sT=qT
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4.		+~	y{	sDeTT\T	\T|eTT.
1)		b>>T	s	>&\T	@s&T	nbjTeTTqT	me	#jTTqT.
2)		b>	>T	e\q	d	y~	\T>TqT.
3)		yTT\q	&T	+\T	s>eTTq	#	eT+$.	
4)		qsY	DeTT\T	y>eTT>	s{+|>TqT.

5.		 |,	<ssTT&,	n&q,	eTeTT,	eTTweTT\T	eT]jTT	n+&XeTT\T	e+{	>+<T\	
H=	 >+~	 eyT	 HjTT	 >+~>q,	 $H	 >+~>q	 |#jTTqT.	 <	 |sT	
yjTTeTT.

6.		 eqe	XDeTT	\,	eT<	u>eTT	eT]jTT	qT	*jTT+&TqT.	XDeTT		
u>eTT	@	|	s]+#TqT

7.		 uT,	y	neT	eT]jTT	n	e{&	e\qT	$HqT.	y]	e\	d<sT&	@	_&	
+#TqT	nH	<	>T]+	$wjTeTTq~.	ysT	yT	nuj	<	nesTT	|TH	n	
|d++#T#T+&].
m)	y]	e\q	*+>eTTqT	ssTT+#T	M\T|&TH	
_)	|\BsDeTT	#+~q	n+&eTT,	nusTT	<	nesTT>	n_e~	#+<TqT	@~	s]+#TqT

PROJECT WORK (jTeTT)
1.		MT	 s>	 m+eT+~	 |	 ~qeT	 yjeTeTT	 #jTT<TsT	 eT]jTT	 m+eT+~	 sp	

yjeTeTT	#jTsT	MTsT	y]	s>eTT	eT]jTT	d]jTq	seTT	@<H	edeTTqT	
>eT+s	d]jTq	|<	deTyTq	yjeTeTT\T	#jTT	e\q	\T>T	ueTT\qT	
	#sT>	jsT	#d,	<	MT	s>	>~	neTsTeTT.

2.		ys	|\T,	|\T	eT]jTT	k	s>	 +<eTT\	qT+&	d>sT	eT]jTT	V	
jTT	<Twuy\qT	>T]+,	de#seTTqT	d]+#TeTT.		#sTqT	jsT#d	<	MT	
s>	>~	XXeTT>	|<]+#TeTT.

3.		+~	<XeTTq	q	esjTT	bdsY	jsT	#jTTeTT.	eTT	eT+<T\T	e<T.

FURTHER REFERENCE 

Books

 Biological science by Taylor, Green an Stout – Cambridge University 

Press

 The complete family health book- Donna Shelly, Sharyn Ann Lenhart 

and Roslyn  E. Epps - St.Martin’s Press

Websites

 http/en.wikipedia.org/wiki/smokinghazards

jTeq ejTdTqT #sT=qT



$
C

q
 X

d
+ 

162

3.1 +<eTT

eTqeT+<seTT	 es+	 ]dq	 y+H	 VAeTdt	 eT	 (msTe	 ~\T)	 nkT>	 |	
>=&T>T\	|sT>T<\qT	>eT+	jTT+<TeTT.	$	+<	seTTq	#+~q~.	

+<\T	 $fsY	jTT	eT&e	seTT.	B	E\T,	|>=&T>T\T,	{&d,	||t	
u	eT]jTT	u{	+<eTT	#sTqT.

E ||t	uu{	+<+|>=&T>T

neqT	eTT<T	_&!	
H	\TdT	|	>=&T>T\T	

sTsyTq$	eT]jTT	b{qT	
deT~>	\$	L&

+<eTT\T | V]eTTqT *jTT+&e. eT VseTTqT yT jsT #dT=qe.

<qy<eTe!	
e	|>=&T>T\T	

rdT=#e	n~	H	
#	weTT

3. e seTT

ssY	V]+>	$fsY	nqT	nyT]	|sesD	XdE&T	yTT\T	eT]jTT	+Te\qT	<T	
sC\T>	eZ]+#qT.	M	MTsT	@&e	s>	~	es	#~ysT.	|&T	eTqeTT			
bs+	+<	seTT	eT]jTT	e	sC\qT	>T]+	$es+>	\TdT=+<s.	
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eTT 3.1

MT \Tk?

	● HeTsDeTT	 #jT&q	 <<|	
1,00,000	+<	CT\Tq$.

	● H\T	 nqTq$	 |sesD	 \TweTT	
jTT	Jed\T>	q$.	

+<eTT\	e\	u~+|&q	sT*	eT]jTT	y{

CyT{	
(s=f	E)

kyT{
	(|*jT+)

ud&j	yT{	
({&d)

&T{syT{	
(|*jT+)

+<eTT\ eZsD

+<eTT\ jTT eTTU+X\T
1.		 $	@	D	(<:dt)	<	VQ	DjTT	

(sC|dt,	 n>]dt,	 dsY	 \dt)	 yTq$>	
+&TqT.

2.		 M	 jT+<T	 s|	 (|V]eTT)	
q+<Tq	$	|#>jTT+&e.

3.		 M	 Xs+	 yTd*jT+	 nq&T	 Vb\#	
]yTq~.	 ~	 U{H	 ]yTq	 D	
e#eTT#	|&jTT+&TqT.

4.		 $	 +	 <	 n+	 |<	 <s	
|T	sT|=qTqT.

5.		 bwD	 <s+>	 +<\T	 eT&T							
s\T>	eZ]+#&q$.
	● |sq	 Je\T	 :	 +<\T	 s	

JesX\|	ed+#T#Tq$.
	 <:	|j

	● |P	VsT\T	:		+<\T	#bsTTq	
eT]jTT	 Tq	 d+BjT	 |<s\|	
J$+#T#Tq$.	<	:	n>]dt,	sC|dt 

	● dV	Je\T	:	+<\T	Xe\	*d	
J$+#T#Tq$.	 (H\T)	 <	 q	
C	 yTT\	 ys|	 J$+#T	 #Tq$.	
(yTsC)	

1..............................2..........................

3..............................4..........................

MTsT	 #q,	 +<\	 |sT>T<\	 e\	
u~+|&q	 =	 Vs|<s\	 C_qT		
jsT#jT+&.
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q<q	|	>=&T>T\	

qT+&	$w|P]	|	

>=&T>T\qT	HqT	m	

ed	|s#>\qT

MT \Tk?

$d|t |s]j :	~		eTueT	s	
+<eTT.	 +<q	 >Tsq	 jTTe	 ~	
me	 qc	 *+#TqT.	 MsT	 ydy	
es+>	 nk<sDyTq	 d	 *>,	
>*	\T#T+&TqT	ueT	#+<T<TsT.
d]\dt	 |\\	 n\	 \T>	 #jTTqT.	
n<	 deTjT+	 &k]jTyT	 n\	 qT+&	
s+#TqT.

eTqeTT eT]jTT +<eTT\T
1. VseTT

|	 >=&T>T\	 b{qT	 eT]jTT	 K								
\eD\T	 deT~>	 +&TqT.	 k<sD+>	
eTqeTT	 qT	 |>=&T>T	 uqT	 |>=&T>T.	
<	:	n>]dt.	n	|>=&T>T\T	q<q$	
e.		q<q	|	>=&T>T\T	2,000	CT\T	
q$.

q<q | >=&T>T :	<	:	n>]dt	+|ddt,	
n>]dt	uksdt	yTT<q$.
$w|P] | >=&T>T\T :	ne	eTk]j,	
ne	|sTT&	yTT<q$.

$w|P]	 |	 >=&T>T\T	 k<sD+>	
|Xe+yTq	s+>T	+&TqT.
2. d Je HXeTT\T (Antibiotics)

~	s	JesX\qT	#+|	<	y	
|sT>T<\qT	 n]T	 	 dJes	 qT+&	
w]+|&T	 skjT	 |<seTT.	 |*H	
e+{	d	Je	HXeTT	|*jT+	+<eTT	

qT+&	 w]+|&T#Tq~.	 s	 keq	
d	 Je	 HX\T	 dbyTdH,	 jyTdH,	
HyTdH,	C+{yTdH	eT]jTT	m]yTdH\T.

3. $$TH\T
+<\T	 dj	 >d	 eT]jTT	 m]

yrwjT+	 d\T,	 $$TqT	 _,	 ]ub$H	
d+XwD	|j+#&T#Tq$.

+< y<T\T
eqe&T :	yTddt	(#seTT,	>,	y+T\T	
nejTy\|	|sT>TqT)	n<{	|{,	eTs.

+Te\T :	msY>{,	n<{	|{.

yTT\T :	 +eT	 >T\T,	 q\	 >T\T,	
q\eT#	>T\T,	|+&T	>T\T.

eTT 3.2

yMT	 b++	 es+	 sTy	 |sT>T	
|>=&T>T\qT	 |]o*+#TeTT.	 y	
s+>T,	 seTT	 eT]jTT	 $$<						
u>\qT	>T]+#TeTT.

y<>Zs	 qTq	 |>=&T>T\	 |+|	
+<eTTqT	 d+<]+,	 |+|							
|<T\qT	\TdT=qTeTT.

ne	|sTT&n>]dt	+|ddt
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1.		 $	|#	{	yTT\T.	$	eTyTq	
eT]jTT	 dsyTq	 b<$T	 yTT\T.	 M	
XseTT	 ysT,	 +&eTT,	 |eTT\T>	
$uq#+~	jTT+&<T.

2.		 $	 @D,	 VQD,	 +T	 s|	 <	
XFjTTyTq	yTT\T>	+&e#TqT.

3.		 $	 |	 V]eTTqT	 *jTT+&,	 eT	
Vs	yT	jsT	#dT=q>\|.

4.		 M	 D	 e#eTT	 d\TC	 ]yT	
+&TqT.

5.		 Xe\T	 +~	 |<T\	 <s	 |T	
sT|=qTqT
 ● XFjT |T :	 eTT\T	 e+	

<	:	ds>s

 ● n+ |T :	d<	;C\T

|w+# yTT\T
3.3 Xe\T

3.2 |w+#T eT]jTT |w+# yTT\T

	||+#eTT	yTT\T	|w+#T	eT]jTT	|w+#	yTT\T>	eZ]+|&q$.
e	seTT	jTT	eZsD	+<	e&q~.

e seTT

|w+#	yTT\T |w+#	yTT\T

Xe\T j|{ f]&|{ $e;C\T e;C\T
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e.d+K 1 2 3 4

s+>T *	-	|# |# ><TeT	s+>T msT|

es<eTT |djTH |V]eTT |P+H |	m]H

s> dH	|{ s	|{ |j|{ s&	|{
\	

VseTT dH|djTH	ksY ksY $TH]jTH bs&jTH	ksY

<VsD

nd\{]j $T&yHdt dsZZdyT b*dbj

eTT 3.3

Xe\	bT	=+	=\qT	{	d]+,	
d<]	+<	|]o*+#TeTT.

MT \Tk?
*b]j	 >sTT+{	 	 (><TeT	 s+>T	 >\	 deTT<|	
Xe\T)	nqTq~	n+	y>eTT>	|sT>T	deTT<|	H#T	
n>TqT.	(15	d+.MT.	/	sE		160	n&T>T\T	/	d+eseTT)

	● +	|T
	● XD	 s|	 d+jTT>eTT	 eT]jTT	 bs	
d+jTT>eTT.	<	:	ds>s

	● +<&jT+	 eT]jTT	 ]>jT+	 e+{	
+	nejTy\qT		#jT&+.
<	:	s

Xe\ |j>\T
1. VseTT

	● +~	 Xe\T	 eqe,	 |Xe\	
eT]jTT	 #|\	 VseTT>	
|j>|&T#Tq$.	<VsD	,	
$TH]j,	dsZdyT,	s

2. n>sY n>sY
	● 	|<seTT	msT|	s+>T	Xe\T	qT+&	

b+<&TqT.	 <VsD	 C&jT+,		
>d]j

	● ~	 dteTT\qT	 jsT#jTT	
|j+#&T#Tq~.

	● ~	|	H[\	yTT\T	 |+#T		
esq	 jqeTT>	 |j+#	
&T#Tq~	(DC\	esqeTT).

3. nj&H
	● ~	><TeT	s+>T	Xeq	$TH]j	

qT+&	b+<&T#Tq~.
4. n+] jq+ Xe\T

	● s	 |]HsTT&kqT	 n+]	
jqeTT	 CO

2
	 s	 Xs									

eseTT\qT	 =\+#T	 eT]jTT	
eqe	eTeTTqT	$	#+~+#T	
|j+#T#THsT.

Xe\ eZsD
Xe\T	sD	q	d+j>	 j	es<eTT\qT	*jTT+&TqT.	Xe\T	y	n~+>	>\	
es<eTTqT	{	|#,	><TeT,	msT|	<	*	|#	eseTT\	e+&TqT.	Xe\T	y		
s+>T	<s+>	+~	$<+>	eZ]+#&q$.
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s> - Vb{
y$u<q+	#+<	e	

<VeTT.

yb{q	<X	+&<T. 
<VsD:	]j

s> - +<dsf
yd<	 ;<eTT	 (Sporophte),	

d{	eT]jTT	>T[>	$u<q+	
#+~	jTT+&TqT.

yb{e	<X	+&<T.
<VsD	:	+<dsdt

s> - eTd 
yysT,	 +&eTT,	 |eTT	

e+{	n+>\T>	$u<q+	
#+~jTT+&TqT.

<VsD	:	|PH]j

eTT 3.4

<>Zs	qTq	yTT\qT	|+#T	d\eTTqT	(qs])	
d+<]+#<eTT.	k>yTqT	|j+#	<q	
w	|<T\qT	|]o*+#TeTT.

 \Tk
k>yT	 edt	 |PseTT	 k]	 |j+	
bsyjTT	&j|s	|j+#&q$.	sDeTT	
$	<eeTTqT	u>T>	HquTqT.

j| |j>\T
	● |{	edt	<	k>yT	e+{$	m+&q	d	

+<qeTT>	|j+#&T#Tq$.
	● k>yT	y<X\	+{d|	eT]jTT	

Xw+#T=qT	 u+&C>	 |j+#	
&T#Tq~.

	● k>yT	 d&	 u&>q	 eT]jTT	 ^H	
Vdt\	L&	|j+#&T#Tq~.	

	● j|T	 eT|	 yd\qT														
@ssT#T	e\q	eT	 eT	 jTeTT	
(Soil Erosion) jT++#	&TqT.

3.4 j|T
=+&	 b+\	 +&\T	 e\T	 q	

yTT\	 jTT	 eT+<yTq	 	 |#	 yd#	
|&jTTq$.	 $	 u$T|	 ed+#T		
nqTL\qT	 b+<T	 {	 qT+&	 y\T|\	
eq	 yTT<{	 yTT\>TqT.	 	 $	 {	
deT+	eyT	|T	sT|=q>\e.

	● edt	 yTT\T	 ysT,	 +&eTT	 eT]jTT	
|eTT	 e+{	 sDeTT\qT	 *	
jTT+&TqT.

	● $	@+s	J$<X\qT	*jTT+&TqT.	
(d<	 J<	 <X,	 d+j>	 ;<	 <X		
@+seTT>	e#TqT.)	

	● $	++>	d+j>	;C\	<sq,	
n++>	 d<	 ;eTT\T,	 Ce			
eT]jTT	eTT\T	e+	<s	|T	
sT|qT.

	● $	 u$T|q	 eT]jTT	 {q	
J$+#TqT.	 {	 M	 ujT#s	
|w+#	 yTT\T	 (Amphibious 

Cryptogams)	n+<TsT.
j|{ eZsD
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3.5 f]&|T
H[	 eedqT	 *	 u$T|	 ed+#T	

|w+#	 yTT\	 yTT<{	 $jTe+yTq	
deTVeTT	 f]&|T.	 $	 H[jTT	
|w+#	 yTT\T>	 |\Te&T#Tq$.	 ({,		
Vs	 |d]+|	 #jTT	 <sTe	 eT]jTT	
bw	DC\eTT\T	q$)		yTT\T	Esd	
\eTT	qT+&	J$+#T#Tq$.

	● |eTT\T	 b+&	 (d<	 ;CXjT	
|eTT\T)>	 |\Te&T#Tq$.	 $	 +~	
\eTT|	d<	;CXj\qT	*jTT+&TqT.

	● dH	|eTT\T	~s|jTTyTq$	
(s+&T	seTT\	|eTT\T).s

	● +&eTT	 	 sCyT	 n>TqT.	 $	 ;	
sVyTq	(Seedless)	yTq	u$T|	
ed+#T	yTT\T.

	● $	 d<	 ;C\	 <s	 |T	
sT|=qTqT.

	● d<	;C\T	deT	d<	;C\T	<	_q	
d<	;C\T>	+&e#TqT.	d<	;<eTT	
d+j>	 ;<eTT	 @+seTT>	
e#TqT.

f]&| |j>\T

	● M	 n+<yTq	 b+&	 (Fronds)	 =s	

n\+sD	yTT\T>	|+#&T#Tq$.

	● e*j	 VseTT>	 |j+#	

&#Tq~.

	● &j|]dt	 qT*	 |sT>T\	 eT+<T	

(Vermifuge)>	|j+#&T#Tq~.

	● b&jT+	b&	Ww<+>	|j+#T	

#THsT.

$e	;C\T

3.6 $e ;C\T
	● e	 <V+	 ysT,	 +&eTT	 eT]jTT	

|+>	$u<q+	#+~jTT+&TqT.

d|&
<	:	d+

|&	(uedt\T)
<	:	b&jT+

dH|&	(VsYf)
<	:	yT

{s|&
<	:	Hb*|dt

f]&|{
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	● u>	n_e~	#+~q	*	ysT	eed.
	● |eTT\	due+	u<+.
	● $e	;C\	~rjT	e~	sT>TqT.
	● M	J$	#eTT	s+&T	<X\T	\e.	

n$	 d<	 ;<	 <X	 eT]jTT	 d+j>	
;<X.

	● nH	$e	 ;C\T	 |sTw	eT]jTT	 d	
X+KTe\qT		#jTTqT.

$e ;C\ eZsD
1. d& :	<	:	ddt

	● byT	 (=],	 {)	 #	 e+{	 q	
yTT\>TqT	 ({sq$	 eT]jTT	
XUsVyTq$).

	● |eTT\T	 |#s	 d+jTT+>	
(Pinnately Compound)	 qT+&	
KseTT	eTT	e	@s&TqT.

	● *	 ysT	 eed	 =sTT&	 ysqT	
*jTT+&TqT.

ddt	eeTT

+>	uu

3. |sY :	<	:	|qdt
	● X+KeTT	 e+{	 s+	 qTq	 d	

V]	e\T.

	● d<T\	e+{	|\T	<	b\Tk\T.

	● s\T	>\	$H\T.

4. f :	<	:	yT
	● q	 \DeTT\T	 >\	 q	 yTT\	

deTVeTT.
	● |weTT	e+{	 |+&eTT|	n+&eTT\T	

q>eTT>	qT+&TqT.

|qdt	eeTT

yT

2. H>jT :	<	:	H>	uu
	● $	 eyT	 	 deTV+	

J$+jTTq	C	n>TqT.
	● ~	 |+	 (Fan) s|	 |eTT\	

qTq	|<	eeT>TqT.
	● $	 <TsdqqT	 (Offensive Smell) 

	#jTTqT.
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|+&eTT

n+s#<eTT

yTTCq	$qeTT

1.	|qdt	yTT	qT+&	\|,	qH\T	eT]jTT	
sdH\T		#jT&T#Tq$.	 sdH\qT	
|sTT+T,	sTTHyT+T	eT]jTT	y]wt\	
j	|j+#T#THsT.

2.	m|&	→	m|&H	(\sTT&)	→	d	
y~	(k)	qjT+	#jTTqT.

3.	yT	→ 	H=|	y~	qjT+	#jTTqT.	
n>dt	→ |>TE	→	eTT.

4.	eT+dt	|	(ns]j) → d	V]	
n\+s	yTT.

3.7 e ;C\T
1.	 e	 ;C\T	 |w+#T	 yTT\T.	 $	

26,000	 dJe	 CT\	 $qeTT\T	 >\	
yTT\		|<q	deTVeTT>	q$.

2.	 $	 n+	 reyTq	 |sesD	 |,	
u$T|	n	yk\qT	$T+#TqT.	$	
q	 >T\T,	 b<\T,	 e\sT\T	 (lianes) 

<	|<	e\T>	+&TqT.
3.	 |dsD	DC\T	(<sTe	eT]jTT	bw	

D	C\T)	+&TqT.
4.	 ~rjT	e~	\<T.	(u+&T	@s&T).

5.   n+&eTT\T,	n+&XjTeTT	|\<eTT\#		
e]+#	 &jTT+&TqT.	 $	 <T|]	
|\+>	sb+seTT	#+<TqT.	n+&eTT\T	
$qeTT\>TqT.	 $H\T	 ;<\qT	
*jTT+&TqT.

$e	 ;C\T	 eqe	 eTqT>&qT	
rs+#TqT.	 $	 Vs	 |<s\T,	 <TdT\	
j	|j+#T	Hs\T,	Ww<+	eT]jTT	
\|	eT<seTT\>TqT.

e ;C\ eZsD

3.8 @ < ;C\T
	 	 ;<+	 L&q	 $H\T	 >\	

yTT\qT	@<	;C\T	n+<TsT.	<	 :	>&,	
e],	><TeT,	yTTCq. 

3.9  ~< ;C\T
s+&T	 ;	 <\	 L&q	 $H\T	 >\	

yTT\qT	~<;C\T	n+<TsT.	<	:	&T,	
sD,	e$T&.

$e ;C\ |j>\T
|H

sCe&

|sY

d&dt

>|sD\T,	
|\T	eT]jTT	

nZ	|\\T

eTT 3.5
=	 Xq>	 eT]jTT	 yTTCq	 $H\qT	
rdT=,	 y	 {	 eTT+#TeTT.	 =+	
deTjT+	s	d	|]o*+#TeTT.

&T	$qeTT

|+&eTT
;	<eTT

@<	;C\T ~<	;C\T

e	;C\T
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~< eT]jTT @< ; yTT\ jTT uV ds|+

eTT 3.6
	>&	yTT	<		q	|+{	yTTqT	rdT=	~<	;C\T	eT]jTT	@<	;C\	
eT<	>\	uV	ds|	u<\T	|]o*+#TeTT.

~<	;	ysT	jTT	n&T

yTT u>\T ~< ; yTT @< ; yTT
ysT *	ysT	eed |#T	ysT	eed

|eTT Cs	H\	y|qeTT de+s	H\	y|qeTT

|weTT s	 |e[	 eT]jTT	 sD	
|e[	 $u<q+	 #+~jTT+&TqT.	
<	 :	 e$T&,	 y|	 |wu>\T	 4	
<	5	jTT	esZeTT\T>	+&TqT.

s	|e[	sD	|e[	$u<q+	
#+~	 jTT+&<T.	 nsTT	 |]	 |e[		
@ss#T	d+jTTyT	jTT+&TqT.	|w	
u>\T	3	jTT	esZ\T>	+&TqT.

@< ;C\ nH <sT |+C\T (VQ |<eT <sT+) 
~< ;C\ H\T>T <sT |+C\T (#T: |<eT <sT+)

3.10 ysT sDeTT
	● ysT	jTT	n+	y\T|*	bs	uV	

eT\	#seTT	(rhyzodermis)	n>TqT.

	● s	bs	e\\eTT	(cortex)	n>TqT.	
~	 |dsD	 eT]jTT	 \	 #jT&+	
dVjT|&TqT.	

	● <sT	 H\T	 {	 ys	 qT+&	 yTT		
s	u>\	syD	#jTTqT.

	● bw	 D	 C\	 H\T	 |\	 qT+&	
Vs	 yTT	 s	 u>\	
kH+sD	#jTTqT.

	● <sTe	 eT]jTT	 bw	 DC\	 eT<	
d+<jT	 (Conjunctive)	 DC\
eTT+&TqT.

	● <e	 nqTq~	 ysT	 jTT	 eT<	
u>eT>TqT.	 ~	 @	 <	 ;C\	
+&TqT,	 ~<	 ;C\	 +&<T.	 ~	
\	#jT&+	dVjT	|&TqT.
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	● neud	:	yTq|	bs
	● uV	#seTT	:	|bs|	D\T	sD	

#TqT	eT]jTT	VQ	DjTT	uV	
#s	X\qT		#jTTqT.

 ●  e\\eTT	 :	 ~	 eT&T	 bs\T>	
$u+|&	jTT+&TqT.

d\D	D	C\eTT-	eT+<yTq	>&\	
L&q~,	j+	<seTTqT	#TqT.
V]	 DC\eTT	 :	 |\T#	 >&\	
L&q~,	 \#jT&+	 eT]jTT	 yjTT	
|ks+	dVjT|&TqT.
eT<T	 DC\eTT	 :	 |\T#	 >&\T	 *	
\#jT&+	 eT]jTT	 yjTT	 |ks+	
dVjT|&TqT.

	● n+:	#seTT	(|+&	=&T>T)	:	|bs|	
DeTT\T,	 sD	 eT]jTT	 |dsD	
dVjT|&TqT.

	● |]#eTT	 :	 <&	 DC\+	 eT<T	
DC\eTT	@+s+>qT+&TqT.

	● H[	|+eTT
bw	DC\eTT	`	Vs|	kH+sD
$u	De[	`	~rjT	e~
<sTe	`	{	|d]+|	#jTTqT.

<esK\T	-	H[	|+eTT\	eT<	$d]+	

jTT+&TqT.

	● <e	-	|dsD	dVjT|&TqT.	

~<	;	+&eTT	jTT	n&T	(b<T	sT>T&T)

3.11 +&eTT jTT sDeTT

n+:XseTT

<sTe

bw	DC\eTT
$u	De[

<e	sK

H[	|+eTT

e\\eTT

neud
uV	#seTT
d\	D	DC\eTT

V]	D	C\eTT

<e

eT<T	D	C\eTT
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3.12 |eTT jTT sDeTT
	● neud	-	n+	y\T|*	bs
	● }s	 uV	 #seTT	 -	 |bs|	

DeTT\T	sD	dVjT|&TqT.
 ● |+s DC\eTT

d+ueT<TDe[	 -	 dbs	 D\T	
|	 V]	 *jTT+&TqT.	 sD	 q	
d+j>	jT	dVjT|&TqT.
k+eT<TDe[	 -	 n+&s+	 <	
>T+&	s+	|	V]+	+&TqT.	
\	 #jT&+	 eT]jTT	 |dsD	
dVjT|&TqT.

	● H[	|+eTT	-	<sTe	{	|d]+|	
#jTTqT.	 bw	 DC\+	 Vs	
kH+sD	#jTTqT.

	● n<uV	 #seTT	 -	 |bs	 D\T,	
|	 s+<eTT\qT	 *jTT+&	
yjTTe\	 $eTjT+,	 uceTT	
dVjT|&TqT.

deT	 ~bs	 -	 @<	 ;C\	 k+	 <	
d+ueT<T	De[	+&TqT.
ec<s	 -	 ~<	 ;C\	 (d+u	 De[					
eT]jTT	 k+	 e+{	 eT<T	 De[	 s+&Tq	
+&TqT.)

~<	;	|eTT	jTT	n&T	(b<T	sT>T&T)	

neud
}s	uV	#seTT
d+u	eT<T	De[
k+	eT<T	De[
<sTe
bw	D	C\eTT
|+|	=&T>T

n<	uV	#seTT	

|+s	
DC\eTT

 eT+qeTT

1. d]jTq de<qeTTqT mqT=qTeTT.
a)  |PV]		<VsD	(|j/n>]dt	)	

b) ______________	qT+&	n>sY	n>sY	\ueT>TqT.	(&jT+	/	s	)

c)    _______	nqTq~		byT	e+{	$e	;eT>TqT.		(ddt	/	|qdt)

 d) eqe	eTeTTqT	$qeTT	#jTT	Xe\eTT	_______	.	(dsT*H	/	s)

 e) _______	\qT	ujT#s	|w+#	yTT\T>	|*#<sT.	(j|T\T	/	f]&|T\T)
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FURTHER REFERENCE

Outline of Botany- R.V. Narayanasamy, K.N.Rao. and  

Dr. A. Raman - S.Viswanathan Printers and Publishers

2. |eTT>  sDeTTqT \T|eTT.
a)		 f]&|T	|w+#	H[	yTT\T.	|+>	sD\T	\+&.	

b)		 u]j	 eT]jTT	 +<\	 qT+&	 d	 Je	 HX\T	 w]+#&T#Tq$.	 $	 d	

Je\	 |sT>T<\qT	 n]{,	 y<T\qT	 qjTeTT	 #jTTqT.	 +<eTT\	 qT+&	 b+<&T							

@y	s+&T	d	Je	HXeTT\qT	\TeTT.

3. +~ Je sX\T @$<eTT> |\Te&T#Tq$?
a)	Xe\T	eT	VseTTqT	yT	jsT#dT=qTqT.

b)	+<eTT\T	y	VseTT	=s	dJesX\T	<	e	|<seTT\|	<s|&TqT.

c)	Xe\	eT]jTT	+<eTT\	\D\qT	s+&+{	*jTTq	dJe	s.
4. +<eTT\ |sT sjTTeTT.

5.	a)	+~	y	|sT#TeTT.	

  i)	Xe\T			 -		 Hb*|dt

 ii)	j|{			-	 $T&	yHdt

iii)	f]&|{			-	 ]j	

b)		 HqT		yTq	u$T|	ed+#T	yTT.	H	ysT,+&eTT	eT]jTT	|eTT\T	\e.	
HqT	ksT\	(d<	;eTT\)	<s	|T	#jTT<TqT.		|weTT\qT	*jTT+&qT.	
HHe]
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$jYT	 :	 d<]	 >E	 |\	 @<H	
#y
wH	:	neqT,	>E|\|		nMTu	eq~.
$jYT	 :	 	 sE	 eTqeTT	 +sYH{	 <s	
d	 Je\qT	 >T]+q	 nH	 $wjTeTT\qT	
HsT=+<e

y]sTesT	 d	 Je\qT	 >T]+	
+sYH{	 ud+>	 #dq|&T,	 y]	 d	
Je\	>T]+	de#seTT	\_+q~.	

$jYT	 q	
d<]	 s>	
>~	rdT=#qT.	&T	
U	 >E|\	 eT]jTT	
d]+#&q	 e~]	
edTe	L&q	eT]jTT	
>E	 |\qT	 #|qT.	
&T	 q	 $TT\qT	
y	 |]o*+#T		
nqTeT+#qT.

4. d Je\T

	dJe\T

ysdt u]j +<eTT Xe\T b{CeH\T

	ysdt\T	Je	XdE\	
>	qTq$.		m+<T

ysdt	 1892	 sc	 e	
XdE&T	 eHd	 nqTq#	
$w]+#	&qT.

eHd

dJe	 sX\T	 y	 |]eDeTT	 >=|		
y$<eTTqT	 #|qT.	 nH	 Je	 CT\T	 eTq	
+{	 |+#e.	 M{	 d<]	
dVjTeTT	 eyT	 #&>\eTT.	 d+jTT	
d<]	 <s	 #&>\	 Te+{											
JesX\qT	d	Je\T	n+<TsT.

$	 yTH\T	 eT]jTT	 $T	 yTH\													
=\e&T#Tq$.	 <	 :	 ysdt,	 u]j,	
Xe\T,	+<\T	eT]jTT	nMTu,	bk&jT+	
e+{	b{CeH\T.

	4.1 ysdt (VIRUS)

ysdt	 nqTq~	 $]jTH	 nqT	 {H	
|<eTTqT+&	 <$+q~.	 <	 nseTT	
$weTT.	 ysdt\T,	 |]eDeTT	 qyq	 s	
JesX\	H	dsyTq$.	ysdt\	n<jTH	
ys\J	 (Virology)	 n+<TsT.	 ysdt\T	 Je															
eT]jTT	e	\DeTT\qT	#|qT.	$	Je\T,	

+	d<]
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e\	eT<	d]V<T	sK>	u$+|&T#Tq$.	
@	 JeDeTT	 ysdt	 |]	 q	 d+KqT	
|+#T=qTH		Je	DeTTqT	<sTT	DeTT	
n+<TsT.	 <sTT	 DeTT	 y\T|\	 ysdt\T	 @
dJe	\D\qT	#|e.	

<sTT	 <s+>	 ysdt\T	 5	 seTT\T>	
eZ]+|&q$.

u]j	 >T]+	 #~y<eTT.	 u]j\T	
@D	dJe\T.	$	dJe	||+#eTTq	
#+~q$.	 	 u]j	 jTT	 n<jTH									
u]j\J	 (Bacteriology) n+<TsT.							
u]j,	 1675e	 d+eseTT	 &#Y	 $Cq	
XdE&T	+{	yH	eH	V	#	d<]	
<s		|]o*+|&q~.	s	\sT	bXsY,	
ssY	#Y	eT]jTT	sY	*dsY	u]j|	$d	
n<jTqeTT\T	#d].

u]j	 sDeTTqT	 m\H	 yTk|	
dVjTeTT	 n<jTq+	 #jT>\+.	 u]j	
DeTT		+<	|Ps	DeTT	(Prokaryotic 

cell).	 ~	 <&yTq	 D	 e#eTTqT	
*jTT+&TqT.		D	e#eTT	DeTTqT	sd	
DeTTq	 	 ]wyTq	 seTT#TqT.	
De#eTTq	 |\	 qTq	 dJe|<seTTqT	

Je	 |<seTT	 (Protoplasm)	 n+<TsT.	 ~	
D#eTT	 (Cell Membrane)‚	 +<	
|<seTT	(Nuclear material)								eT]jTT	
D<eeTT	 (Cytoplasm)>	 $u<qeTT	
#+~jTT+&TqT.	

TMV

T2 u]j	|C

H|PjT+C	ysdt

n&H	ysdt	

u]j	(BACTERIA)

|sT>T,	 ud\dt	 u]j\qT	
*jTT+&TqT.		u]j	b\qT	 |sT>T>		
esT	 dVjT|&TqT.	 |&T	 eTqeTT					

eTT 4.1 
MT	neT	|sT>TqT	#jTT	y#	b\	

=~>	 |sT>TqT	 \T|&	 #y	
m+<T	

u]j	|C
(u]j	ysdt)

|{	|C	
(e	ysdt)

|	|C	
(Xe\	ysdt)

ysdt

p|C	
(+T	ysdt)

	yT	|C	
(+<	ysdt)

+{H	yH	eH	V
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>*	 <VeTT\T,	 yT{	 +&j,	 n+e	
<eC\eTT,	 kkyT\T	 e+{	 #	 +~	
D+>eTT\T	 e+&e.	 u]j,	 u]j	
s|	es<eeTTqT	*e+&TqT.

u]j	DeTT	jTT	+<	|<seTT		
e\js	DNA	nDTe	]yT	jTT+&TqT.	
~	 +<	 #eTT#	 e]+#&	 jTT+&<T.	
DeTT|	<seTT	e+{	b+>eTT\T	 +&TqT.	
M	 XueTT\T	 n+<TsT.	 $	 u]j								
#\H+>eTT\T.	 |*	 (Pili)	 nqTq$	 dyTq,	
{sq	 y+T	 e+{	 b+>eTT\T.	 $	
n+T=qT	 dVjT|&T	 n+>\T>	

1.		(>seTT) 2.	ud	(<+&seTT)

4.	$_j	(e	seTT)3.	d]\yT	
			(d]\	<	_s&	d)

b
|*
De#eTT
Je<e+
Dbs
Vs	]
+<	|<s+

u]j	DeTT
u$+|&T#Tq$.	 u]jqT	 yTH\		
=\TksT. 	yTH		R	1/1000	$TMTsT.  

seTT	 <seTT>	 4	 s\	 u]j\T	
>T]+#&q$.	n$	

1.		(>seTT)
2.	ud	(<+&seTT)
3.	d]\yT	(d]\	<	_s&	d)
4.	$_j	(e	seTT)
bC	 jTT	 d+K	 eT]jTT	 neT]	

<seTT>	 u]j\T	 +~	 $<eTT	
eZ]+#&q$.
1.	yH	fdt	(	yTTq	e<		XueTT)
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2.	+|fdt	(s+&T	yTTq\	e<	XueTT\		
>T#eTT		n>TqT)

3.	@fdt	(XueTT	+&)
4.	bfdt	 (	 yTTq	 e<	 XueTT\	

>T#eTT)
5.	|]fdt	 (XueTT\T	 u]j	 DeTT	

#T)

Xe\T	(Algae) 

$T&	yHdt	nqTq~		@	D	|#	
Xe\eTT.	~	>seTT>	<	n+&seTT>	
+&TqT.	Je	|<seTT	d\TC	]yTq	D	
e#eTT#	e]+#&	jTT+&TqT.	D	e#eTT	
<	#T	|H	=&T>TqT	*jTT+&e#TqT.	
DeTT	|\	|]eDeTT	 |<<q,		H	
s|	 V]	 sDTe	 +&TqT.	 V]	 sDTe	
|\	 	 |]HsTT&	 +&TqT.	 ~	 |+&	
(Starch)	*jTT+&TqT.	DeTT	jTT	dq	
yTTq	e<	s+&T		bC\T	+&TqT.	$				#\
qeTT	 dVjT|&TqT.	 XueTT	 jTT	 <s	
u>eTT	e<		]	e+&TqT.		+{	#T	
|Ps+|	yTTq	e<	neT]jTT+&TqT.

s	es<eTT\		<s+>	Xe\T	4	
s>T\T>	 eZ]+#&q$.	 Xe\	 jTT	
n<jTH	 |\	 (Phycology)	 n+<TsT.	
B	 MTsT	 +	 eTT+<T	 n<jTeTT	
#~$jTT+<TsT.

+<eTT\T	(Fungi)

#s	 <eDeTTqT	 \V>	 e]							
CO

2
qT	 $&T<\	 #jTTqT	 D	 |jT	

(Fermentation)	 n+<TsT.	 &	 #s	
<eDeTT	|*d	ydq#TqT.	yH,	\V\T	
yTTddt\	qT+&	D	|jT	<s	dt	jTT	
#s	e\q	jsT	#jT&T#Tq$.	

eTT 4.2

250	 $T..	 |Tq|]eDeTT	 >\	 ;sTqT		
rdT=	 3/4e	 e+T	 es	 {	 +|eTT.	
B	 s+&T	#+#\	#sqT	]+#TeTT.		
#s	<eDeTTq		{&T	dt	b&sTqT	
\T|eTT.	 B	 y#	 |<XeTT	 H\T>T	
qT+&	5	>+\	\eTT	es	eTd	e+#TeTT.	
|&T	 ;sTqT	 rdT=	 <eDeTT	 jTT	
ydqqT	|]o*+#TeTT.

	 &	 |<XeTT	 s=f	 eTTqT	
+#TeTT.	 s+>T	 @<H	 esT	 +<				
|]o*+#TeTT.	m+<T\

dt	DeTT

yT{+&j

=e	>

De#eTT
]

+<eTT

	$T&	yHdt

b

b|
De#eTT
Je<e+

+<eTT
|V]eTT
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dt	 nqTq~	 	 @	 D	 |PVs	
+<eTT.	 DeTT	 n+&seTT	 +&TqT.	
+<eTT	]	jTT		yTTq	e<	q&TqT.	
D<eeTT	n+e	<e	C\eTT,	sukyT,	
yT{	 +&j	 e+{	 D+>eTT\T	 e+&TqT.	
+<eTT\T	 |	 V]eTTqT	 *e+&e.	
eq	 sD	 q	 d+j>	 jTqT	 sT|=H	
keTseTT	 $.	 +<eTT\	 n<jTH	
yT\J	n+<TsT.	+<eTT\T	|sq	JeqeTT	
<	|PVs	Jeq	$<H	nqTd]+#TqT. 

V|	nq&T	<s|	b>T\	e+{	+Te\	
e\	 L&q	 q\{	 b&sT	 e+{	 eT#\qT	
yTd*jT+	(s=f	E)	n+<TsT.

~	s=f	jTT	s+>TqT	esTqT.

b{Cy	(Protozoa)

b{CeqT	 nqTq$	 @D	 Je\T.	 Je	
jT\T	 D+>eTT\#	 sV+#&T#Tq$.	
b{CeqT	 |<qeTT>	 s+&T	 seTT\	 Jeq	
$<qeTT\qT	#|qT.	n$	d#jTT	eT]jTT	
|sqJe	 Jeq	 $<qeTT\>TqT.	 d++>	
J$+#T	 Je\T	 eT+	 sT	 eT]jTT	 |	 {	
ydeTT\	 +&TqT.	 |sq	 Je	 s|eTT\T	
uV	 |sq	 Je\T>	 <	 n+s	 |sq		
Je\T>	 J$+#TqT.	 $	 y<T\qT																												
\T>#jTTqT.	

m+MTu	Vk*{

s=f	E

ks+jT+
ks+jbsY
sCsTT&T

E

s=f

+<eTT
D	#eTT

D	<eeTT

n>+&sY	|$T+>

 _H <XdT&q n>+&sY |$T+> 
1928 |*HqT $w]+#qT.

MT \Tk?

MT	 XseTT	 >jTeTT	 <	 |+&T																	
@s&q|&T	 e	 &sT#	 	 b+<<e.	
MT	 seTT>	 q|&T	 &sT	 d	 Je	
HXeTTqT	#TqT.

bk&jT+	$y
bk&jT+	|*bs+

{|H	ke	>+_eTH	`	|	n	<	y~

m+MTu	Vk*{	`	ny_	du~

eT]j}

e	MT	|]ds\	#bsTTq	yTT\T,	
q	 +Te\qT	 |]o*+y	 y			
@yTq~.	n$	<TsdqqT	*+#T#Tqy	
m+<T	
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CT\	|sT d	Je	HXeTT

u]j
db	yTdH
^djTdt,

ud\dt	duf*dt

dbyTdH,

ud{dH

|*jT+	H=fyT

4.2 y< XdeTT
 eekjTeTT, |]XeT eT]jTT <q+~q 

J$eTT dJe\ |j>eTT\T
dJe\T,	 dJe	 HXeTT\T	

(Antibiotics)	 H,	 s=f,	 yH,	 ;sT	 eT]jTT	
s	 |]XeT\	 	 |j+#&T#Tq$.	
d	Je\T	eT	kse+eTTqT	n~]+|	
#jTT	|j+#&T#Tq$.

+<eTT

|*jT+	
H=fyT	

|*jT+	
kJqyT

|*H

|*H

eekjT+ :	 eqe	 |j>eTT	 =s	 yTT\T		
eT]jTT	 +Te\qT	 |+#T	 $Cq	 XdeTTqT	
eekjTeTT	n+<TsT.

eekjTeTT

d JeHXeTT nq> H$T?
d	 Je	 s<\T	 |j>syTq	

Ww<eTT\T	 <	 eT+<T\T.	 $	 d	 Je\	
qT+&	 w]+|&T#Tq$.	 M	 d	
JeHXeTT\T	 n+<TsT.	 u]j	 eT]jTT	
+<\T	 d	 JeHX\T,	 yH\T	
yTT<\>T	y	j	|j>&T#Tq$.
eekjTeTT

B	 yTT\T	 |+#T	 $CqeTT>	
s+#e#TqT.	 eekjT+,	 eT	
kse+|	 <s|&	 e+&TqT.	 u]j,	
+<eTT\T	=	Xe\	e+{	d	Je\T,	
eT	kse+eTTqT	n~eTT#jTTqT.	q	
n	Je\	nedseT>TqT.

u]j,	 yTT\T	 eT]jTT	 +Te\							
eT	 <V\	 d+w	 b{qqT,	 nyj	
Hf{	eT]jTT	Hf{\T>	esTqT.	u]j	
sH,	 H,	 q	 eT]jTT	 d\sY	 e+{	
#eTT\	 Jeb	 |ysT>	 |<q	 b	
eV+#T#Tq$.	 $	 d+BjT	 d+j>	
|<seTT\qT	 ]+|#d	 y	 +~	
HqTqT	 $&T<\	 #jTT	 #Tq$.	 B	 e\q	
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eTq	[q	ydq	e#TqT.
+~	 u]j\T,	 eT	 kse+qT	

me	#jTT	bZqT#Tq$.	

nysD u]j :	<	:	ud\dt	syddt

qrsD u]j :	 <	 :	 H{	 usY,	
H{kyHdt

j,	b>,	|	+\T	eT]jTT		
n_\DjTyTq	sT	#T	M{	ud\dt	
yT>{]jT+#	DqeTT	#+~ksT.	BH	|	
|sT#T	n+<TsT.

|dT+	||+#+	nH	|]XeT\T	|P]>	
	eT	u]j	e+{	d	Je\	#s\|	
<s|&T#Tq$.
2.	$>sY,		 :	ud\dt	dt	 (	
eT	 u]j)	 b\	 b{qqT	 |sT>T>	
esTqT.	 $>sY,	 n{	 usY	 nd{	
|j+#&+	 <s	 #s	 <eDeTT	 qT+&	
	#jT&T#Tq~.

q<q	|	>=&T>T

|\dt

yTT|\T()

mq\dt
d|t

sCsTT&T

q dsD u]j :		<	:	n{	usY,	
d&jT+,	sC_jT+	(ysT	T&|\	u]j)	
d\{]j,	 nq;H	 eT]jTT	 Hk	 e+{	
$$<	*	|#	Xe\T		yesD	q	
d]+|	 #jT&+	 <s	 eT	 kse+qT	
me	#jTTqT.
|]XeT eT]jT <q+~q J$+ d 
Je\ b

eTqeTT	|,	{	 d$+#Tq|&T	eT+	sT	
mT	b+<>\y	\TdT=H<eTT.

ysT	T&|\T

ysT

ysT	T&|\T

1.	j,	|		+\qT	|	|s#T

$>sY	 nqTq~	 Vs	 |<s\T	 #&+&	
e+#T	 skjTqeT>TqT.	 }s>jT\T	
#&be	 <T.	 eTqeTT	 @	 $<eTT>	
$>sYqT	b+<<eTT

3.	\V		 :	 f	 \V,	 $T<	
\V\T,	d&jT+,	nd{	T{*yT	jTT	
Dq	 #s	 <s	 jsT	 #jT&T#Tq$.	
*	eTeTT	uH	Z	qT+&	b+<&T#Tq~.	
4.	*eT		:	*eTeTT	d]\dt	
HsY	 nqT	 +<eTT	 jTT	 Dq	 q	
eT>TqT.	 dt	 nqTq~	 $$TH	 B	 +|					
eT]jTT	 $$TH	 	 	 ]ub$H\	 jTT	 eT+	
eT<seT>TqT.	 =	 |	 >=&T>T\T	 L&	
q<qe>TqT.	 <	 :	 n>]dt	 es	
q<q$	 eT]jTT	 $	 ybs	 	 k>T	
#jT&T#Tq$.
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ddt	+sY	 e]	udt	y~ +sY	yTTCsTT	y~	

s	 eT]jTT	 dsTH	 b{H		
eT<s\T>	|j+#&T#Tq$.	eq	
M	@D	b{H>	*jT	#jTT<TsT.	
4.3 Vs d Je\T

d	Je\T	yTT\,	Vs	|<seTT\	
qweTTqT	 \T>#jTTqT.	 $	 Vs													

 

esTd 
d+K d Je\T CT\ |sT y<T\T

1 u]j C+<	yHdt	df
d&	yHdt	k\HwjsyT
C+<	yHdt	sC

ddt	+sY
+>	<T+|	y&be	>T\T
e]	u]jT+	u{	>T\T

2 +<eTT dsks	|s=H{	
dsks	ns&
ysT]j	sC	

ysT	XH>	nZd&

e]	udt	y~
3 ysdt >TTsT	=q	ysdt

{u	yTTCsTT	ysdt
+sY	yTTCsTT	ysdt

ns{	>TTsT	=q	y~
{u	yTTCsTT	y~
+sY	yTTCsTT	y~

yTT\ y<T\T

	y 		|\eTT\T,	 Ls>jT\T,	 #|\T,	 e+deTT	
yTT<\>Tq$	 s	 #&Tq{	 Vs	
|<seTT\>TqT.

	y 		><TeT,	_jTeTT,	yTTCq	||	<H\T,	
#s	 yTT<\>Tq$	 s>	 #&q{	 Vs	
|<seTT\>TqT.	 =	 deTj\	 VseTT	
eTq	 $j>eTTq	 d]|&q~>qT+&TqT.	
m+<T

|<seTT\qT	 n|]X<eTT	 #jTTqT.	 ~	 VseTT	 $w|P]	 eT>T	 <]rjTTqT.	 yTT\T		
eT]jTT	+Te\|	d	Je\	 |ueeTT	e\q	y	T\	jTT	es{	$\Te	>TZqT.	
u]j,	+<eTT\T	eT]jTT	ysdt\	$$<	Vs	#s\T	+~	|{	e&q$.
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d	Je\T	eqe	J$\qT	u~+|	#d,	eqe	s>eTTq		dy\T>	qTq$.	s>yT	
eTVu>eTqTq~		HqT&	eyT.	nsTT	 |dTeTT	eTqeTT	s{	|esY	(m\T	seTT),	
eT]j,	dH	|P,	sY	|P	yTT<\>T	y	$+THeTT.	n$	@$<eTT>	k	#Tq$

ysdt\T,	 u]j\T,	 +<eTT\T,	 b{	
CeH\T	 eT]jTT	 =	 |sT>T\T	 e+{$					
y<T\qT	\>#jTT	|<q	JesX\>TqT.	

y~	\T>	#jTT	n$	yTT<	XseTT	
	|y+	\_	b+<eqT.	nq>	#seTT	
<s	<	eTT	<s	Xd	eed	<	
H{	<s	nqyV		|y+#TqT.

	y~	s	Je\qT	ydT=	y	|<	
esT#T+&TqT.	 y~	 s	 Je\qT	 ydT	
y	y~	yVeTT\T	(Vectors)	n+<TsT.	$	
y<T\qT	|d]+|	#jTTq$>	#|&T#Tq$.

n+Ty<T\T	y~	q	y<T\>TqT.	$		e	qT+&	eTs=	e	|+>	>,	<	
|s+>	>	y|+#TqT.	+~	|{	eqe	=	k<sD	n+Ty<T\qT	#|qT.	

=	 Je\T	 #s	 |]\eTT	 <s	
|eTT>	<{	beqT.	Te+{	d+<seTT	
+<eTT,	 d<	 ;eTT\	 eTsqT	 \T>	
#jTTqT.	 u]j	 sT#T>	 >jTeTT	 <s	
#seTT	 	 |y+,	 >jTeTT	 y#T	
sDeTT	n>TqT.

#	d	Je\T	eTT	<	H{	<s	
|y+	Xd	eed	jTT	eT<Tyq	#eTT\	
<s	 #=#T=	 beqT.	 ysdt	 	 esZeTT	
|y+	 \TT	 eT]jTT	 H|PjT+CqT						
\T>#jTTqT.	

|sq	 Je	 u]j,	 b{	 CeH\T,	
ysdt\T	 yTT<\>Tq$	 eqe	 $$<	
n+Ty<T\qT	\T>	#jTTqT. 

ysdt k<sD	 \TT,	 b*j	
(X	|yeTT),	V|f{dt,	
H|PjT+C,	|#	yTsT
AIDS 

>*,	sT,	|	(ds)	&

+	d++<\T

u]j

\s,	fbsTT& \TwyTq	sT
f{qdt	(<qTseTT) >jTeTT\T	eT]jTT	|+&T
bdsddt +Te	 eTeTT\	 jTT	 ds	 (m\T								

eT]jTT	&T\T)	
|d	(w	y~) ds	()	(yVeTT)

+<eTT n<{	|{ sT	eT]jTT	u$T	d<	;eTT\T
b{CeH\T eT]j yVeTT	<	:	<eT

y~ qeTT y<T\T y| #+<T $<qeTT
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s>syTq	 |eD\qT	 b{+#q	
VseTT	 eT]jTT	 bjTeTT\	 qTq	 Vs	
d	Je\T,	Vs	yV	<s		|y+#	
>\e.	 VseTT	 nH	 esZeTT\	 \TweTT	
e#TqT.	VseTTqT	deTeTT>	\Te	#jT	
jT&\	u]j	<	|y+	#&	beqT	
#jTTqT.	\s	eT]jTT	fbsTT&qT	\T>	#jTT	
u]j,	 nMT_	 &d+{	 \T>#jTT	

b{CeH	 d+$T	 VseTT	 eT]jTT	 {	
<s	dT\ueTT>	y|+#TqT.
y<T\qT \T>#jTT d Je\T

&	 b	 +#&q	 eT>	 skjT	
#s	 	 e\q	 #&beqT.	 |+&	 L&q	
Vs	 |<seTT\T,	 Vs	 |<seTT\qTq	
m+CeTT\#	 |+&	 #s\T>	 esT	 e\q	
#&beqT.

eTT 4.3

1.	eqe	ysdt	y<T\	jTT	|eTT\qT	d]+#TeTT.

2.	eqe	+<	y<T\	jTT	|eTT\qT	d]+#TeTT.

3.	eqe	u]j	y<T\	jTT	|eTT\qT	d]+#TeTT.

4.	eqe	b{CeH	y<T\	jTT	|eTT\qT	d]+#TeTT.	

y<T\qT	\T>	#jTT	dJe\T
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#|\T,	e+deTT	eT]jTT	Ls>jT\T	|	
#]	eT+&Tf+&	m+<T	e+#<eTT

ssDeTT :	 |	 #]q	 #|\T,	 e+deTT	
eT]jTT	 Ls>jT\	 {	 |]eDeTTqT												
eT]jTT	d	Je\	|sT>T<\qT	Z+#T	
dss	 m+&uf<sT.	 $	 jT+		
|]dT\	s]+|&TqT.

120C	 	 #\s#&TqT.	 sT,	 b\jTT	
HD	 me	 \eTT	 qw+	 \>+&		
+&TqT	 dJe\T	 #+|&TqT.	 |<|	
b*~H	d+#T\	b	#jT&T#Tq$. 
4.5  eqe&T eT]jTT d Je\ eT< 

d++<eTT

deT T\eTT, ndeT T\eTT eT]jTT 
|j>\T

||+#eTT	 qTq	 n	 edTe\T	 eT]jTT	
y	 e]+q	 $XeTT,	 u$T,	 sT,	 n,	
>*	eT]jTT	n+]eTT	(Space)	nq&T	<T	
|<q	n+XeTT\	]yTq$.

eqe	 J$eTT	 eT]jTT	 $CqXd																		
|]CqeTT\	|sT>T<\	d++~+q+	es,	
#	es	deqeTT>	+THsTT.	|sq	
\eTT,	 eqe&T	 |<	 deTVeTT	
ed+#&eTT	 n	 u<jTeTjTqT.		
$<eTT>	 n&T	 q	 XTe\	 qT+&	 me	
sDqT	 *jTT+&qT.	 eqe&T	 nH	
deTV	 sb\	 qeTjTqT.	 B	
|*eTT>	n&T	nH	deTd\	n+eTjTqT.	
|dT+	#	 |<	deTd\T	@eq>	y<T\T,	
Hu	 |sT>T<\	eT]jTT	\TweTT.	|dT+	
@<H	ysD	#s\T	#|{\+f	n~		|{	
\deTjTqT.	B	sDeTT	y<T\T	~es	
eTq	e+THsTT.	eq	eT+	y<	de\T,	

4.4 VseTTqT u<|sT#T d Je\T
VseTT	 u<|sT#T	 nq>	 d	 Je\#	

VseTT	#&be&	\T|	<	>DjT+>	
Z+#T	 VseTTqT	 $j+#	 |jT	
n>TqT.	 (HD	 eT]jTT	 bw	 $\Te\T	
qwb+&)	VseTTqT	|	|s#T,	bXsCwH,	
osDeTT,	 ssDeTT,	 VseTTqT	
u<|s#T	y&T	skjTH\	$j>eTT,	y&	
#jTT,	eT]+#T	eT]jTT	m+&	uT	nqTq$	
d	 Je\qT	 jT++#T	 qTq	
deTse+yTq	|<T\T	n>TqT.
dk +| eT]jTT ||sT#T

d]jTq	\jTT+#T	b	s\qT	mqT=q	
eqT.	 sTy	 n$	 dJe	 sVeTT	
#jT&TqT.	$>sY,	k&jT+	u+CjT{,	qH,	
d{eTeTT	 e+{	 Vs	 |<seTT\qT	
\jTT+#T	skjTH\qT	Vs	|<seTT\	
#],	sTy	eT+>	b	#d	d	|eqT.

• $H	 b\T	 b{\	 e#TqT.	 $	
=+<s>	#&be	<T.	m+<T

• 	 b\T	 bXsC	 #jT&q~.	

b\	b{

bXsCwH	nq>H$T	
bXsCwH	 b\qT	 u<|sT#T	

|j+#&T#Tq~.	 b\qT	 720C	 e<	 30	
$TweTT\	es	y&	#d	sTy	deTT>	
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d+sD	 |<T\T	 eT]jTT	 k+|T,	 JeXd	
nqTdsD\T	nedseT>T#Tq$.
k+|T Je XdeTT

k+|T	Je	XdeTT	nqTq~	eqe&T	s	
eqe\,	 +Te\T	 eT]jTT	 yTT\	
@$<eTT>	J$+#T#TH&T.	n&T	mT	=	
<	u~+#T#TH&T	nqT<	*jT#jTTqT.

eqe&T	 C	 q	 |]CH,	 d	
Je\	d++~+q	ne>VqqT	#	es	
n_e~	 #dT=HqT.	 	 	 $wj\qT	 q	 \_	
=s	eekjTeTT,	eT	kse+eTT,	y<	
XdeTT,	|]XeT\T	eT]jTT	qT	+]+>	
|j+#T=qT#TH&T..

d	Je\T	JejT+D>	|j+#	
&T#THsTT.	mT

ud\dt	<]+H	Cdt	e+{	=	ud\dt	
CT\T	 =	 d	 \T\T	 eT]jTT	 y	
d++~+	 \	 jTT	 >=+>[	 |sT>T\qT	
+	 #+|#Tq$.	 	 u]j	 s	
+Te\T	 <	 yTT\qT	 +#	 sD+>	
$	nH	reyTq	|+	N&\qT	jT++#T	
<s	e+eTT>	qTq$.		jT+D#s\qT	
Je	Xd	jT+D	n+<TsT.
qT +]+> d Je\ b
u]j	eT]jTT	ysdt\	<s	qT	e]&

ysdt\T,	 eTT\	 e+{	 Vs	 N&\qT	
s*+#T	 |j+#	 &T#Tq$.	
yH\T	reyTq	ysdt	y<T\qT	y]+#T	
	#jT&T#Tq$.

ysdt\T	#	|j>syTq$	L&.	qT	
de#seTTqT	 	 DeTT	 qT+&	 eT]jTT	
DeTTq	 #syjTT	 y	 q	 keTseTT	
y	 DNA	 +>	 |j+#T										
M\jTqT.	 ~	 qT	 	 	 esZeTTqT	
*+#TqT.	qT*H	qTe,	|t	qTe	e+{	
y+#jT	 \DeTT\qT	 b+<T	 <	
k~+#T	.,	ud\dt	du	f*dt	eT]jTT	
db	 yTddt	 e+{	 u]j	 n<sTT\qT	

|]#jTeTT	#d]. ysdt\T	Je	Xd	|]X<H	
|]s\T>	 #	 me>	 |j+#	
&T#Tq$.	 B	 sDeTT	 M{	 dsyTq	
sDeTT	 eT]jTT	 y>e+eTT>	 s{+|>T	
n>TqT.	

~<	 $	 <s	 u]j\	 sT>T	
|T	 nH	 u]j\T	 y>e+eTT>	
s{+|	 n>T#Tq$.	 ~	 Vs|<seTT\T	
HXqeT>T,	b\T	|sT>T>	esT	yTT<\>T	
y{	sDeT>TqT. 

d+jTT>	|<	<s,	|\BsD	seTTqT	
*q	<	DeTT	jTT	bd&	|		>T]	
n>TqT.	 +<eTT\T	 #	 es	 d<								
;eTT\qT	 @ss#&eTT	 <s	 |T	
sT|=qTqT.	 nsTTq|{	 +	 |T	
(d+jTT>+)	L&	sT>TqT.		

u]j	qT	eVq+

u]j	d+jTT>eTT

u]j	qT	|]esq+
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u]j	eT]jTT	|	:	
|PVs	u]j	eT]jTT	+<eTT\T	

yTT\T	eT]jTT	+Te\	jTT	eT<VeTT\	
$qeTTq	eT]jTT	HXqeTTq	sDeTT>	
qTq$.	$	yesDeTT	eT]jTT	eT		
yjTTe\qT	 eT]jTT	 \eD\qT	 $&T<\	
#jTTqT.	eq	u]j	eT]jTT	+<eTT\	
e+{	 d	 Je\T	 |	 b|ysT>										
|\Te&T#Tq$.	 sC_jT+,	 n{	 usY						
eT]jTT	 d&jT+	 e+{	 nH	 u]j\T	
yesD	 q	 nyj>	 d]+|	
#jT>\e	<wj	Je	q	dsD	
n+<TsT.

	 $<eTT>	 d	 Je\T	 |	
sqeTT,	 q	 eT]jTT	 K	 \eDeTT\	
#eTT\qT	jT++#T	#Tq$. 

Je	 sX\T	 eT]jTT	 |]dseTT\	 eT<	
Je>eTT	 skjTq	 |<seTT\	 #jT	
#\qeTT\qT	 Je	 u>[	 #eTT	 (Bio-Geo  
Cycle) >	*jT#jTT<TsT.
\Z yT:	=	]w	|]dT\	Xe\T	
yTqT		#jTTqT.	nq>	<yTq	b	
{	 |]\eTTqT	 |P]>	 |yjTTqT.	
n+<Te\q	 {	 H	 =\	 >TZqT.	
|*+>	 {	 JesX\T	 eTsD+#TqT.					

\Z	yT

\Z	yT	e\q	CT\	$_q	(Species  

Diversity)	 re	 qweTT	 \TZqT.	 BH	
jT{|wH		(Eutrophication) n+<TsT.

eTV	 deTT<eTT\	 |y	 nes<eTT\T	
#be,	 =	y~	q	u]jqT		
#jTTqT.	@<H	$T	dV	Xd	>~		nH	
y<T\qT	 \T>#jTT	 y~	 q\	 (y~					
\T>#jTT	 d	 Je\T)	 qT	 	 #jTTqT.										
Xd	 	 es\T,	 y<	 d++<yTq	 es\T	
me>	dsdT\T,	=\qT\T	eT]jTT	qB	rseTT\	
e+{	 es|	 sT	 \TejTT+&T	 b+\	
yjTT<TsT.	~	n+Ty<T\qT	\T>#jTTqT.
y~ XdeTT (Pathology)	 nqTq~	 yTT\T,	
+Te\T	 eT]jTT	 eqe\	 ysdt\T,							
u]j,	+<eTT\	e\q	\T>T	y<T\	
d++~+q	$Cq	XdeT>TqT.

eqe&T	eT]jTT	d	Je\T	Je>eTT	
\e.	|	eqe	CeTT	Je>eTT	
ndeTT\qT	\T>	#dqT.	eqe&T	d	
Je\	d+w+>	J$+#T	=s		eT+	
yk	 jsT	 #jTT	 eekjTeTT						
eT]jTT	 b]X$T	 s+>\	 =	 s>	
syTq	 esT\qT	 rdTseqT.	 eTq	 eT+	
u$wT	 =s	 |sesD		 $TqT	
(Eco-Friendly)qT	 dw+#T	 eTqeTT	
bs+_+#<eTT.

eTT 4.4 

s+&T	 >E	 dk\qT	 rdT=,	 y	 A								
eT]jTT	B	>	>T]+#TeTT.	Ls>jT\	eseTT,	
Vs|	 es\qT	 A	 dk	 yd	 <	 H{	
u>eTTqT	 eTjTTeTT.	 HXqyTq	 bd	
ueT\T,	V|	ueT\qT	B	dk	e+,	
<	H{	u>eTTqT		eT	eTjTTeTT.	
	 yseTT	 sTy	 A	 eT]jTT	 B	 dk\qT	
|]o*+,	MT	|]o\qqT	yjTTeTT.
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•	 &	 b	 e+#&q	 eT>	
#&beqT	m+<T

•	 |+&	 #dq	 Vs	 |<seTT\T	 >~	
c>	 	 sEH	 me>	
+q	#&beqT.	m+<T	

|< eTT:
	syTq	 s+&T	s=f	eTT\T		T+eTTq	=q&q$.		s=f	eTT	<jT+	

|P	 Vs+>	 T	 +#&+~.	 s+&e	 s=f	 y+H	 osD	 |f	 +#&+~.	
T	=+	s=f	Vs+>	rdT&<T.		sTy	~	osD	|f	+#&q~.		
T+eTT	10	sE\	X\e\	<s+>	y[].	ysT	]	eq|&T		s=f	eTT\	{	
E	|&	jTT+&q~.	+=	s=f	eTT	E+&	jTT+&qT.	@	s=f	eTT	E	
e+&q<	e	\#T#THe.

Earth provides enough to satisfy 

everyman’s need, but  not every 

man’s greed.

      - MAHATMA GANDHI

1. d]jTq de<qeTTqT mqT=qTeTT.

a)  \Z	yT	CT\	y$<eTT	HXqeT>T	<]	rjTTqT.	B	_______ n+<TsT.	
(jTT{|wH,	bXsCwH)

b)  +~	y	@~	nMT_	&d+{	*Z+#TqT.		
(m+MTu	Vk*{,	bk&jT+	yy,	bk&jT+	|*d	bsyT)

c)  b\T	720C	es	30	$TweTT\T	y&	#d	sTy	nkT>	120C		#\s#&TqT.	
d	Je\T	b\	jTT	sT	eT]jTT	HD	qweTTqT	\T>#jT+&	#+|&T#Tq$.		
	|jT	|s$T{	(s	sDeTT,	bXsCwH)	

d) ysT	 T&|\T	 q	 dsD	 sDeT>TqT.	 ysT	 T&|\	 qTq	 u]j	 |sTqT				
\T|eTT	(n{	usY,	sC_jT+,	d&jT+)

2.		 dJe	sX\T	y	|]eDeTT	n~	y$<	#|#Tq$.	nH	CT\T	eTq	+{	
q&T<T.	 y	 d<]	 dVjTeTT	 eyT	 #&>\eTT.	 d	 Je\																		
|]eDeTTqT	yT	=*#<e

3.		 +<eTT\T	|	V]eTTqT	*jTT+&e.	qT	$	sDq	d+j>	jT	sT|=qe.	
{	$	dJe	<	esX\|	<s|&jTT+&TqT.	+<eTT\	>\	s+&T	seTT\	
bwD	$<qeTT\	|sqT	\T|eTT

eT+qeTT
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4.		 n+Ty<T\T	nqTq$	y~	q	y<T\T	n>TqT.	$		e	qT+&	eT]jTT	e	|eTT>	
>	<	|seTT>	>	y|+#TqT.	+~	y<T\T	y|+#T	$<qeTTqT	sjTTeTT

   \s	eT]jTT	fbsTT&
   eT]j	

5.		 e&q	|eTT\	u]j	|T	seTTqT	qT>=qTeTT.	

6.		 #s	<eDeTT	\V\T>	e],	sH	&	&qT	$&T<\	#jTTqT	DqeTT	n+<TsT.	
	|jT	sDyTq	d	J$	@~

7.  i) +~	u]j\qT	y	seTT\	<s+>	>T]+#TeTT.	

  ii)  u]j	|eTT	^	+~	u>eTT\qT	>T]+#TeTT.
    a) XueTT  b) |*  c) D	e#eTT d) D	<eeTT e) D	#eTT

8.		 ||+#eTT	 |dTeTT	 nH	 |]XeT\T	 |P]>	 d	 Je\	 sb\|	 <s|&	
jTTq$.<	:	*eTeTT,	d]\dt	HsY	nq&T	+<eTT	jTT	Dq	qeT>TqT.	
|]XeT\	|j+#&T	u]j\T	y	qeTT\	|sqT	\T|eTT.

9.		 eekjT<sT\T,	 u]j,	 +<eTT\T,	 ysdt\T	 e+{	 d	 Je\qT	 y]	 b\T						
eT]jTT	<qeqeTT\	|e<	sT\T>	u$+#T#THsT.	B	sDeTT	$	y]	|+	
yTT\	y<T\qT	\T>	#jT&yT	n>TqT.	@<		u]j,		ysdt	eT]jTT		
+<	y<T\	|sqT	yjTTeTT.	

FURTHER REFERENCE

Books  Biology – Oxford – A modern introduction, B.S. Beckett - 
Oxford university press second Edition.

   Biology- Wallace, Sanders and Ferl - Harper collins college 
publishers.

Websites www. en.wikipedia.org/wiki/micro organism.
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