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$Cq XgeTT
........

	               
  


	            


	  


	 
     



	 		  	 

	 		  	 

	 	 	 

	   


	       


	               
                      
  
      

		    further reference                              
    ,                  


										          
sciencetextbook@gmail.com
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|\qT |]o*+#TeTT.  
  M+{ @ $<+> 
sV+TsT?

eqe Xs+ meTT\T, +&s\  <*\ 
dVjT+  jT\+{ sVdT+~.

eqe XseTT nd|+s eed nq&T 
neTTKyTq meTT\ >&T ]yT+~. ~ 
+&s\ d+~+#& e+&TqT.

+&s\T eT]jTT meTT\T @$<+> 
|#jTTqT?

# +&s\T Xs $$< u>\ 
<* dVjT|&TqT < XseTTqT 
{sT> +#T dVjT|&TqT. +&seTT\T 
jTe, n$ >>\e. # +&seTT\T 
\T> |#jTTqT. $ meTT\ kjTT 
+<qeTT\# nT& jTTq$. kjTT 
+<qeTT\T eT+<yTq b>T\T < d+<jT 
D C\eTT\ |\eTT\>TqT.  +&seTT 
< nT&q meTTqT >Tq|&T _>Ty 
b{<>TqT. ~ d&*q|&T += +&seTT 
_>Ty, meTT yqT <T\TqT.

1. Xs <*\T
1.1 eqe XseTT eT]jTT < <*\T
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       




 
(bicep) 
 
 
 
(tricep)

 
.

meTT  <&yTq, &< s+>T L&q 
\ |<seT>TqT. B 2/3 e+T nd+~jT 
|<seTT\T < *jT+, bd{, s=H{ 
e+{ K \eD\ L&q~. s=H{, 
meTTqT |dT>#jTTqT. $T*q 1/3e e+T 
d+BjT |<seT>TqT. 

meTT\T |Tq |<seTT\T e. $ <>Zs> 
neT]q * sTe >\ \yTq y\T|* bsqT 
*jTT+&TqT. ~ |\ k+ e +&TqT. 
meTT eT< u>eTT eT<Tyq eT e+&TqT. 
~ ms s DeTT\qT,qT 
jsT#jTTqT. meTT\T XseTT 
dTyTq eTTK nejTyq yT<&T, 
}|]T\T, V<jTeTT yTT<q y 
b&TqT. Xs+ meTT\T y seTT 
<s+> H\T>T |<q seTT\T> 
eZ]+#&q$. meTT\T #seTT e+{  
\yTq =&T>TqT *jTT+&TqT.   y\T|* 
bsqT (|]jdjT+) |sddseTT n+<TsT.

eTT 1.1									              HqT #kqT
# +&s+ |#jTT $<H #| e~] ]+#T.
e\dq$: �s+&T =jT #\T  =jT d\T, y&q n+#T f|, 

u\H.
$<q+:
1.	n+#T f| dVjT+ s+&T d\T\ es\qT |+ #|q 

$<+> <>Zs> #] n+.
2.	 b&yq u\HqT rdT= 1/4e e+T >* +|.
3.	|+ #|q $<+> u\H s+&T es\qT d\T s+&T es\ 

+ n+. u\H # ud|t +&seTTqT d+#TqT.
4.	s+&T d\T\qT # |T= s eTd.
5.	u\H seTT, |]eD\qT |]o*+ qy<T #d.

~sd d+#eTT

eT& +<T\T

~sd y#eTT

sd  y#eTT

#sTT
eT&q|&T

#sTT 
{sT> 
q|&T

(Biceps)

(Triceps)

sd  y#eTT
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=& meTT (|eTsY) n+sY sDeTT

 eTT 1.2	 HqT #kqT
●● H #T\qT >T+&+> |qT.

●● # | eT& sTy ##TqT.

●● H eTDqT & eT]jTT m&eT
y|\ |qT.

●● H \qT  y| qT+& eT]jTT
y| |qT. (m&eT qT+& &)

●● H H{ y&\T> s eTd<qT.

= eTTq bZq  
eT]jTT +&s\ |sqT \T|qT.

msT| eT]jTT 
|dT| eT

|sddseTT

esTd 
d+K

seTT <VsD

b&yq 
meTT\T

=&, , * y, 
#sTT, eTT+CsTT, # 
y meTT\T

b{ meTT\T eTDT eT]jTT 
N\eT+&

#<THq 
meTT\T

b\ meTT\T, 
n+d |\eTT, 
T eT]jTT 

sd

nes 
meTT\T

yqT|Pd\T 
nqTeTT, eT]jTT 

= b\ eTTUdT\T

1.

4.

2.

3.

1.2  eT]jTT  seTT\T
meTT\T  e< {> neT] kjTTe\#  

+~+#&jTT+&TqT. kjTTe nqTq~ 
d+j DC\eTT jTT  s|eTT.

\T nq> H$T?
\T nqTq~ meTT\T eT]jTT                  

eT<Td\T, <+eTT eT]jTT meTT 
*jTT kqeTT. \T sDeTT, < jTqT 
||*+#TqT.
e

eT<Td sDeTT

 seTT\T
=  <\e. eT]= dT\ueTT> 

<T\TqT. eT]= ]wyTq <*qT #TqT.

n|d] meTT

DeTT
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eT
T

esTd 
d+K \T |sT dueeTT <VsD

1. +TjTT \T
(Fibrous Joint)

meTT\T dH$jT VseTT 
< +TjTT d+<jT 
DC\eTT {> 
+~+#&TqT. <\  
 seTTq #+~q$.

b\ meTT, 
n+s+|T       
eT]jTT 
Vs+|T\ eT< 
>\ \T

2. eT<Td \T

meTT\T dH$jT VseTT 
+& eT<Td# {> 
+~+#&TqT.

#$ yT, eTT 
=q u>eTT       
eT]jTT sd

3. dH$jT 

n dH$jT  d#> 
]w ~X\ <T\TqT. ~ 
dH$jT Vs+, d+~ 
eT<Td eT]jTT dH$jT 
#eTT\qT *jTT+&TqT

T+{ \T, uT| 
\T, y#sTT 
\T, os<seTT 
eT]jTT neTT,  
N\eT+& meTT\T

+ H \T (Ball and Socket Joint)
<VsD : T+{ \T eT]jTT uT| \T.
$,  meTT jTT + e+{            

|]\eTT ys= meTT jTT H e+{ 
VseTT neT] +&TqT.

kjTT +<qeTT
XD yTK\

dH$jT 
<eeTT

+

dH$jT 
#eTT

q&TeTT dH$jT \T 
qeTH

= dH$jT 

CsT&T \T (Gliding Joint)
<VsD : N\eT+& meTT\T, sd eT]jTT 
T. 

  meTT\ jTT d+~ \T 
k<sD+> #<TqT> qT+&TqT. <*, neTT 
#T +&<T.

eT& +<T \T (Hinge Joint)
<VsD : y# \T, N\eT+& yTT<q$.

 $<yTq \T  meTT jTT 
+us |]\eTT ys= meTT jTT 
|{s |]\+ neT]jTT+&TqT.
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|s

|sT\T

 eTT 1.3    eTqeTT |]o*<+

JeXd |j>X\ b& eqe nd 
|+s+qT |]o*+#TeTT.

eqe nd |+seTT

=& meTT

yHeTT

uT 
meTT

q&TeTT 
meTT

u+>s| \T (Pivot Joint)
<VsD : os<seTT(Atlas) eT]jTT neTT 
(Axis).

 \T \qT  | qT+& eT]jTT |
| nqTeT+#TqT.  syTq \T  
meTT jTT >T+&, yTTq<*q < X+Us 
|]\eTT, beTT> kjTT +<qeTT# 
sb+~q     e\jT+ d+~+|&jTT+&TqT.

1.3 d |+seTT
nd |+s eed q&T#T, |]>T 

e+{ <*\qT s]+#T k<q+ e+{< 
eTq+ ~es #~y+.  n<jT+ eTq+ 
nd|+s eed >\ $u>\qT |]o*<+.

eqe nd |+s+ n meTT\qT 
+#>\e?

neqT, +#>\eTT. b& eqe              
nd |+s+ 206 meTT\qT * jTT+&TqT. 
~ njT nd |+seTT, nqT+< nd
|+s+> eZ]+#&+~.
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

qTd+
Hdd

+_ (| <e&)
VqTe

 (+~ <e&)

njT nd |+seTT (Axil Skeleton)
XsT <+&eTT $\DjTyTq e+|qT * 

jTT+&TqT. ~ <T |yTq b+eTT\qT 
* jTT+&TqT. n$ +< e&q$.

1.	 ^e b+eTT (yT& b+eTT) 7      
XsT\qT *jTT+&TqT.

2.	 e d\ b+eTT (s=eTT b+eTT) 12 
XsT\qT *jTT+&TqT.

3.	 { b+eTT (<s b+eTT) 5 
XsT\qT *jTT+&TqT.

eqe b\eTT

os <seTT eT]jTT neTT

eqe nd |+seTT

njT nd |+seTT nqT+< nd |+seTT

b\eTT XsT <+&eTT |sT\T eT]jTT 
sd s yTK\ eT]jTT 

|Ps+>| meTT\T
XD yTK\ eT]jTT 
#s+>| meTT\T

^y XsTeTT

s' XsT\T

{ XsT\T

n+s XsT #

eTT

nqT eTT

4. � b+eTT (T+{ b+eTT) 5 
XsT\qT *jTT+&TqT.

5. �nqT b+eTT (neXw b+eTT) $ 
4 XsT\qT *jTT+&TqT. $ 
b<$TyTq$. 

|sT\T eT]jTT sd (s: |+seTT)
}|]T\T, V<jTeTT e+{ eTTK 

nejTy\qT d+s+#TqT. 12 \ |sT\T 
\e.

XsT<+&eTT
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nd |+seTT jTT 
b+eTT\T meTT\ d+K

njT 80

nqT+< 126

yTTeTT 206

|sT\T eT]jTT sd

MT \Tk?
 

bsu>eTT |sT\T, eTT+<T u>eTT, 
sd eT]jTT yHeTT {> *d                
s' |+seTTqT @ssT#TqT.

yTT<{ 7 \ |sT\T |eTT> sd 
nT& eq$. M  |sT\T (True 
Ribs) n+<TsT.

sTy 3 \ |sT\T sd 
|eTT> nT& jTT+&e. M $T< 
|sT\T (False Ribs) n+<TsT.

e] 2 (11e, 12e) \T b{> qT+&TqT. 
$ sd \T|& jTT+&e. M &T
|sT\T (Floating Ribs) n+<TsT.
nqT+< nd |+seTT (Appendicular 
Skeleton)

nqT+< nd |+seTT s yTK\, XD 
yTK\ eT]jTT |Ps #s+>eTT\ meTT\T 
(#T\T eT]jTT  meTT\T) #sTqT.

T

n+d|\eTT
uTCd
s
ns

eTD +<d
+ud
n+>TdT\T

& syTK\ eT]jTT | #sTT

eTT

T+{ meTT

n+s +|T
Vs+|T

N\eT+& meTT\T
b<+dXdT\T
n+dXdT\T

& syTK\ eT]jTT <+& #sTT

eTq XseTT n|< eT]jTT n q 
meTT\T

●● eqe XseTT n |< meTT =&
meTT. dsd] eqe ~ <<| 
45 d+.MT. b&e e+&TqT.

●● n q meTT #$ s+sd.
~ eqe #$ |\ +T+~.

sd

& 
|sT\T

 
|sT\T

$T< 
|sT\T



Xs <*\T

84

$C
q

 X
g

eT
T

nd |+s eed jTT $<T\T
<seTT : <s #eTT> @s& XseTT 
eT<T DC\eTT\ <seTT#TqT.
sD : yT<&T, V<jTeTT, }|]T\T e+{ 
nH eTTKyTq n+s nejTeeTT\qT 
s+#T#Tq~.
<* kseTT : T<+&eTTe |#d 
<*\qT  #jTT dVjT|&TqT.
K \eDeTT\qT \|sT#T : *jTyT, 
bd{ eT]jTT s=H{ e+{ K                            
\eDeTT\qT \ #jTTqT.
s DeTT\  : meTT eT, ms s 
DeTT\T, \ s DeTT\T eT]jTT s             
|*\qT  #jTTqT.
1.4 +Te\ #\qeTT

+Te\T  #T qT+& eT]jTT #T 
|sD | #s> VseTTqT y<T, 

ydeTTq, d+>eTeTTq, |su\ qT+& 
|+#T=qT #*+#TqT.  #\qeTT\T 
|sD | #s> +&s #s\# sT>T#Tq$.  
+Te\  #\H X*\T, XueTT\T, 
b+>eTT\T, yeTT\T, n+>eTT\T, XSeTT\T, 
+&sjTT b<eTT  eT]jTT s\ e+{ $$< 
s\ #\q nejTy\T \e.
#|

#|\T { eyT J$+#TqT. M <TsT 
s| <VeTT\T { #*+#T 
nqTe>jTTq$. yeTT\T M{ #\H+>eTT\T. 
yeTT\T { deTse++> <T 
nqTL\ #+~jTTq$. # #|\T y 
\qT  | qT+& eT]jTT | 
s+>eTT e <T| <s <T#Tq$. | 
eT]jTT b+&sY e+{ #|\T #<TqT> qT+& 
<Tq|&T |, +< <T\TqT.

eTT 1.4									              HqT #kqT
HqT nd sDsT\qT, nd HXsT\ qT+& y<=\>T dVjT|&T<TqT.

     HqT eT< esTd | |< >eT+ $Xw+#<qT. n~ H meTT\ eT+<q  |< 
nd sD] +< skqT. n~ H meTT\ eT+~ q  |< nd HX] +< skqT.  

nd sD] HqT mTe+{~ nd HX]

dss

eT<bq+ (\V)

yjeTeTT
>& |# jT>s\T
b> >T
*jT+
CsT |<X\T
$$TH D
b\T



Xs <*\T

85

$Cq XgeTT

<&T <*\T

 
  y| 
qT+& += 
y| jTTqT


(S- s e+|
qT+& )

yqT jTT

yqT 
jTT

eTT+<Ty| 
#\qeTT

yqbeTT <*\T

 eTT 1.5 		           HqT #kqT
s+&T yqbeTT\qT rdT=  < 

>E |\ |q, s+&e < >sTq    
|]\eTT| +#TqT. @~ y>eTT> 
<T\TH |]o*+ sDeTT\qT qT>=H<qT.

 #|\T b&yq XseTT >\$. 
~ <|P] XseTTqT  | qT+& eT]
jTT | <T\T e\q #*+#TqT. nd 
#|\T <&T T\qT (Swim Bladder) 
*jTT+&TqT.  T\T yjTTe  >* 

+&jTT+&TqT. $ <e d+> |#jTTqT. 
=  yeTT\qT <T\T <s #| q 
~XqT esT=q>\<T. $ | < +<, 
m&eT qT+& & < & qT+& m&eT 
y>\e.
yqbeTT\T

yqbeTT\T Xs +&seTT\T, (e\js 
eT]jTT jT +&seTT\T) XSeTT\(Setae) 
dVjT+ <T\TqT. XSeTT\T XS>DT\ 
qTq n_e] (Protractor) eT]jTT(Retractor) 
eTT[ +&seTT\ dVjTeTT eTT+<T 
b&T#T= s>\e < yqT ]        
b>\e.  XSeTT\T eT |]\eTT| 
+Te <T\T |TqT #TqT. yqbeTT 
$TweTTq 25 d+.MT. <seTT <T\TqT. 
H& eed, e\jT eT]jTT &$ +&seTT\T  

u~+
u~+ y>eTT> |sT> >\<T. n<$<eTT> 

m>Ts >\<T.
q&T#T < |sT>T sT  

dVjT|&TqT. u~+ $X+ qTq|&T, 
 jTT  XseTTq m<TsT> yqT 
+&TqT. eT]jTT yTT<{                   

#s\qT deTqjT|s#TqT. eq @<H  
bs jTT d+#eTT ys= +&s bs\ jTT 
d&*+|qT *+#TqT.

Xs Vs <eeTT \> nd|+seTT 
(Hydraulic Skeleton)>  |#jTTqT.  sDeTT 
B |&qeTT >TZ<\ +&seTT\ d&*+|qT 
*Z+#TqT.

XSeTT\T <seTTqT |T=qT eT]jTT 
eTdt qTqT| \eTT\ n+T=qT 
|j+#&+ <s yqbeTT\T >E e+{ 
qTqT|q eT]jTT s ]qyTq |]\eTT\| 
<\>\e.

d+#eTT




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eT
T

beTT #\qeTT

 



<D

eTT+<T +&TqT. yqT                
|s+eTTq k>BjT&jTT+&TqT. eT< 
 nqTL\ d +&TqT. #*+#Tq|&T 
yTT<{   eTT+<T y| +&, q&T#T 

< |sT>T deTjT+ eTT jTT  
#\qeTT\qT s]+#TqT. s' u>eTT  (s=eTT 
u>eTT) s+&T \ s\T *jTT+&TqT. 
eTT+<T s\T m{ sD e#eTTqT                     
@ss#TqT. yqT s\T #jTTeTT> qT+& 
m>TsT |j>|&T#Tq$. 

beTT
u$T| eT]jTT { >\ beTT\T s+>s 

#\q+>  |\Te&T S - s|  <*# 
#*+#T#Tq$. beTT q yT& e< bs+_+ 
+&s\qT d++#T#, XseTTqT  y| 

qT+& eT]jTT y|q HT e\q nH        
e+|\qT  @ssT#TqT. {   #\qeTT  
dT\ueTT> beTTqT eTT+<T jTTqT. sDeTT 
= d+#eTT { es+> jTTqT. 
u$T|, beTT k<sDeTT> +&s, # 
=eT\T < |>T e+{ |]\eTT\| s< 
kqeTT\ q b\TdT\qT|j+ k]> 
HT e\q eTT+<T <\TqT.

|\T
|\T yjTT > Jeq $<qeTTq  

jTTq$. XseTT <TsT syTq~. eq 
>* <T\T e s<qT #TqT.  

MT \Tk?
= nXsTeTT\ <seTT eT]jTT <*
●● >T+&{ |sT>T\T <eeTT +|&,               
\Te> neT]q +&seTT\qT * $ =s& 
s|#\q\eTT\qT eyT nqTeT+#TqT.

●● = ]wyTq yTT\k Je\T +&sjTT 
b<eTT =y&T <*\qT @ssT#T 
=s <ed <seTTqT|j+#T=qTqT.

●● = yTT\k\ byseTT# uV 
sseTT\T n$qeTT> d$+#&TqT. 
qT $ $$< s|eTT\qT b+<TqT. 

u~+

ds X+>\T

s\T




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+< =T

| =T

u$T| ~>T

s\T sb+seTT #+~q |Ps+>eTT\>TqT. 
*q XseTT dT\ueTT> m>TsT 
dV]+#TqT. ~ meTT VseTT 
>*XeTT\T eT]jTT uq meTT\T         
(Pneumatic Bones) <s M\>TqT. 
Xe+yTq &sTT (m>TsT) +&seTT\T | 
jTT s=eTT u>eTTq >\ meTT e+{ y&T 
u>eTTq n+T=jTT+&TqT.  y&T 
u>eTTqT <D (Keel) n+<TsT. Xe+yTq 
s' +&seTT\T s\qT |, +~ >T 
dVjT|&TqT.

 +~ |eTT\T  |\T mT m>TsT#Tqe
#|#Tq$.

+~ =T
s\T +< =Tq|&T \T ny|jT 

>*, \ <s b+& n&T=qTqT. | 
q qT> >* <s H>\T>TqT.
| =T

s\T | =Tq|&T \T 
sT#T=q&TqT. eq >* M{ <s 
|jD+ | q s\qT dT\ueTT> 
|T nqTeT+#TqT
u$T| #sT

| q s\qT $d]+| #jT&eTT 
<s u$T| ~>TqT.  u>eTT y>eTTqT 
jT++#T sDeTT> |#jTTqT.

eTT 1.6   	              HqT #kqT
	  |\T s\T eT]jTT \ dVjT+ 
m>TsTqT. $$< s\ |\ \qT d]+ 
H |d+ n+#<qT.

Xs \T

s \T

 \T
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eT+qeTT
1. 	 +~ y _qyTq |<eTTqT mqT= sDeTTqT \T|eTT.
	 a. T          b. b\eTT          c. =& meTT              d. +H
2. 	 \qT  | qT+& eT]jTT | |  \T dVjT|&TqT.  \T |sTqT \T|eTT.  
3. 	 U\qT |P]+|eTT.

a)  kjTT +<qeTT _______ qT _________  \T|qT.

b)  yqbeTT\T Xs +&seTT\T eT]jTT _______\ dVjTeTT <T\TqT.

c)  	meTT\T, #seTT e+{  \yTq =&T>TqT *jTT+&TqT.   y\T|* bsqT 
________ n+<TsT.

4. 	 +~ y @~ d]> |&<T. 
A B

1. T+{\T +H \T

2. eT&+<T \T os<seTT eT]jTT neTT

3. Cs&T \T N\eT+& meTT\T
5. 	 nd |+s eed #\qeTT dVjT|&T bT nH s jT\qT s]+#TqT. n$ 

@e  \Tk?
●●   s DeTT\T @ssT#T

●●   ___________________

●●   ___________________

6. A eT]jTT B \qT >T]+ y jT\qT \T|eTT. 
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A

B

Modern zoology- Dr. Ramesh Gupta - Prakash Publications.

Human anatomy- T.S. Ramanathan - S. Chand and Company Ltd.

7. |eTT ^ < +~ u>eTT\qT >T]+#TeTT.

a) +
b) |]jdjTyT (|sddseTT)
c) |dT| eT
d) n|d] meTT(Compact Bone)

8. eqe \T |eTTqT ^jTTeTT. A eT]jTT B u>eTT\qT >T]+ y{ |qT\qT sjTTeTT?

9. sDeTT*eTT.
m) +Te\ #\qeTT y{ nd|+s eed| <s|&jTTq~.
_) dTBs s> JeH yjeTeTT/u #s  eXs #s n>TqT.
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>* jT+<T 20.9% H, 78% 
H{H, 0.03% sH&j&, jqT, 
bH, V&H, e |]eDeTT { 
$] >\e.

us<XeTT yVqeTT\ e\q 50% 
>* \TweTT @s&T#Tq~.

^H Vdt |ueeTT
u$T qT+& y\Te& =~b{ |ssTD 

sDeTT\T yesDeTT |jDksTT. 
M{ me u>eTT ^H Vdt yjTT 
nDTe\T eT]jTT yT|TeTT\# Xw+#& 
n ~X\ |q: <ZseTT #jT&TqT. 
 $<eTT> s>&eTT e\q u$T jTT
|]\eTT eT]jTT yesD +~ bs\T 
y&qT.

>*, sT eT]jTT u$T n+ 
eTTKyTq dVeqsT\T. eqe\  nedsq 
VseTT, \T, ydeTT, syD eT]jTT 
|]XeT\T yTT<q y{ |P] #dT=qT 
<s |sesD esT sDeT>T#THsT. 
eqe&T q njT+ sb\ <s  
|sesDeTTqT HXqeTT #jTT#TH&T.  
|sesD deTd\T, Hu |sT>T<\, 
eekj_e~, syD  eT]jTT |]XeT\T 
yTT<\T>T y{ d++~+qy.

2.1 >* \TweTT

u  skjTq |<T\ <s 
eqe s>eTT| <TwueeTTqT \T> 
#jTTqT >* d+|Tq *> esTqT >* 
\TweTT n+<TsT.

2.1.1 >* \Tw eT<seTT\T

|<qeTT> s+&T eT<seTT\Tq$.                
1. dV eT<seTT\T 2. eqe ]
eT<seTT\T

dV eT<seTT\T : n |s 
$kqeTT, n&e\T \T, deTT< \eD 
$dsD, Je $qeTT, q +skjTq 
sDeTT e\q @s&q |<s\T, |b& 
sDTe\T, ksT\T, &H\\T, yTT<\>Tq$. 
u|]\ bs\ qT+&& s&j<]                            
KeTT\T,  yesDeTT s&j<] 
eT<seTT.

eqe ] eT<seTT\T : |]XeT\ 
qT+& y\Te&T |<s\T, yVH\T, $eH\T, 
$<T# +<eTT\T +<qeTT\qT eT+&+#T 
yTT<q$. 

yVqeTT\qT q&T| |j+#T 
+<qeTT\T,  s>seTT\ qT+& y\e&T
b>\T, $<T# +<eTT\T >*  \TweTTq 
|<q sDeTT\T>jTTq$.

2. >*, sT eT]jTT eT \TweTT
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>* \Tw\T (Air pollutants)
= >* \Tw\T eT]jTT eqe (s>+ eT]jTT |]ds+) | y{ |ueeTT\T 

+~ |{ #|&jTTq$.

e.d+K >* \Tw\ 
jTT |sT sD\T  |ueeTT\T

1.  sHyH& +<qeTT\ 
<VqeTT

eqe seTT Vy>_H 
#sH=+~ sVy>_H 
js>TqT. ~ eTsDeTTq <] 
rjTe#TqT.

2.  sH&& H\ u>TZ 
=jTqT \T u> y#<qeTTq <] rjTTqT.

3.  H{H &\T y{sT yVqeTT\ 
qT+& y\Te&T b>\T ~ eTeseTTq sDeT>TqT.

4.  d\sY& & >+<eTTqT 
eT+&+#T

B e\q +&T eT+&T, }|]T\ 
qsYeT]jTT de yTT<\>Tq$       
@s&TqT.

eT eseTT (Acid Rain)

H\u>TZ, |{*jT+ ...yTT<\>T y{ 
eT+&+#T <s jssTTq sH, H{H 
d\sY\ jTT &\T yesDeTT { 

$] ] y{ d++~ eTeTTq 
qeTeTT, >+<eTeTT yTT<\>T y{   
@ssTksTT. $ eT eseTT s|eTT u 
|]\eTTqT #sTqT.
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eT es| |ueeTT (Effects of acid rain)

●● ~ eT+\T eT]jTT #s<Ts<qT
\T>CjTTqT.

●● yTT\T eT]jTT sTyTT\
|sT>T<\qT s~+#TqT.

●● ukseTTqT u~+#TqT. yTT\T,
\#s Je\qT HXqeTT #jTTqT.

●● nH ueqeTT\T, e+q\T yTT<\>T
y{ V]+|#jTTqT.

yesDeTT ^HVdt yjTTe\     
(CO2 , MT<H ) >& n~eT>T e\q 
e s+><seTT *q sDeTT\T eTs 
u$T MT< |sesqeTT #+<TqT. ^HVdt 
yjTTe\ |*eTT> u$T d>T c> 
|sT>TqT u \eTT y& (global 
warming)  n+{sT..

zCH s+<eTT  (Ozone depletion)

zCH nH~  s+>T yjTTe. 
~ yesD| uVbs (k{djTsY)
jT+<T+&TqT. ~ n+ u<jTyTq~. 
yesDeTT \TwseTT\T #s&+ 
e\ zCH bs |\T#HTq~. zCH bs 
@s&q s+<eTT\ >T+& Vs UV sD\T 
u$T| #sTTHsTT.

>* \TweTTqT jT++#T (Control of 
air pollution)

>* \TweTTqT Z+#T +~      
|<T\qT ne\+_+#eqT.

eTT&qHqT |j+#s<T. eT]jTT 
n~ HD >\ +<qeTT\T |j+#*. 
ddeTT |{, Je&d (Bio-Diesel)        
eT]jTT d+|&eTT >$+#&q dV yjTTe 
(CNG) yTT<\>T y{qT|j+#&eTT eT+~. 

y{sT yVH\ y&eTTqT Z+#*
|]XeT\ b>\qT e&bdq sTyH 

yesDeTT y\Te]+#*.
d#yTq >* (O2) b+<T eT]jTT 

|sesDeTT (CO2) yTT Z+#T 
n~eTT> yTT\qT H{*.
2.2 { \TweTT Water Pollution

 { jT+<* u skjT eT]jTT 
Jeq dT\ ny+#jT esTs&, n~ 
eqe sT|j>eTT> e]q|&T sT 
\TweTT #+~q< #|e#TqT.

sT nH seTT\T> \TweT>T#Tq~.
●● \jTT+&T sT sEsE
\TweT>TqT. ~  <TsdqqT            
y\Te]+#TqT. n# <eT\T 
nd+UeTT> >T&T |{ eT]j 
y~ \T>CjTTqT.

●● kqeTT #jTT eT]jTT \TT
e\q >T+\ sT \TweT>TqT. 
eTqeTT  \qT >T+\ e< s<T.

eTT 2.1   HqT #kqT
HqT s&T| ~#yVqeTT / dT / { 

<s |jD+q sTy {wO eTTqT 
rdT= HeTTKeTT, yT&, eTT +~ u> 
T& H |]o\qqT qy<T #kqT.

zCH s+<eTT
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2.2.1 { \Tw eT<seTT\T 
{ \TweTT e\q eekjTeTTq, 

>T, XueTT#jTT , <T, #|\T 
|T nedsyTq eT+ { =s                       
@s&T#Tq~. { u~+#T \TweTT\T 
|<qeTT> |]XeT\T, eekjT b\eTT\T 
eT]jTT eTT]{ \Te\ qT+& @s&TqT.  
|]XeT\ qT+& |< yTTeTT\ es|<seTT\T 
XjTeTT\ $&T<\>T#Tq$. 

b\eTT\ qT+& y\Te&T eseTT\T nq> 
+T eseTT\T, msTe\T eT]jTT HqT\T. 
 es|<seTT\T b\ qT+& <>Zs { 
\jTeTT\qT #sTqT. eTT] { \Te\T +& 
qT+& s\j\ qT+&, |]XeT\ qT+&  
eseTT\qT { #sTqT.

XjTeTT\ y& { #sT e\q 
| e\jTeTT u~+#&TqT. BH y& { 
\TweTT  (Thermal Polution) n+{sT. 
e c> e< eyT J$+# >\ 
+Te\T, yTT\qT y&sT HXqeTT #jTTqT. 
y& { e\q { ]q H >TZqT. 
y&> e+&& sT |<qeTT> |]XeT\T    

eT]jTT $<T# +<eTT\ qT+& {           
\Te\ e<\&TqT.

jT+D eT]jTT ysD #s\T
●● \Tw {, es |<seTT\qT 
XueTT#jTT k<qeTT\ |+|q 
sTyH y{ { \jTeTT\ 
$&T<\ #jTe\jTTqT.

●● |q'#eTT >$+q { neXeTT 
eq d+<seTT\ \T |+#T 
 #\sT#T |j+#e#TqT.

●● n~eTT> sT y&& s~+#*.
●● u$ <seTT> \T *. 

eTT 2.2  		  eTqeTT #<+
eTqeTT >T { e~]\qT, kqeTT      
eT]jTT \T T |j+#T 
{ e~s\qT d]<+. y{ 
bs<syTq b\ +| y{| |sqT 
y<+. M{ ydq, eTeTT eT]jTT 
s+>T\qT  b\T<+. |]o\q\qT |{ 
qy<T #<+. 

●● | s+&T e~]\T $j> 
dTsyTq< nqT=+THs?

●● sD *| |]cs d+#+&.

{ \TweTT  
2.3. { Xu|s#T 
	 XjTeTT\ { |+|+<T 
eTTqT| eTT]{ \Tc\qT =\+#T 
|jTqT { Xu|s#T n+{sT.  
$<eTT> es{ XueTT#jTT |jTqT 
k<sDeTT> eTT]{ |]XueTT #jTT 
n+{sT.
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eTT] { XueTT #jTT |]XeT
eTT] { XueTT #jTT jT+<T u, skjT eT]jTT Je|jT\T $T& jTTq$.
1. 	 yTT yTT<{ eTT] { |< MTe\\ >T+& |eV+|#jTT<TsT.
2. 	 s\T, &u\T eT]jTT bd d+#T\T +{ |< edTe\T =\+#&sTT.
3. 	 sTy { |< |< s>\ #+sY |eV+|#d dTqT =\+#T<TsT.
4. 	 sTy {  |< =f |eV+|#d \ #jTT<TsT.
5. 	 |Tq|<seTT\T =f n&T>T u>eTTq #sTqT.
6. 	 sTy { * neT] >\ =f |+|<sT. \T e\q &

|Tq|<seTT\sTTq qH eT]jTT ^E =\+#&TqT.
7. 	 sTy  { yjTTdV u]j |s>T<\ nqTe> +&+<T {

>* |+|  =f |+|<TsT. +q { @<H nqeds es |<seTT\T 
$T* jTTq# y{  u]j $j+#T=qTqT.

8. 	  $<eTT> Xu|]q{ jT+<T # e yTTeTT d+~jT |<seTT\T                
eT]jTT ]>& |<seT\T +&TqT.  { q~ e<\eqT.

eTT] { XueTT #jTT |]XeT

eTT] sT nq> H$T ?
+&T, |]XeT\T, y<X\\T,

s\j\T eT]jTT s $j><sT\ 
qT+& y\Te&q { eTT]sT n+{sT. B 
jT+<T TbqT  \yTq eseTT ]dq|&T 
M<T\ |eV+# es| sT L& #sTqT.

2.4 u \TweTT (Land Pollution)

u$T jTT dV |]\eTT b]X$T, 
ybs, >V eT]jTT eekjT eTT\ e\q 
\TweT>TqT u \TweTT n+<TsT. es 
|<seTTq bd\T, +T eseTT\T, n< 
skjTqeTT\T eT]jTT eekjT s+> eseTT\T 
yTT<\>T y{ H\MT< |&yjTT e\q u 
\TweTT @s&TqT.
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2.5 u \Tw seTT\T
skjT msTe\T n~eTT> 

|j+#&eTT, HqT\T y&&eTT, 
eTT]sT eT]jTT |]XeT\ eseTT\T 
yTT<\>T y{ e\q u\TweTeTq~. ~ 
eTTKeTT> # #<seTT e\q \TweT>TqT.

= VsyTq eseTT\qT (u                    
\TweTT\qT) dT\ueTT> =\+#eTT. 
&+>q+<T |j+#& skjTqeTT\T 
+{ es |<seTT\ <VsDeTT\T> 
#|e#TqT. VsyTq eseTT\qT d]jTq 
 =\+#T # eTTKyTq~. nT\ 
#jTbsTTq dTs eT]jTT s> 
|sesDeTTqT eTqeTT >\eTT.

skjT msTe\T n~ yTTeTT\ 
|j+#&T e\q eT q                              
|\e+eTTqT eqT. HqT\T        

|+\qT u~+#T eTT\qT q+|#jTTqT. 
 HqT\T eT e+&& s 
|j>s Je\qT L& q+|#jTTqT.

j(Erosion) >T]jT>T e\q eT 
n~eTT> u~+#&TqT. eT{ <seTT> 
=T= be& H\ jTeTT n+{sT. 
eTqT |{jTT+#& #T eT]jTT s 
yTT\T be&eTT e\q ~ d+u$+#TqT. 
>* dT\ueTT> eT{ <seTT> }~yjTTqT 
eT]jTT es|sT eT{ <seTT> rdTqT. 
C> eekjT |<T\T, bC 
sDeTT\sTTq sV<sT\T eT]jTT >Vd\ 
n_e~ yTT<\>T y{e\q L& H\                  
\TweTT @s&TqT.

2.6 H{ $CqeTT`jb 
dJe\# dV  #jT&q 

eT]jTT |P]> Je$qeTT #+<T bd 
|<seTT jTT ybsHeTeTT *CH. 
~  dCrjT b*eTsY nq> b*V& 
{s{ (PHB).

|qsT< Je<e qeTT\sTTq 
XFjT qH\T, yTTCq |+&, s |+& 
yTT<\>Ty{ dJe\ #s >T]#jT&eTT 
e\q Jebd\T jsesTT.

$qeTT #+<T jTTyTdT eT]jTT 
dCyTdT e+{ dJe\T sDeT>TqT.

 




>*, sT eT]jTT eT \TweTT

97

$Cq XgeTT

eTT 2.3 								 eTqeTT #<+

Je bdqT jsT #jTT $<qeTT : 
e\dq |<seTT\T 
1. yTT Cq |+& 2. d]H 3. $>sY 4. sT

|< : |+& n+T=q  bqT rdT+&.  #+# yTT Cq b& eT]jTT 
H\T>T #+#\ { b #s+&.  & dVjTeTT u>T> *jTu{q s  
#+# d]H eT]jTT  #+# $>sYqT #s+&. y{ u>T> *jTu&T  bsTT MT< 
+ <qeTT> y& #jT+&. 

yTT<  ++{ |<seTT js sTy n~ C +{ |<seTT> esTT+~. 
< T&>\T +& dw+> q&Tq+es y& #jT+&. |&T y& #jT&+ | 
<  >{ bd | bd $d]+|CjT+&. ~ sT  sE deTjTeTT |TqT. 
eTq |&T Jebd \_+#TqT.

Jebd\T Je$qeTT#+<TqT. JyqTL\ 
dueeTT eT]jTT |qsT< dueeTT >\$.
Jebd\ |j>eTT\T

Jebd\T b+>, eekjTeTT       
eT]jTT y<s+>eTT\ nH $<eTT\T> 
|j>|&TqT.

b+> : |+&T, >T&T, e+deTTqT 
+#T e\dq \T eT]jTT o\ 
bj\ dk\T jsT #jT&TqT.

eekjTeTT : |P\ yTT\qT, Ls>jT\ 
yTT\qT |+#T +&\ j |jksT.

y<s+>eTT : eT V<jTyeTT\T, 
<+eTT\ |q]sDeTT, $]q meTT\qT 
d]#jTT y& |\\T, eT #seTT 
j |j>|&TqT.

MT \Tk?
XjT d+<sq (Water Watch)

MT \T  & <>Z] @<H 
XjTeTT\Tqy? n$ q =\qT  
e+, dsdT, q~  deTT<yTqqT 
e#TqT. y{ <>Zs> y[ >eT+#+&. 
m\|& MT * +&T\  b<jTT\ 
dVj | rdT+&.

{ |]\eTT| nqedseTsTTq 
|<seTT\T @yH \T#Tqy? >T  
&Tq @yq eTT]{ >=eTT\T \T|& 
jTTqy?  { <>Zs |\T # #<seTTqT 
yjTT#THs? n# kqeTT #jTT#THs? 
 \T TTHs? ysT n+<T 
|Xe\qT &T>TTHs? \T  {sT 
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&T>T#THs? { <>Zs @yH b\T> 
< |]XeT\T > Hj?
\TweTTqT >eT+#T

{  qH, | @ $<eTT> 
u~+#TqT? sD qT>=qT |jT+#+& 
| qT rdT+& <  #&+&. 

< # >  u<eTT> 
|+#+& MTs$T >eT+s #|+&. 
|&T qT s+&T $Tc\T { +#+&. 
< jT{ rjT+& #  #&+&                
eT]jTT # eTT |+#+& MT              
|]o\q\qT qy<T #jT+&.

|&T { @<H =+ e+qHqT 
#s+&. qH L&q { qT eTs 

eTT+#+&. qT jT rd eTs\ 
#  # |+#+&. @<H esT                        
>\< ? qH L&q \T | @$<eTT> 
u~+#TqT?

u>V \TweTT #jTT 
1.	 | d+eseTT qH {+sqT 

XueTT#jTT <s $T*jTH qT\ +f 
me qHqT eTV deTT<eTT\                
\T|#THsT.

2. 	skjT msTe\T |j+#&eTT e\q 
|+\T eT]+ =+<s> |sT>TsTT. 

, y{e\q dsdT\T eT]jTT q<T\T             
\TweTTq >TssTT.

3.	 qH# e]+#&q  deTT< |  |< 
|e<eTT qf! m+<Tq> < \| 
q yTq| e#eTTqT qH HXqeTT 
#jTTqT. |*+> sT | <VeTT 
|y+, eTTbjT < #* T 
#bjT |e<eTT +~.
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 eTT 2.4 eTqeTT #<+
u>[ y#<qeTTqT jT++#T 

@<H n+srjT |+<eTT q< nq 
$wjTeTTqT MT b<jTT eT]jTT +s{ 
(Internet) dVjTeTT \TdT+&. 
e>eTT> MTsT >*  \TweTTqT Z+#T 
@ $<eTT> dVjT|&T<TsT?
1. MT q>s |sb\ d+d MTsT 

duT> }V+#T=qTeTT.
2. q>s ydT\+<] |]Xu{ ds|s

#d MT q>s &&{ #|T
#s\ CqT jsT#jTTeTT.

 3 	 u>[ y#<qeTT |  d+<XeTTqT 
jsT#jT+&  d+<XeTTqT MTsT MT 
s> >~ e+&.

>* \TweTT

4. s>seTT\T eT]jTT $<T# +<eTT\
qT+& y\Te& d\sY &j& +{
yjTTe\T nH CT\ qT eT]jTT
yddt\qT #+|yjTTqT.

5.  HqT\ e\ |\T nk<sD ,
|\T# |+ >\ >T&qT |TqT.

6. |dTeTT >* sT eT]jTT eT q+<T =
y\ qT\ \TweTT\T #s& q$.
$ e eT]jTT +T DC\eTT\
#=|+# &T#Tq$.

|]cseTT 
eTqeTT n+~+# =~ b{ dVsyTqqT 

yesD d >=| esT &&TqT. +~ 
eT&T n+XeTT\qT >TsT+#T= MT J$eTT 
b{+#+&. 

 Z+| (Reduce), 

 |q]j>eTT (Reuse) 

 |q'#jTeTT (Recycle).

|sesDeTT, u$T | >\ dJe eT]jTT 
e n+XeTT\ eT< # <>Zs d++<eTT  
eT]jTT n$  <| eTs={ 
<s|&jTT+&TqT #jTTqT. e 
n+XeTT\+{ sT nedseTsTTq~. dV 
eT]jT eqe <TXw\ e\q ||+#eTT { 
=sqT m<Ts=qT#Tq~. eTq u$T eTqeTT 

7. \Tc +q  k  CrjT
deTd> |]>D+#s<T. ~  n+srjT
deTd.

8.	 osD jT+eTT\ qT+& y\Te& 
s bs sH (CFC) \T zCH bsqT 
u~+#TqT. ~ #sqsYqT *+#TqT. 

9. |>&| s >T\qT(Coral reefs)HXqeTT
#jTT#Tq$.

MT \Tk
eTT] { >T+\ y+& jT*|dt 

(\] \eTT) #qT |{ bw+#eq 
d\V e&T#Tq~.  #T n~eTT> 
q e<{q+jTT |\T= d#yTq 
{ $] yesDeTT y\Te]+#TqT.
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{ (\Tw jT+D eT]jTT ysD) 	
#eTT 1974
>* (\Tw jT+D eT]jTT ysD) 
#eTT 1981
|sesD (|]sD) #eTT 1983.

s+#\+f #qT n~eTT> H{ s+#*. 
#T n~yTq esbeTT n~eT>TqT eT]jTT   
ed+#T eT+ owd @ss#TqT. 
H yTT L& |+#TqT eT]jTT        
|\\qT \TweTT u]qT+& b&TqT. 

e s s'

eT+qeTT
I. 
  1. 	MT u$s\ y] eT+ |sesD MTsT e~* y\e+<? nsTTq e+ 

d++~+q+ es |dTeTT MTsT $j+#T#Tq +<qeTT\ @~ eT+< +~ 
y #d \|+&.

	 ( =jT, e|&, sdH, |& yjTTe )
  2. 	+~ edTe\qT MTs $<eTT\T> |j+#>\s +#+&.
	  |j+#&q | esT
	  b  Vq |
	  U HsTT &u
  3. 	{, nsTD dtyT qT y[]. q sTy U | |qT { rdT[ 

<s+> q # +& ydqT. nsTD q | |qT s&T| ydqT. MTsT +&q 
@$T #djTT+<TsT? m+<T?

  4. 	=+ eT+~ |\\T  <qeqeTTq y[]. ysT +{ y|&T = edTe\T, 
U &u\T eT]jTT dk\T e< nsTTq Vs|<s\T, |j+#&q | \T 
H|tH\T n#H e~* y[]. M{ @$ $qeTT #+~ u$T eT{ *dbeqT. 
$T*q$ @eTesTT? |\\T  edTe\qT @$T #d +& MTsT d\V e>\s?

  5. 	seTT b \+&sY |J\qT d]+#qT. n$  y| U> +&& >T]+#qT.       
|J\qT n&T < |j+jTT+&TH +#+&.

  6.	 n~ esbeTT sTy n_e~ #+<TTq <X\T eT]jTT |D\jTT >MTD 
b+\ |< |\ { <s y|+#T y<T\T k<sD+> +&TqT. @y s+&T 
{ <s y|+#T y<T\qT yjTTeTT.
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II. +~ y{ sDeTT\qT \+&
1. s>s\ dMTbq |sT>T#Tq e\T s#T> y |\| n~yTq <TeTTqT

*jTT+&TqT.
2. =+& b+eTT me #qT q]ydq =+&| me eT eTjT nbjTeTT

\T>TqT.
3. Vs skjTq |<s\qT q<T\ yjT&+ nbjTsyTq <TXs neT+~.
4. qMq \+ MTsT > sT dTsyTq~ <T.
5. q>sDeTT eT]jTT b]X$TsDeTT u>[ y#<H (> y]+>) n~]+#TqT.

III. +~ y |]X~+#TeTT.
1. MT +{ qT+& |Tq es|<s\qT m =\ks  *jTTH?
2. n~ mT d]+#& ysT#jT&T#Tq~?
3. nT s n~ m& rdT= b&T#Tq~?
4. MTs+<s mHs (EXNORA)  nqT |sTqT $jTT+<TsT. B sbqT >T]+

\TdT=q+&?
IV. MT +{ >\ +~ es\qT e&q |{ eZ]+#TeTT.

1. bd d+#T\T 2. e+ es\T 3. b\ b{  4. >E eTT\T 5. |j>|& V|
|\T 6. <s 7. n<T&T ({wO) eTT 8. \T #|\T 9. b \T 10. =jT 
bT 11. $<TY ysT. 

Je $ #+<Tq$ Je $ #+<$

VI. #]+#TeTT: +< $<TY X  +<\ u qc\qT >T]+ #]+#TeTT.

V.  J$+  m<Ts>T $$< >* \Tw b+\ C_qT |P]+#TeTT.
1. >VeTT (<eT\qT bs<\T skjTqeTT\T)	   6. _______________
2. b]X$T b+eTT  7. _______________
3. z&se <>Zs (VssY)  8. _______________
4. |s d\eTT  9. _______________
5. # #<seTT yjTT b+eTT 10. _______________

FURTHER REFERENCE
books
	 World science- Bay books   Pollution - Macmillan
website

www. kidsforsavingearth.org,  www. tiki.oneworld.net
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3. |seDT sDeTT

|eTT nH edTe\qT eTqeTT 
#dTHeTT.  dJe\T eT]jTT e\T njTT 
|<seTT ]yTq$. n sq |<seTT\T, 
|seDTe\ ]yT +{sTT. |seDTe\T 
n+ q$> +{sTT. n+<Te\ y{        
|]eDeTTqT 10`10 MT(1A0) \ *|<sT. 
|sq Xgy\T eT]jTT y<+T\T |seDT 
sDeTTqT @ $<eTT> n_e]+#s eTqeTT 
|&T HsT=+<+.

3.1 |seDT sDeTT| |sq ueq\T 
us<X| |sq $<+dT\T eT]jTT 

y<+T\T nqyq n$u D\# 
|<seTT ]yTq< qesT. eT]jTT s+&T 
 n++f me |seDTe\T  
 @ssTkjT y~+#sT.  #q 
nDTe\ #q+{<.s, .|P. 400 
^ y<+ nsTTq &ydt L& |<seTT 

|seDTe\ ]eTsTT +T+< 
|b~+HsT. |<seTT  n q 
DeTT\T n$ueTT> e+&Tq 
V+#&q+<T e\q |seDTe nH |sT 
$s$+q~. ^ uw |seDTe nq> 
jTT M\T~.

 |<eTT n$uyTq u> 
nseT+{s eTq *jTTqT. n<$<+> 
yT^wjT+ ]HqT nH eTT\T> 
$&>={q|&T  <X $&>= q       
D\T> esTT+~. n+f  eT\| n 
q n$u D |seDTe n n+{sT.

3.2 skjTq d+j> jTeTeTT\T
 y<+T\ ueq\ <seTT>

|j> <sqeTT\T q+<Te\q n$ 
$Xy|eTT> n+^]+#&<T. Xgy\T 
<+XeTTqT d]+#|jTqT =qk+]. 
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deTjTeTT ]> =B |<seTTq d++~+q 
>TD eT]jTT |]eD n+XeTT\T 
eT] >T]+#&q$.  |]o\q\T = 
|e#qeTT\ <] rdq$.  |e#qeTT\H 
skjT d+j>jTeTeTT\ n+{sT. n$, 
1. 	 <e  jTeTeTT

2. 	 ds nqTb jTeTeTT

3. 	 $eT nqTbjTeTeTT

4. 	 VQ nqTb jTeTeTT

5.	 >\k jTT d+j> |Tq |seD 
jTeTeTT. 

# yTT<{ s+&T jTeTeTT\qT #]<+.

3.2.1 <e  jTeTeTT (ysTTsY   	
	 1774)

u esT ]q|&T <es esT 
+T+<? 

<es esT +&TqT eTqeTT 

>eT+$T. eq, u esT |<s| 

yTTeTT <es dseTT> +T+~.

 eTT 3.1 		 eTq+ |]o*<+

 X+Ke |  eT+#T eTTqT 
rdT= | eT _s& u>T> 
_+q s #+&. =~d| nf 
+#+&. |&T |qT |]o*+#+&. 
eT+#T ] sT> esT #+<TT+~. ~ 
 u esT. =~ d|{ s |qT 
eTs #+&. MTsT @$T >eT+] ?

 eTT 3.2 		 eTq+ |]o*<+

u]jT+ s& eT]jTT k&jT+ d{ nH 

skjTq |<seTT\ 5% \<eDeTT\qT 

(100 >eTT\ { 5 >eTT\T) $&$&> 

jsT #jT+&. =~> k&jT+ d{ 

<eDeTTqT  X+Ke | eT]jTT =~> 

u]jT+ s&qT  |H[ rdT+&. 

X+Ke | |H[qT y&BjT+&. 

X+Ke |qT |H[ uT #+&. 

sTeqT >T]+#+&. |qT y* eT]jTT 

| s+&T <eD\qT u>T> \|+&. 

skjTq #s ]q sTy |qT eTs 

#+&. sTeqT >T]+#+& MT  |]o\q\qT 

b+<T|s#+&. 

X+Ke | s+&T <eDeTT\qT {> 

*|q|&T @$T ]q~? skjTq#s 

sT>TeTTqT| eT]jTT skjTq#s ]q 

s | jTT sTe dseTT> qTq<?  

|j>eTT qT+& @$T ]sTT+#>\sT ?

skjT esT (skjT #s) 

]q|&T <es esT \T>TT+<?

u]jT+ s& <eDeTT, k&jT+ dT 
<eDeTT #sH=+~ \ u]jT+ dT 
ne|eTTqT eT]jTT k&jT+ s&TqT              
@ss#TqT.
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skjTq #s sT> eTTqT| eT]jTT 
skjTq #s ]q s >E | sTe 
 $<eTT> +&T qT>=q&q~. | 
eTT\ qT+& <e jTe  
u  skjT #s <es 
dw+#T> < q+|#jTT>     
M\T<T n #|e#TqT. eTs= $<+> 
#b\+f skjT #s ]q sTy 
|<s+ jTT <es, skjT #s sT> 
eTTqT| |<s+ jTT <es deq+> 
+T+~.

3.2.2. dsqTb jTeTeTT (bdt ̀  1779)
n dyTH\T s+&T  me        

eT\qT *e+{jT eT]jTT n+{ 
| dyTq+  $<yTq eT\\qT  
w *jTT+T+< ( dyTqeTT m& 
qT+& jsqqT  mesT jsT#dqqT... 
nH $wjT+ d+<+<T.) Cd|t bdt nqT 

Xgy >eT+#sT. <VsD es+, u$, 
deTT<eTT eT]jTT q~ nH $$< qeTT\ 
qT+& \uyTq {  $<yTq eT\\T 
V&H eT]jTT H 1:8 <es w 
+{sTT. n<$<+> dyTH\qT jsT#d 
|< u<eTTqqT y{ d+|TqeTT esT 
+&<T. n~  dsyTq w> +T+~. 
n+<Te\q dsqTb jTe   d#yTq 
skjTq |<s+ @ |< jsT 
#jT&q|{  $<yTq eT\\T  
dsyTq <es w d+j>+ 
#+~e+{sTT n #|e#TqT.

3.3 &\H |seDT d<+eTT
^ y\ w eT]jTT skjTq 

d+j> jTeTeTT\qT <w +#T= 
+>+& <XdT&sTTq CH&\H nH 
bsX\ b<jTT&T (1803 ` 1807)  
 es>  nse+yTq 
|seDT d<+eTTqT |b~+HsT. n 
ueq\T +< e&q$.
1.	 |<seTT, q eT]jTT n$uD\sTTq

|seDTe\# ]yTjTT+T+~.
2.	 |seDTeqT dw+#eTT eT]jTT

q+|CjTeTT.
3.	  eT\eTTq #+~q |seDTe\T,

n n+XeTT\qT  $<eTT> +{sTT.

Cd|t \sTTdt bdt (1754`1826)

<seTT

u]jT+ s&

X+Ke|

k&jT+ d{
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4.	 |seDTe eT]jTT nDTe\ eT< >\ 
dwyTq $u< $e]+#<T.

4.	 yssT eT\eTT\ #+~q |seDTe\T, 
n n+XeTT\qT yssT> +{sTT.

5.	 yssT eT\| |seDTe\T  keq 
ds|Psd+K w \TdT=  
d+jTT |seDTe ( nDTe)qT            
@ssTksTT.

6.	 skjT #s bZH n+ q<q 
DeTTqT |seDTe n+{sT.

3.3.1 &\H |seDT d<+eTT ` 		
	 |jqeTT\T :

1.	 ~ skjT d+j>jTeTeTT\qT 
|seTT> $e]+q~ (<e 
jTeTeTT eT]jTT dsqTbjTeTeTT).

2.	 n|{es *dq nH yjTT eT]jTT 
<eeTT\ <seTT\qT  d<+eTT 
$e]+q~.

3.3.2 &\H |seDT d<+eTT ` 		
	 |eTT\T 
1.	 yssT eT\| |seDTe\ jTT           

|]eDeTT, <es eT]jTT d+jjT 
yssT> jTT+&T >\ sDeTTqT  
d<+eTT $e]+# bsTTq~.

2.	 yssT eT\| |seDTe\T m+<T 
eT]jTT m *d d+j>|<seTTqT           
@ssTksTT nH $wj  d<+eTT 
$e]+# bsTT+~.

3.	  dyTqeTT |seDTe\qT 
{> +~+#T \eTT\ dueeTTqT  
d<+eTT $e]+#<T.

CH&\H nqTq&T  |< #H 
<sT esT&T. 12 d+eseTT\ 
ejTdT >eT& b<jTT> q 
e bs+_+#qT. @&T d+eseTT\ 
s bsX\ |<H#sT&T> |<q 
b+<qT. .X. 1793  es#dsY 
 X\ uXgeTT, skjTq 
XgeTT eT]jTT >DeTT\qT u~+#T 
yqT. nqT .X. 1803  q |seDT 
d<+eTTqT |b~+#qT. n 
jTeqeTT qT+& c>, |&qeTT eT]jTT 
es| y<T\qT C>> qy<T #d 
n\yT +&q~. nqT  nC> >\ 
yesD XgE&T> +&].

3.4 |<seTT jTT $<TY dueeTT

|seDTe d+|TqeTTqT ne>Vq 
#jTT eTTqT|, |<s| $<TY dueeTTqT 
>T]+ HsT=qT # eT+~. |<s| 
$<TY dueeTTqT ne>Vq #dT=qT 
eTqeTT +~ eTT\qT sV<+.
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eTT 3.3  HqT #kqT
H e\dq$: | eTT\T, bd <Tyq, >E &, d\T >T& eT]jTT u\H.
1.	 MT jTT b& y+T\qT = ksT  bd <Tyq <Te+&. y+H <TyqqT

q | eTT\ <>Zs +&. <Tyq q | eTT\qT ___________

2.	  >E & d\T egeTT sT<+&. & >* +|q  u\H <>Zs q|&T
___________

MT \Tk

>*  n<eT $<TY yVeTT> +&T 
eTq  es|k<eTT.  y >* eT 
$<TY yVeTT nsTTjTT+&q @$T ] 
jTT+&TH }V+#TeTT. |e<eXT $<TT 
e\q @s&q d\$TDTqqT eTq n+<] 
$<TT |eTTq >T]#djTT+&TqT. 

 eTT\ <s, s+&T edTe\qT 
< H={ sT~q|&T n$ $<TY yXeTTqT 
b+<Tq eTqeTT s]+#e#TqT.  yXeTT 
m& qT+& eq~ ? |seDTe yX|P] 
DeTT\qT * +&Tq \TdTe&eTT <s 
 |X de<qeTTqT \>\eTT.

|<seTT jTT $<TY dueeTTq yTT 
yTT<{ |j> <sqeTT, yTbs& 
|j>eTT\ <s \_+q~.

n |j>eTT\ qT+& $<TY q+<T        
$<TY |seDTe\T (atoms of electricity) 
nq& DeTT\T+{jT \T|&q~.

.X. 1891  yTT yTT<{k]> s+& 
<X #+~q u Xgy nsTTq C] 
CHdH k $<TY |seDTe =s 
m\H nH |<eTTqT |b~+#qT.  
$u>eTT nqT #dq |]X<q\T .X. 
1897  C.C. <eTH ||seDT DeTT\qT 
qT>=H+<T <seTT\T> *q$.
3.5 eT[ DeTT\T qT>=q&T :

e |&qeTT +&& yjTTeqT *q 
 >=eTT s+&T m\&T\ eT< n~ 
y |j+q|&T @s& |ueeTTqT 
|]X~+#T |j>eTT, eT[ DeTT\  
\TdT=qT <suyTq~. 

.X. 1878 , dsY $*jT+ L nqTq&T 
sZHeTTqT |j+# d+<seTT, 

s+&T V| m\&T\ <s = <X 
sDeTT\T |jD+#TqT >eT+#qT.  
sDeTT\qT L sDeTT\T  TTD<Te 
sDeTT\T  <& sDeTT\T n jT+<TsT. 
 |j>eTT |j+#&q
sZHeTTqT |&T eTqeTT L  HeTT 
 |d~H=+~q TTD<Te sD >=eTT n 
nqe#TqT. ~  b&yq >E >=eTT. ~ 
yjTTe +|& s+&T es\T d\T #jT& 
jTT+&TqT. B jTT+<T s+&TV| |\\T 
($  m\&T\T> eeV]ksTT) n~ y 
d+<+|& e+{sTT. u jTT 
TTD<TeeTTq d+<+|& jTT+&& 
m\&TqT <& (TTDm\&T) n n+{sT. 
u jTT <q<TeeTTq d+<+|& 
jTT+&& m\&TqT H& (<q m\&) n 
n+{sT.  | >=eTT yjTTs# |+| 
\T|&jTT+T+~.  |+|qT|j+ 
sZHeTT |&qeTTqT Z+#e#TqT.
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TTD<TeeTT

TTD<Te sDeTT\T

 n\|&qeTT e< >\ yjTTe

<q<TeeTT

 |+|t 

n~ y qeTT

3.5.1 m\qTqT qT>=qT : 
=~sE\ s C.C.<eTH nqTq&T 

L&, b+> XSqeTT >$+#&q 
TTD<Te| >=eTT 0.01 $T.$T (b<sdeTT) 
|&qeTTqT eT]jTT m\&\ eT<  10,000 
y\T\ n~ bfjT qT @sT #dq|&T 
>=eTTjTT ne*y|q +#&q  
|B| |<seTT |P |PjT&q s|  

|Xe+eTsTTq y\TTsT |&TqT 
>eT+#qT. TTD<eeTT qT+& y\Te&q 
sDeTT s|>\  |B| |<seTT| |&T 
e\q n~ yT]jTTqT.  sDeTT\T TTD<TeeTT 
qT+& y\Te&T e\q nqT  sDeTT\qT 
TTD<Te sDeTT\T  <& sDeTT\ 
|]&qT. =~ \eTT s nqT y{ 
m\qT\ *|qT.

TTD<TeeTT

TTD<Te 
sDeTT\T

n\|&qeTT e< >\ yjTTe 

<q<TeeTT

|Xe+yTq 
B|#T 

|B| |<seTT

n~ y qeTT

MT \Tk
|B| |<seTT

n<XsDeTT\T + d& e+{ |<seTT\| |&q|&T <X+ ( y\TTsT) 
y\Te]ksTT.  |<seTT\qT |B| |<seTT\T n+{sT.
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C.C.  eT]jTT sT\T +~ |j>eTT\qT sV+ TTD<Te sDeTT\ 
<seTT\qT n<jTqeTT #d].

|j>eTT 1 :
TTD<TeeTT eT]jTT <q<TeeTT\ eT<  q edTeqT +q|&T TTD<Te sD\T 

edTe MT< |&TqT. edTe seTTqT b*q eT]jTT deq seTT >\ & TTD<TeeTTq 
m<TsT> +& b >&\| q&TqT.

edTe jTT 
&

n~ y qeTT

TTD <TeeTT <q<TeeTTVedTe

ssD : TTD<Te sDeTT\T TTEesZeTT |jDksTT.
|j>eTT 2 :
TTD<eeTT eT]jTT <q<eeTT eT< +#&q *b{ &T *q  #eTT| TTD<e 
sD\T |&TqT #dq #eTT ueTDeTT #+<TT+~.

TTD <TeeTT

*b{ &T *q #eTT

n\|&qeTT e< >\ yjTTe <q<TeeTT

n~ y qeTT

3.5.2 TTD<Te sDeTT (<& sDeTT) \ <seTT\T 

ssD : TTD<Te sD\T, <es eT]jTT >X *q q DeTT\ ]yT jTT+{sTT.
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|j>eTT 3 :

TTD<Te sD\qT $<TY eTT >T+& |jD+|#dq|&T n$ $<TY eTT 
<q<TeeTT y| e+>TsTT.

TTD <TeeTT

$<TY eTT               
q|&T TTD<Te sD\T

$<TY eTT q|&T 
TTD<TesD\T

n\|&qeTT e< >\ yjTTe 

<q<TeeTT

|Xe+ yTq B|#T

|Xe+yTq B| #T

| B| |<seTT

n~ y qeTT

ssD :: TTD<Te sD\T, TTD$<T<yX D\qT * +{sTT.

|j>eTT 4 :

TTD <Te sD\qT njTk+ eTT <s |jD+|#dq|&T n$ njTk+ 
\+eTT> |jDksTT.

TTD <TeeTT

njTk+               
deT+ TTD<Te sDeTT\T

njTk+ eTT q|&T 
TTD<Te sDeTT\T

n\|&qeTT e<               
>\ yjTTe 

<q<TeeTT

|Xe+ yTq B|#T

|Xe+yTq B| #T

| B| |<seTT

n~ y qeTT

ssD : TTD<Te sD\T |jD+#T esZeTTqT { n$ TTDyX|P] D\qT * 
+{jT *jTT#Tq~.  TTDyX|P] D\H m\qT n+{sT.

|j>eTT 5 :
	 sZ HeTT $$< yjTTe\qT / $$< TTD<TeeTT\qT rdT= +{             
|j>eTT\qT eTs #jTeqT. TTD<Te sD\ <seTT\ jT+<T esT<T.
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ssD : >=eTT |\ >\ yjTTeqT  TTD<TeeTTqT e]q|{ TTD<Te sDeTT\ 
dueeTT esT q&<T. 

| ssD qT+& TTD<Te sDeTT\ <seTT\qT eTq$T|&T y<e ?

<q <TeeTT qT+& 
<HyXsDeTT\T

ms{ yTsT|

<q <TeeTT
TTD <TeeTT qT+& 
TTDyXsDeTT\T

s+<eTT\T #jT&q 
TTD<TeeTT

n\ |&qeTT e< >\ 
yjTTe <HyX sDeTT\T

n~ y qeTT

3.5.3 b{qqT qT>=qT 
|seDTe $<T<yX|s+> d dueeTTqT * jTTq~.  d dueeTTqT 

b+<eqq TTDyX m\H\qT d]+# <HyXD\qT >&  |seDTe * +&*. 
B H<seTT> #dT= >dH nqT Xgy |seDTe <HyX|P] D\T+&TqT 
s]+#qT.
>dH |j>eTT ( 1886) 

s+<eTT\T #jT&q TTD<TeeTTqT|j+ >dH TTD<Te sD |j>eTTqT eTs 
#dqT. n\|&qeTT e< n~ yqT|j+q|&T TTD<TeeTTq yqT y|q >\ >&| 

TTD<Te sDeTT\ <seTT\T

1.

2.

3.

4.

5.

C.C. <eTH  
_{wt Xgy. 

m\qT\qT eT]jTT 
deTkjTeTT\qT 
qT>= |U 

b+<sT.
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 msT| es| y\T>TqT >eT+#qT.  
sDeTT\T <q<TeeTT qT+& +q+<T e\q 
M{ <q<Te sDeTT\T  <q sDeTT\T 
 H sDeTT\T n+<TsT.  sDeTT\T 
<HyX|P]  DeTT\ sD|+eTT\ 
qT>=q&q~. 

 sZHeTT V&H yjTTeqT 
rdT=q, V&H yjTTe qT+& b+<>\T>T, 
 <HyX |P] D\qT b{H\T n+{sT. 
 V&H |seDTe qT+&  m\HqT 
=\+q|&T  b{H  n>TqT.

H H+              +        e- 

	               
eq, b{HqT V&H njH (H+ )> 

s+#e#TqT.  (     
).
3.5.3.1 <q<Te sDeTT\ <seTT\T

1. 	 <q <Te sDeTT\T TTEesZeTT 
|jDksTT.

2. 	 y{ esZeTT +#&q *b{ 
&T *q e\js| #eTTqT 
u$T+|#ksTT. n+<Te\q n$ 
|<s| DeTT\qT * jTT+{sTT.

3. 	 $ $<TY eT]jTT njTk+ 
|ueeTT\ H $<TY eTT 
TTDyX|P] |\y| e+>TsTT. 
B { $ <HyX|P] D\qT 
* jTT+{jT *jTT#Tq~.

4. 	 <q <Te sD\ <seTT\T, 
sZHeTT rdT=q&q yjTTe 
dueeTT| <s|&jTT+{sTT.

5. 	 DeTT jTT <es eT]jTT 
sZHeTT yjTTe jTT 
|seDT <es deqeTT> 
+{sTT.

3.5.4 eT[ DeTT\ <seTT\T 

DeTT
<es 

(|seDT <es 
|eDeTT)

|sds 
yXeTT 

m\H (e) 0.00054 a.m.u -1

b{H (p) 1.00778  a.m.u. +1

3.6 |seDT qeTH m+<T?

yjTTe\ $<TYqT |+|q|&T y{ 
njqT\T> ese#TqH <wj {, 
|seDTe $ujTeTjTT eT]jTT < 
jT+<T 1) m\H\T 2) b{H\T \ejTT 
#]eTT> ssTT+].

eT[ D\sTTq m\H eT]jTT b{H 
+{ eT[ D\ <seTT\qT n<jTqeTT 
# _q |seDT qeTH\ <] rd+~.

|seDTe eT[ DeTT\T @ 
$<eTT> neTs& jTTqy *| $esDqT 
|seDT qeTH n+{sT. $$< |seDT  
qeTH\qT Xg<+> n<jTqeTT #jT&+ 
e\q, |seDT sDeTTqT dT\ueTT> nseTT 
#dT>\eTT.

3.6.1 <eTH |seDT qeTH (1904) 
<eTH |seDT qeTHqT  

b\e#TqT.
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  H+<T |j>|& 
ms{ u>eTT <HyX >eTTqT ddT+~. 
q\{ $T\T n+<T b<>&q m\qT\qT 
dksTT.

C.C. <eTH |seDT qeTH |seTT,
1.	  |seDTe <HyX|P] >eTT>

qT+&TqT eT]jTT  >eTT m\qT 
#=|+#& jTT+&TqT.

2.	 <q eT]jTT TTDyXeTT\T deq+>
+{sTT. n+<Te\q |seDTe 
$<T<yX|s+> deTT> +T+~.

	 <eTH qeTH, |+&e+ s>T|+&T 
n |U #+~q~.

3.6.2 <eTH qeTH ` ne<T\T

<eTH qeTH |seDTe jTT 
$<T<yX dqT >] $jTe+eTT> 
$e]+q~. nsTTq|{, +<eTT 
<HyXDeTT\T m\qT\# |P]> 
dsDeTT #+<+& = m\qT s> 
|#jTT |ueeTTqT  qeTH $e]+# 
bsTTq~.    
 
 


eT+qeTT
I.	 d]jTq de<qeTTqT m+#T=qTeTT.
1.	 ysTysT q\ qT+&  #jT&q sH&j&T sH eT]jTT H\ w

$<+> +&T __________ jTe TTEe#dT+~.
m) $eT w 		  _) ds w 		  d) VQ w

2.	 <es |s+> { V&H eT]jTT H\ w
m) 1:8 				   _) 8:1 		  d) 2:3

3.	 &\H |seDT qeTH |b<q\ |s+>,  +~ y @~ nd |e#qeTT?
m) |<seTT q n$u Dq |seDTe\ #jT& +T+~
_)  eT\ #+~q |seDTe\T n n+X\qT ndeq+> +{sTT
d) ysTysT eT\\ #+~q |seDTe\T n n+X\qT ndeq+> +{sTT
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4.	 &\H |seDT qeTH  +~ y < $jTe+eTT> $e]+q~?

(i) 	 <e jTeTeTT

(ii)	 ds w jTeTeTT

(iii) 	s&j <] jTeTeTT

(iv) 	VQ w jTeTeTT

m) (i), (ii) eT]jTT (iii) 		  _) (i),(iii) eT]jTT (iv) 	 d) (i) ,(ii) eT]jTT (iv)

5.	 <eTH |seDT qeTH |s+  +~ |e#H\ @$ deTT\T?

(i) 	 <HyXeTT, |seDTe n+jT @> $d]+jTTq< u$+#&q~

(ii) 	 <HyX >+ m\qT\T @> $d]+#&q$

(iii) 	|seDTe ds b+<T=s m\qT\T <H={ ]ksTT

(iv) 	|seDTe jTT <es |seDTe+{ @> $d]+#&jTTq~

m) (i), (ii) eT]jTT (iv) 		  _) (i),(ii) eT]jTT (iii) 	 d) (i) eT]jTT (iii)

II. 	 U\qT |P]+#+&.

	 1) 	____________ TTDyX|P] DeTT. ( m\H / b{H)

	 2) 	 b{H ____________ yX| |\y| e+>TqT. (<q / TTD)

III. 	 <+< |s#&+:

	 { \Te esTd $wj\qT s+&e eT]jTT \Te esTd\ $wj\ |sT#TeTT.

<s+
(\Te esTd I)

TTD <e sD\T
(\Te esTd II)

<q <e sD\T
(\Te esTd III)

i)   yX+ ` s+ a)   <s|&<T A)   <HyX+

ii)   D+ b)   TTDyX+ B)   <s|&TqT

iii) sZ H+ rdT=q 
yjTTe jTT due+

c)   TTD<e+ C)   b{H

iv) bs+u+ d)   m\H D)   <q<e+
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IV.	TTD <Te sDeTT\ <seTT\ d++~+  +~ |e#qeTT\ |\qT  d]~<+&.

1) 	 TTD<Te sDeTT\T |< DeTT\ ]yT, <es eT]jTT >X * +{sTT.

2) 	 TTD<Te sDeTT\T njTk+ eTT n|esq+ #+<TqT.
3) 	 TTD<Te sDeTT\ dueeTT, HeTT >\ yjTTe jTT dueeTT|

<s|&jTT+T+~. 

V.	 + de<qeTT\T yjTTeTT.

1.	 *b{ &T >\  #+| TTD<e sD\T |&q|&T  #eTT m+<T ueTDeTT
#+<TqT?

2.	 m) sZ H+ 760$T.MT b<sd |&q+ e< >\ yjTTe| n~ |&qeTTqT |j+q 
@$T sT>TqT?

_) |&H 0.01$T.MT b<sd |&q+> #dq|&T @$T sT>TqT?

3.	 m\H\T TTDyX * +{jT eTqeTT m s|+#>\eTT?

4. 	d*  X+Ke |qT rdT= n+<T = eT+#T>&\qT yd <  _s&
eTdydqT. s dT X+Ke | sTeqT 150 >eTT\ qT>=HqT. =+ d|{ 
s eT+#T ] sT> e]q~. qT eTs #qT. useTT 150 >eTT\T> +&qT.  
|j>eTT <s MTsT @$T ssTT+#>\s \+&.?

5. 	 u$,  >T+  q~ eT]jTT u>s\eTT qT+& q, >yT, &$&, dyT\T {
qeTH\qT d]+].  qeTH\qT  |j>X\ | |+|HsT. n qeTH\
jT+<TqT V&H eT]jTT H\ w 1:8 > +&q~.

m) | |j>eTT qT+& MTsT @$T s]+#>\sT?
_) ~ @ skjT d+j> jTeTeTTqT nqTd]+jTTq~.

6. 	&\H jTeTeTT jTT |b<q\T +~ e&q$.
m) 	 |seDTeqT w+#eTT eT]jTT HXqeTT #jTeTT.
_) 	  dyTqeTTqT @s]# yssT eT\| |seDTe\T  keqds |Ps d+K 

w *jTT+{sTT.
i) &\H |seDT d<+eTT jTT @ |b<q ds w jTeTeTTqT nqTd]dT+~?
ii) &\H |seDT d<+eTT jTT @ |b<q <e jTeTeTTqT nqTd]dT+~?
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7. 	 |j>X\ sD, sH&j&qT jsT #d+~ n+<T 15 > sH eT]jTT  
20 > H +&qT. ys= |< syT sH &j&qT jsT#dH&T. n+<T 
42.9% sH +&qT. sD eT]jTT syT\ <+XeTT\T ds w jTeTeTTqT                        
nqTd]dTqe #|+&.

8. 	<q <TeeTT, TTD<TeeTT\ eT< >\  q edTe| TTD<TesDeTT\T |&qT. edTee 
seTT *q edTe & TTD <TeeTT m<TsT> eq >&| |&jTT+&TqT >eT+#&qT. 
| |e#qeTT qT+& TTD<Te  sDeTT\   d++~+ MTs$T s]+#>\sT ?

9. 	 sZ HeTT >eT  yjTTeqT +|qT. |]seTT\ @sT +~ |eTT 
#|&q~.

	 yT n~ yqT |j+q|{ \T y\T> <T. \T y\T>+<T >eT @$T  
#j*?

10.	<jT+ eT]jTT kjT++ dsT + \& MT & jTT |]eDeTTqT eT]jTT 
~XqT |]o*+#+&.

	 (i) MT & b&e MT mT deq+> +<?
	 (ii) MT & ~X @~? n~ + q| ~X +<?  + q| ~X es ~X 

+<?
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(iii)  eTT @s&q & duy eT]jTT TTD<e sD\ esZ+ +#&q  
  edTe jTT & duy b\+&?

11.(i) 	 +<e&q + A, B, C, D eT]jTT E \qT >T]+ y{ |sT yjT+&.

further Reference 

Book	

Inorganic Chemistry – P.L.Soni - Sultan Chand and Sons
Websites

http://www.chem4kids.com/files-atom-structure

http://www.world of teaching.com/powerpoints/atomic%20structure
hhtp://www.about.chem

(A)
(B)

(C) (D)

(E)

	 (ii)  B  jTT | @$T{?
	 (iii) D  jTT $~ @$T{?
12.	TTD eT]jTT <q <e sD\T esTd> TTD eT]jTT <HyX| DeTT\T. n$ <={

es ~X\ |jDksTT. n$ m+<T d]+#&e?
13.	<HyX|P] >+ m\qT\T neTs&jTTqe <eTH m+<T }V+#qT? 

TTDyX|P] >+ <HyX D\T neTs&jTTqe m+<T }V+#<T?
jTeTT 

neTT, >T+& #sY eTT, +, |, msT| es| d#Y|H/ { *| s+>T eT]jTT 
m+&q q\  +\T yTT<\>T y{ dVjTeTT <eTH |seDT deTHqT ]<+. 
qeTH u>\qT >T]+ MT s> >~ |<]+#+&. <eTH qeTHqT |+> e]+ 
yjT+&.
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4. $<T# eT]jTT weTT

eTVwt >&q ~yseTT q+< y[+{ 
y[jTT+&qT. n&T *+> uqT H=q 
=~d|{ q+< \T| ]#&T. y] 
+{|* y> eTVwt  <XeTTqT
#X&T. n~ |q #|&q~. e |eTT 
@$T #dTHe? $<T# +& y] Jeq 
\T m k>Tj }V+#>\y? 

eTq  J$+ $<T#  |eTTK 
b eV+#T#Tq~. $<T# X jTT 
 s|eTT. ~ eTq nH $<eTT\T> 
dVjT|&T#Tq~. $<T# qf H{ 
J$+ + seTyTq~> +&&~ <T.

MT \Tk
$<TY |]s\qT & #T\ e< 

#TsT. m+<T \Tk? \eDeTT\T 
]q sT  eT $<T<VeTT. eTq 
XseTT 70% { @s& n+<T ]q 
|<seTT\qT *jTT+T+~. n+<Te\q eTq 
XseTT eT $<T<VeTT.  sD+ 
e\qH eTqeTT $<TY |yVeTT q r>qT 
e{ #T\ >&<T.

ssT # =&T>T\T eT]jTT * =&T>T\T 
y&&+ =+ yTs sDqT e>\<T.
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>VeTT\, bsX\ eT]jTT 
s>s $j+#& $<TTqT eTqeTT 
$<T# +<eTT\ qT+& b+<TTHeTT. 
sT, |eqeTT\T, weTT yTT<\>T X eqsT\ 
dVjTeTT u mT $<T#  
#d d $<T# +<eTT (Power plant) 
n+{eTT. u\T eT]jTT |TeTT\ (Cells) 
qT+& n\ |]eD $<TT eyT \_dT+~.

nT  #jT&q $<TT d#Y\# 
jT++#&q $<TY e\j\ <s 
$j+#&TT+~ < y&&TT+~.
4.1 eT&T seTT\ $<T<\j\T

$<TT |eV+#T yV |<s+        
@s&q  d+e (closed) esZeTT nedseTT. 
 u,  d#Y <  (key) eT]jTT   
\TqT d+<q r>\ nqTd+<q+ #dq|&T 
 esZeTT @s&TT+~. yV |<s+         
@s&q Te+{ d+e esZ $<TY         
e\jTeTT (Electric Circuit) n+{eTT.         
e\jT+ \T|& k<qeTT\qT VeTT\ 
d+ $<T<\j\qT ^jTTqT | 
#T+&. 
ds $<T<\jTeTT

 |TeTT,  d#Y eT]jTT  \T 
]+#&q e\j ds $<T<\jTeTT 
n+{eTT. d#YqT H #dq|&T \T y\T>TqT. 
m+<T+f d#YqT H #dq|&T $<TT 
|eV+#&  n$q (m&>)  
d+e esZeTT @s&T#Tq~.
XD eT]jTT de+s e\j\T

u\T eT]jTT seTT nH <sT $TT\T  
sE  $<T<\j ]+#&+ >T]+ 
#]d +&]. s+&T  n++f me 
\T\  e\j @ss#eq y] 
# d> +&qT. ysT |jT+ es 
eT&T \T\T +&T s+&T yssT sq 
$<T<\j\qT b+~]. 

eTT 4.1  			      HqT #kqT

e\dq$: s+&T 1.5 V |T{\T, +<|P 
>\ r>\T, eT&T {] \T\T, y{ \sT 
eT]jTT .

1.	 +< r>\ jTT s+&T es\ 
+< |PqT dTesT 1 d+.MT <s+ 
es =\+.

2.	 s+&T 1.5V |T{\qT {> \T|> 
u jsq~.

3.	  r> jTT  esqT u <q 
<eeTTq d+<+.

4.	 r> jTT s+&e es eT&T \sT 
< sTy eTs= < esTd> 
d+<+.

5.	 eT&e \sY esqT  ,  qT+& 
u jTT TTD <eeTTq 
d+<+.

6.	 |&T  eTd.

7.	 eT&T \T\T y*>sTT.

8.	 n+<T  \TqT rdyjT> n       
\T\T ]bjsTT.

< H yTT<{ $<TY e\jTeTT. |&T 
 e\j $&Bd eTs= e\j 
]kqT.

1.	 |  \sYqT $&$&> uf jTT 
<q eT]jTT TTD<y\ *|.

2.	 eT&T \T\T y\>& >eT+.
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XD e\jTeTT (Series Circuit)
|q $e]+q yTT<{ $<TY e\jT+ +< 

#|&q~. < >eTd \T\T  < 
es (sTy) eT]jTT{ \T|&jTTqe 
dweTT> \TdT+~. Te+{                       
$<T<\jH XD e\jTeTT n+{sT. & 
$<TT   ~X eyT |eVdT+~. n 
\T\ >T+& $<TY |yV+ deq+> 
+T+~.

MT \Tk
+& y&& $<TY |sDeTT\T

njTT  de+s e\jT+ d+<+#& 
+{sTT. @\q>,  de+s e\jT+ 
eyT | |]s $&$&> (|+>) 
$<TT n+<TT+~.  |]s d#Y 
|ydq|{ q$ |#dH +{sTT.

3.	 y{  \TqT \sY qT+&
rdyd.

4.	 nsTTq|{ $T*q \T\T y\T>TH
HsTT.

|]o\q: 
yTT<{ $<TY e\jT+ \T\T 

<y+ eTs={ d+<+#&sTT. 
n+<T e\jT+  #  K&+#&q+<T 
e\q  e\jT+ >T+& $<TY |eV+#<T.

s+&e $<TY e\jT+ | \T 
u $&$&> d+<+#&q~. n+f 
$<T |eV+#& {+f me 
esZ\T HsTT.

@<H  \TqT rdyd < \T |PC 
bsTTq @$T sT>TqT? e\jTeTT |P] &<T 
eq $T*q \T\T & y\>e. 
de+s e\jTeTT (Parallel Circuit)

s+&e e\jTeTTqT |]o*+#+&. |     
\T u yTTq\ e< qT+& $&$& r>\ 
|+> nqTd+<qeTT #jT&jTTq~. 
Te+{ $<T<\j de+s e\jTeTT
n+<TsT.  

 e\jTeTT = \T >T+& yssT
|]eDeTT >\ $<TT |eVdT+~.

M{ @<H  \TqT rdydq < 
|PE bsTTq @eT>TqT? $T*q \T\T          
y\T>TH +{sTT. @\q> y{ $&$& 
$<T<V esZ\T \e.

+ -
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eTT 4.2 	   eTq+ |]o*<+

s+&T |TeTT\T,  LED eT]jTT 
d+<q| r>\  $<TY e\jTeTTqT 
]+#+&. e\jT+ r>\ d#  
es\qT sT < ys<H <eeTT >\ 
;sT eTT+#TeTT. s+&T es\T 
<={ s<T. LED y*qf 
 <eeTT $<T<VeTT n>TqT. LED 
y\>qf n~ $<TY yVeTT <T.

LED # |Xe++> y*  <eeTT 
eT $<T<VeTT n nseTT. n~ eTd> 
y*qsTT <eeTT >T+& e b{ 

|jT+#TeTT

1.  �eT&T \T\  XD eT]jTT  
de+s e\jT |eTT\qT ^jT+&. 
$<TY |]s\qT VeTT\ eyT 
d+#*.

2.  �s+&T |TeTT\T, H\T>T \T\ 
 XD eT]jTT  de+s e\jT 
|eTT\qT ^jT+&.

 +~ <y\qT |j+ | 
|j>eTTqT #d y{ $<T<V 
(Conductivity) \qT |]o*+#TeTT.

4.2 <e |<seTT\ $<TY |yVeTT

s, n\$TjT+, qTeTT, +>sT 
yTT<\>T V\T eT>T+& $<TTqT 
|eV+|#kjT eTq \TdT. n+<T y{ 
$<TY yV\T (Conductors) n+{eTT.

=jT, bd, ssT, >E yTT<\>T 
|<s\T eT>T+& $<TTqT 
|eV+|CjTe. y{ $<TY +<\T 
(Insulators) n+{eTT.

eT] <e |<s\T $<TYqT 
|eV+|Ckj?  eTT <s B   
|]o*+ \TdT=+<eTT.

e. 
d+ <eeTT

LED 
y*> rsT 

(|Xe++, 
eTd, 

y\><T)

n<eT/eT+ 
yV+/s<+

1. | 
<eDeTT

2.
V& 
] 

eTeTT

3. eT 
sdeTT

4. |{\T

$<TT eyT |eV+#T#Tq< nseTT. 
Te+{ <y\qT n<eT $<TY yV\T 
(poor conductors) n+<TsT. nd\T    
y\T>b n$ $<TY +<\ ns+.

= <y\T eT $<TY yV\ 
eT]= <y\T n<eT $<T<V\ | 
|{ qT+& *jTT#Tq~.

| |j>eTTqT d<q \eTT (Distilled 
Water)  #d #&TeTT. MT @$T *dq~? 
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d<q \eTT (d#yTq sT) $<TTqT 
|eV+|CdT+<? |eV+|CjT<T. 
m+<Tq> d#yTq sT n<eT $<T<VeTT. 
{&T |qT d<q  *| n~ 
| <eDeTeT+~. n|&T eT 
$<T<VeTeT+~.  

sTT\T, # |+|\T, ue\T eT]jTT 
>T+\ \_+# sT d#yTq$ <T.  
{ dV+>H =~b{ \eD\T +{sTT. 
n+<Te\q M{ sT eT $<T<V\T.

eq, eTeTT\T, seTT\T eT]jTT         
\eD\T *djTTq <eD\T eyT 
$<T<V\T. nsTT, y{ $<T<V 
<y { esTT+~.

4.3 	 $<TY |yVeTT e\q *> 
skjT |*eTT

<y\ (<eD\) >T+& $<TT 
|eV+#Tq|&T @$T sT>TqT? $<TT  
<eD+ skjT #sqT @ss#TqT. BH 
$<TY |yVeTT jTT skjT |*eTT 
n+<TsT.

 ;sT |sY d{ <eDeTTqT 
rdT=qTeTT. s+&T s |\\qT  
<eD+ eTT+#TeTT.  |\qT u 
jTT <q<Ty (BH H& n+{sT) 
d+<qeTT #jTTeTT. += |\qT u 
jTT TTD<Ty (BH <& n+{sT) 
d+<qeTT #jTTeTT.

<eDeTT >T+& $<T |eV+#Tq|&T 
<eD+ ]jTTq |sY d{, |sY 
<HyX|P] njH\T>qT, d{ 
TTDyX|P] njH\T>qT $&beqT.       

@s&q <HyX |sY njqT <&T y| 
]+#& <&T| |sT=+{sTT. n< $<+> 
TTDyX d{ njqT H&T y|        
]+#&, H& |sY #sH=+~ 
|sY d{> @s&TqT.

$<TY |yVeTT |sY d{| skjT 
|ueeTTqT nq> skjT esTqT 
*+dTq< B qT+& *jTT#Tq~. 
 |jTH $<TY $XwD (Electrolysis)
n+{eTT.

H& <&

|sY 
d{ 
<eDeTT

<eDeTT eTT+#&q s+&T yV 
|<s\qT (| eTT $wjTeTT |sY 
|\\T) m\&T\T n+<TsT. $<TT 
<eD+  m\& e< qT+& |y+ 
eT]jTT m\& <s sZ$TdT+~.

<eD d  ]q d $<TTqT 
|d]+|CjTT |<s $<TY $XweTT 
(Electrolyte)  n+<TsT. (| eTT |sY 
d{ <eDeTT).

$<T dVjT+ $<TY $XweTT 
skjT $j>eTT #+< |jTqT $<TY 
$XwD (Electrolysis) n+<TsT.
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MT \Tk?
+ <Zs &j& (Light Emitting Diode - LED)

 e\jT+ $<TY |yVeTT q< < n \TdT=qT eTqeTT \TqT y&T<TeTT. 
$<TT n\eTT>qTq|&T \T y\T>be#T. nTe+|&T \T <T\T> LED 
y&T<TsT. LED nq> + <Zs 
&j&T.  ~ ns yV (Semi-Conductor) 
|<seTT# #jT&jTT+&TqT. LED            
y\T>T n\ |]eD $<TY nsTTqqT 
#\T. $<TY keT <TDeTT\ $ 
<=sTsTT. y{ b&e eT]jTT 
b{>qTq uTC\T s+&T +{sTT. b{ 
uTC TTD <Ty, b&e uTC 
<H <Ty \T|eqT. LED\T 
msT|, |#, |dT|, \eTT, \T| e+{ s+>T\ \ueTeTHsTT. nH s\ k<qeTT\ 
M{ y&+ n~eTeTq~. y\TTsT =s >& $ $]$> y&&T#THsTT.

4.4 	 $<TyV| skjT |*eTT 
jTT nqTesqeTT\T

$<TY |yV| skjT |*eTT jTT 
n k<sDyTq nqTesqeTT\T.

: +>sT, d\sY e+{ 
V\qT d#>$+#T  |< 
|jksT.

$<TY |P :  |<  V+| ys= 
V+ jTT |PqT $<TY $XwD |jT 
<s |PksT.
4.4.1 $<TY |P (Electroplating)

+>sT |P |PjT&q usDeTT\qT 
m|&qq #jTTH? (e]+>T 
q>\T). #q usD\qT eT]+ sDjT+> 
#jT& y{| +>sT |P |Pd M{ 
jsT#ksT. $<TY |P nq>H$T? @<H 
$<T<V >TD+ >\ |<seTT jTT        

|]\eTT|  VeTT jTT q 
(|\T#) |PqT $<TY $XwD |jT <s 
@ss#TqT $<TY|P n+<TsT.

+<T |P |PjTe\dq edTeqT <&T> 
rdTy*. |P V H&T> rdTy*.  
]w <eD $<TY $XweTT> rdTy*.
 y+& dH| +>sT |P |PjTT

y+& dH| +>sT |P |PjT& 
V+ jTT MT <eD (+>sT 
s& eT]jTT V&] eTeTT\ 
$TXeTeTT) $<TY $Xw+> rdTy*. |P  
|PjTe\dq edTeqT (y+& dH) <&> 
rdTy*. |P V| eT+<yTq |\qT 
(+>sT |\) H&> rdTy*.

yTT< y+& dHqT eT <eD+ 
Xu+#d { |yV+ e+ eT+ +& 
&>*.
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 Xu+#jT&q y+& dHqT ;sT 
>\ MT +>sT s&T <eD+ ($<TY 
$Xw+) y&Bj*.

+>sT |\
(H&)

d\sY dH
(<&)

+>sT
s&

eT+<yTq +>sT |\ (H&T)qT <eD+ 
eTT+#*. u eT]jTT \ dVjT+ 
$<TY e\j |P]#j*. dTesT 15 
$Tc\bT $<TYqT |eV+|#j*. 
| m\&T\qT jT rd #&> y+& 
dH +>sT dH e q|&TqT.
$<TY |P jTT |j>eTT\T

 eTT\qT >eT+#+&. @$T 
*jTT#Tq~? $<TY |P # 
|j>syTq~. B |]XeT\ $]$> 

|jksT. <VsD sT $& u>eTT\T, 
#| #{\T (rims), kq| >~ =sTT\T 
e+{ y{| $TjT+ |PqT yksT. e+ 
ke eT]jTT $<TY |]s\ d+<q| 
yTTq\T yTT<\>T y{ y+& |P |PksT. 
+qT u]+>T\| L& |P 
yjT&TT+~. +>sT |P, nusD\|q 
eT]jTT # >&jseTT\|q n+ $]$> 

|P VeTT <& H& $<T~XweTT

+ qTeTT + + d{

y+& qTeTT y+& y+& Hf{

+>sT y+& +>sT +>sT s&T

MT \Tk
qTeTT| + |PqT |Pdq# < 

>\sDeTT #jT&q qTeTT (GI) n+<TsT. 
~ jTeTTqT (T|qT) u>T> s~+#TqT. 
n+<Te\qH >\ qTeTTqT { =sTT\ 
sDeTT (GI ||\T) |jksT.
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y+& +>seTT (+>sT |P |PjTT
 eTTqT| eT]jTT sTy)

eTT 4.3 			   HqT #kqT 
H e\dq$:  u\H, = | 
eTT\T, . 

= qq | eTT\qT \| 
+ y{ e<  }~q u\qTqT 
#qT.

@MT s><T. | eTT\T X\+> 
+&TqT. u\qTqT  sT~ eTs\ | 
eTT\ e< #qT. | eTT\T m] 
u\qT nT=+{sTT.

y&&T#Tq~.  edTe\T sTT+#+& 
+&T y{| + |PqT yksT.  
eT]jTT $TjT+ |P |PjT&q edTe\qT 
yVqeTT\ eT]jTT >|sDeTT\ 
|j+#<sT. 
4.5 ds $<T<yXeTT

u$T| eTqeTT #&>\T>T n+ 
n<TyTq dV <wjTyT yTsjTT. 
yTsT| nqTq~ $<TY yXeTT\#                                  
@s&T  $TDT (Spark) n>TqT. s+T 
d+u\ r>\T e<Tq|&T & eTqeTT 
Te+{ $TDTqT #&e#TqT. ejTT 
dVeTT> ]> <wjTeTT\T. $ m 
d+u$+#T#Tq$? B >\ sDyT$T? C 
|sq\| |\ yTsT| yT]jTT >\ 
sD\T *jT<T. ,  sE yT|\ 
>T$TL&q yX\ e\q yTsT| @s&TT+< 
nseTT #dT=qT#THeTT. |&T $<T<yX\ 
>T]+ HsT=H<eTT.

 sE dTeTD+ bsX\ y 
d<eTe  bd <Tyq \ <T$ 
(qH sjT eTT+<T) <TyqqT \| |{&T. 
n|&T  q | eTT  <Tyq# 

]+|&TqT d+> >eT+#qT. 
<Tyq | eTTqT m+<T ]dTq< 
XsbjTqT. eTs\ #d #&> eTs 
]+#& >eT+#qT. n+ \ 
<Te+& q|&T n~ | eTTqT 
]+#< >eT+#qT. dTeTD+ 
Xs|&, bsX\ y[ $CqXd 
b<jTT\qT B >T]+ n&>qT. 
b<jTT&T = eTT\qT #d < 
$e]+#qT. eTq$T|&T  \qT #d 
HsT=H<eTT.
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 edTe sT<&q u\H eT]jTT 
k\T =+ esT q>T#Tqe | 
eTT\ <s  nseTT #dT=qe#T. n$ 
$<T<yXeTTqT b+<T#Tq$. m+<Tq> 
s|& e\q y{ eT< yXeTT\T e]& 
#+<T#Tq$. nq>  edTe\qT sT<Te\q 
n$ yXeTTqT b+<T#Tq$. |&T,  
edTeqT yX|P] edTe n+<TsT.

 $wjTeTT\ ds $<TT e\q sT>TqT.
 $<TY +< |<seTT jTT |]\
eTT| yX\T |sT=qT(b>e)H ds 
$<TT (Static Electricity) n+<TsT. & 
yX\T |eV+#&+ <T. BH ds $<TY 
n |\TkeTT. yXeTT n+f @$T{? yX 
nseTT #dTy\+f eTqeTT edTe\qT 
nd ksTT |]o*+#*. eTq #T q 
| edTe |seDTe\# ]yTq~. 

|seDTe eT&T seTTq sDTe\# 
]yT jTT+&TqT. n$ i) m\H (Electron), 

eTT 4.4 			  HqT #kqT

H e\dq$: s+&T bd k\T, , 
=jT ~yT. 

 bd kqT rdT= <  
sT~  =jT ~yT| +. eTs= kqT 
rdT=  sT~ yTT<{ k e< .  
s+&T k\T <={ $]+#T=HsTT. 

ii) b{H(Proton), iii) q{H (Neutron).
m\H TTDyXeTTqT, b{H <HyXeTTqT 
*jTT+{sTT. q{H yXeTT <T, n~ 
dyTq~.

k<sD+> |seDTe\ <q eT]jTT 
TTD yX\T (b{qT eT]jTT m\qT) 
deq d+K +{sTT. eq |seDTe 
$<TY yX|s+> d+> +{sTT.                   
+<Te\qH # es eTq #T q
edTe\T $<T<yX |s+> d+> +&TqT.

|seDTe m\qT\ d+K b{qT\ 
d+K deqeTT> q|&T  |seDTe 
yXeTT #+~jTTq< n+{eTT. m\q 
d+K +f b{qT\ d+K me> +&q# 
 edTe <HyX|P]yTq~. b{qT\ d+K 
+f m\qT\ d+K me>qT+&q# 
 edTe TTDyX|P]yTq~. eq 
yX|P]yTq edTe\T <HyXeTTqT < 
TTDyXeTTqT b+~jTT+{sTT.

b{H G m\H ` q{H
& eTqeTT >eT+#e\dq~ @eTq>

edTe\T yXeTTqT b+<T |jT 
m\qT\T eyT  edTe qT+& eTs= 
edTe ~#+<TsTT. b{qT\T 
eT]jTT q{qT\T |seDT +<eTT 
>{> +~+|& +{sTT. n$ |seDTe 
qT+& y\T|* se.
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4.5.1 yXeTT\ s\T
eTT 4.5                                               eTq+ |]o*<+

 >E & b&>qTq d\T  sT~ < eT< u>eTTq  d\T <seTT { 
y&BjTTeTT.  n<$<eTT> eTs= >E |\qT \T  sT~ < y&BjT&q >E 
|\ e< eTT. @$T sT>T#Tq~?

|&T  bd & rdT= <  sT~ < eT< u>eTTq  \T <seTT 
{ y&BjTTeTT. eTs= bd &  sT~, < ~ es y&BjT&q & e< 
eTT. @$T sT>T#Tq~?

| s+&T d+<seTT\qT y&BjT&q &\T $]+#&TqT >eT+#e#T. |&T 
sT<&q bd & y&BjT&q >E & e< q @$T sT>TH >eT+#TeTT.   bd 
& eT]jTT >E &\T  <={ ]+|&TqT >eT+#e#T.

>E &

>E &

bd &

bd &

>E &

bd &

 edTeqT sT<T <s < 
yX|s#e#Tq eTqeTT HsT=+{$T. 
eT] n edTe\T  syTq yXeTTqT 
b+<T#Tqy?  |X | eTTqT #d 
de<qeTT #|e#T.

 eTT\ qT+& eTqeTT rs+q~     
@eTq>
1. yXeTT\T s+&T s\T.

a)  �	 <HyXeTT (Positive charge)	
   	� d\T sT<&q >E & b+< 

yXeTT
b)  	 TTDyXeTT (Negative charge)
	�  sT<&q bd & b+< 

yXeTT
2. �s+&T yX\ eT< \eTT |#jTTqT.
3.  �dC yX\T (<q eT]jTT <q < 
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TTD eT]jTT TTD)  <={ 
$]+#T=+{sTT.

4.  �$C yX\T (<q eT]jTT TTD)
<={ ]+#T=+{sTT.

4.5.2 yXeTT\ ~
 edTeqT yX|s# >\ $$<  

|<T\qT >T]+ HsT=H<eTT.
s|& <s yX|s#T

 edTeqT q edTe sT~q|&T 
n~ yXeTTqT b+<TqT. n~ mT yX 
b+<T#Tq~? 

 edTeqT eTs= edTe sT~q|&T 
 s+&T edTe\ |seDTe\T sT<T=q& 
y{ eT< m\qT\T ~ nesTT.  
edTe m\qT\qT sTTq, eT]jTT{ 
m\qT\qT b+<TqT. eq m\qT\qT 
e < b+<T e\q  s+&T edTe\T 
yX|P]eT>T#Tq$.
$<TY |dsD <s yX|s#T

 edTeqT yX|P]yTq eT]jTT 
edTe# +#&+ <s yX|s#e#TqT. 
 |<H $<TY |dsD <s yX|s#T
n+<TsT.

 yX|P] edTe# eTs= edTeqT 
+q|&T yX\T  s+&e edTe 
~ n>TqT. B e\q  edTe\T s+&Tq 
yX|P]eT>T#Tq$.

|sD <s yX|s#T

 d edTeqT d+ +& L& 
yX|se#T.  $<+> yX|s#& |sD 
<s yX|s#T n+<TeTT. &= yX 
edTeqT   d 
edTe jTT n dMT|eTTq rdTseqT. 
n|&T d edTe|* yX\T |q'y|yT 
(Redistribution)  d edTeqT yX 
edTe dMT|+q b+eTT e< es 
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MT \Tk

 yX|P] edTe  d edTeqT 
d+q|&T yX edTeqTq yX\T 
d edTe s+&T edTe\T deq 
yX b+<+esL ~ nesTT.  
|jTH sZeTT (discharging) n+<TsT.

MT \Tk
 yX|P] edTeqT d+<q| 

r>\  edT|syTq & eT\+> 
u$T d+<+#& ud+<q+ 
#jT&+ (Earthing) n+<TsT. u$T  |< 
m\qT\ ]sjTsY> |]>D+|&T#Tq~. 
u$T d+<+#&q|&T yX|P] 
edTe yXeTTqT { u$T  edTe  
m\qT\qT n+~+#TqT  b+<TqT.

	 $<TT |#d nHyTq 
>|sD\ (yw+> yTwH, s|ssY, 
>+&sY yTT<\>Tq$) u$T d+<qeTT 
#jT& +{sTT. y{ eT]jTT y{ 
|j+#T#Tq eTw s+#T =s 
 #ksT.

V| 
eT+&>eTT& &

$<T<]

+>sT |\T

yX\T () >T$TL&TsTT. 
    
 

&,   
 edTe\ eT< m\qT\ e]& s>

$<T<] (Electroscope)

$<T<yX|  eT]jTT |]eD 
=*# |]s $<T<] n+<TsT. |dsD 
 |sD <s yX\T ~ #+<T deTT 
<seTT> ~ |#dT+~.

$<T<] jT+<T  >E C& +#&q 
V| <+&eTT (k<sD+> & #jT&q~) 
+&TqT. V| <+&eTT jTT >s | 
esqT eT+&>eTT (Metallic knob) n+<TsT. 
+~ es s+&T |\T#{ +>sT |\T 
<={ de+seTT> y&BjT& 
+{sTT. $ n |\T#> +&T e\q  
s\qT |\T n+{sT. |PseTT $<T<]\ 
+>sT s\T y&jTTq+<T e\q B +>sT 
| $<T<] n |*#&ysT. 

@<H yX|P] edTe eT+&>eTTqT 
q|&T |dsD e\q yXeTT 
eT+&>eTTqT #sTT+~.  yXeTT <+&eTT 
>T+& +>sT |eTT\ ~ neT+~.

|&T |\T <={ $]+#T= 
<s+> $&bsTT. m+<Tq> s+&  
syTq yX *jTT+{sTT. B >eT+ 
edTe yXeTT >\< n |]o*+#e#TqT.
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+>sT |\ $<T<] |sD *+ 
y&q# edTe yXeTT jTT duy   
(s) & \TdT=qe#T.
4.5.3 yTsT| eT]jTT sTeTT\ <

| $<T jTT ;>=*| <X 
s|eTTqT yTsT| (Lightning) n+{sT.     
>*yq bT yTsT|\T @s&TqT.  eTsyTq 
$<T<yXeTT,  yT|TeTT qT+& eTs= 
yT|TeTT < yT|TeTT  u>eTT qT+& 
+= u>eTTq < yT|TeTT qT+& u$T 
|eV+#T e\q yTsT| @s&TT+~. 

sTyT|\T  ]yT yT|\ yX\T 
@s& n$  yT|TeTT | <Ty\T> 
$&bsTT. k<sDeTT> yT|TeTT 
eT u>eTT TTDyX\T eT]jTT }s 
u>eTT <HyX\T #sTsTT.

 yT|TeTT |\ yX\T k|yTq|{ 
n$  yT|TeTT qT+& eTs= yT|TeTT < 
u$T |d]+|C\e. m+<Tq> y{ eT< 
>\ >* $<TY +<eTT> |#dT+~. nsTT 
# n~ yTT+ yX\T b>q|&T >* 
jTT $<TY +< >TDeTT n~>$T+#&TqT. 
B |*eTT> s+&T $CrjT+> 
yX|P]yTq yT|\ eT< < yX|P] 
yT| eT]jTT u|] eT< $<TY 

sZ+ (discharge) sT>TqT. n~ @ss#T 
yTsT|H eTqeTT XeTT #keTT.

yT]jT&+ e\q  n>T u weTT e\q 
>* VsT> y#eTT eT]jTT +|qeTT 
#+<TqT. sTeTT @s&T ~jT sDeTT.

4.5.4 yTsT| u<
n~ |]eD X $<TY sZeTT #+<&yT 

yTsT| n>TqT. ~ n~X eT]jTT weTT\ 
u$T &+#TqT. ~ # nbjTsyTq~. 
n+<Te\q >*yq deTjTeTT m  
sD b+< eTqeTT \TdTy*. eTqeTT 
rdT>*q C>\T @eTq>:

1.	>*yq deTjTeTT # +<                
\TeL&<T. #T yTsT| &       
>T]jT n~ |+T= eT+& eTq 
V *+|CjTTqT.

2.		\T, sT, dT yTT<\>T y{ |\ 
+&e#TqT.

3.		$X\yTq < XSq |<XeTT\, mq 
yT<qeTT\ |]>L&<T.

�yTsT| deTjTeTT +~ d +& 
u< b+<e#TqT.
4.	dTsyTq d\yT~ eTq n+<TuT 

#, |\| |<XeTT\ y]+ 
+~ e+ by*.
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yT|TeTT qT+& yT|TeTTq

yT|TeTT qT+& $T

yT|T| n+s+

yTsT| nqTq~ $<TY 
e\q @s&T  d+ueeTT n 
#| =s u+$TH b+H 
(Benjamine Franklin) nqT Xdy  
|U#+~q  >*| |j>eTTqT 
#d]. >*yq L&q  
sEq nqT  >*|eTTqT 
|>TsydqT. < &q 
V| <seTT jTT += es 
 V| eTTqT fqT. yTsT| 
>*|{ #] < <s eTTqT 
#sqT. n<weXT b+H  u 
$<TY |eTT (Electric shock) 
q >T] +& |+#T=HsT.

yT|TeTT qT+& $T
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$Cq XgeTT

yTsT| <+&eTT (Lightning Arrester) 

yTsT| u] qT+& mq ueqeTT\qT 
s+#T yTsT| <+&eTTqT y&T<TsT. B 
b+H qT>=HqT. ~ q<*q =q\T 
>*q{  V| & n>TqT. ~ ueqeTT  
| u>eTTq+<T neTs&, $<TY r>\ 
dVjTeTT u$T d+<+#&jTT+&TqT. 
r> jTT +~ es  s |\ \|& 
n~ u$T T> |P&&jTT+&TqT. 
yTsT| <+& q $<T<yXeTT r>>T+& 
u$T |+|&T e\q ueH mTe+{ 
V sT><T.

4.6 weTT  (HEAT)

}{ eddTq eT<T, #H eddTq 
s$ yd$ deTjT+ =~ sE\T >&T| 
}{ V+#&T. s$ }{ y[jTT+&> 
y] eT< yesD+ >T]+q  d+uwD 
]q~. n~ @eTq>,
eTTsT>H: syT! #H y#<q+ # 

n~eTT>qTq~. c> <<| 
40°C > +Tq~.  

syT: 	 }{ & y#>H q~. 
c> 27°C esL +Tq~. 

eTTsT>H: 	 V! n<$T |< y#<qyT$T <T.

syT: 	 e#T. eeT\T> d+es+ 
b&eH e d>T c> 17°C. 
n+<Te\q < b\Tq|&T 
27°C c> e y#Hq<.  

eTTsT>H: 	  #H ydT\ 27°C  
k<sD c>.  V<s 
yesD q+~dTHqT. 
 }{ >&T| qqT 
V+q+<T H \T 
*jTCdTHqT. 

| d+uwD qT+& eTq nseT>Tq~             
@eT+f, @< eT<T # y#<qeTT 
n|++< n~ s$ n+{ y#<qeTT> 
n|+#<T. #\<qeTT $wjTeTT & 
y]eT< H q~. nq>, ] eT 
#\<qeTT> n|+q~ eTs=] n+{ 
#\<qeTT n|+#<T. nq>, y#<qeTT        
eT]jTT #\<qeTT nqTq$ |sdseTT 
k|eTT> qe #|e#T.  edTeqT 
 n~ m+ y#> < #\> q<H 
$wj dTesT> \TdT=q>\eTT. =\\ 
$wjT+ eTq djT n+#H n+{ 
KyTq~> +&<T. B =\T#T 
Xdy\T c> nH s s+#sT. 
 edTe y#<qeTT < #\<qeTT 
jTT re |]eDeTTqT *| s 
c> (Temperature) n+{sT. c>qT 
we|eTT(Thermometer) =\TksT. 

n~ c> e< >\ edTe qT+& e 
c> >\ edTe |eV+# X sb 
weTT (Heat)  wX n skeTT. 
4.6.1 weTT e\q *> |*\T

weTT jTT  dsT&T. ks 
weTT < u$T| @ Jeso J$+|C\<T. 
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(ii) desT (Change of state)  
 |Tq |<s y&#dq|&T n~  

]w c> e< ] <eeTT> esT 
bs+_+#TqT.  c>qT sT>TkqeTT  
(melting point)  n+{eTT. 

n< $<+>,  <e|<s y&#dq|&T 
n~  ]w c> e< eTsT>T 
bs+_+#TqT.  c>qT eTsT>T kqeTT 
(boiling point) < uwueq kqeTT 
n+<TsT.  c> e< <eeTT |P]> 
uweTT> esTqT. {, edTe\qT 
y&#dq|&T y{ desT d+u$+#TqT.
(iii) u <s\ *> esT\T

weTT e\q  edTe jTT u 
<seTT\T esT #+<TsTT. <' >~ c> 
e< + |dT>qT (Brittle), >{>qT 

eTqeTT eTq J$eTT weTT e\q @s& 
nH |*\qT #keTT. &\T  m+& 
sT, =y= < qH B|eTT y\T>T, sT 
>\ >dT eT+#TeTT sT>T, VseTT 
e+&&T.
|&T  |*\+{ >T]+ HsT=+<eTT.
(i) c> |sT>T<\ 

 edTeqT y&#dq|&T < c> 
|sT>TT+~. n>,  edTe qT+& weTTqT 
rdydq|&T < c> >TZT+~. { 
y&#jTT (< #\sT#T) e\q  edTe 
jTT c> esTqT. yssT edTe\ c> 
deq+> e~#+<&,  edTe\ yssT  
|]eDeTT\T >\ weTT nedseTeT+~. 
<VsD: { +f qH s> y& b+<TqT.
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+T+~. n~ c> e< yT>qT, qeTeTT 
(Flexible) >qT +T+~. qTeTTqT y&#d 
yT> js dT\ueTT> @ qq 
rdT=se#T.  $<TY yVeTTqT 
y&#dq# < $<TY s<eTT n~eT>TqT. 
 njTk+eTTqT y&#dq|&T n~ q 
njTk+eTTqT eqT.
(iv) skjT esT

weTT skjT #s\qT ]|s#TqT. 
*jT+ sHTqT y&#dq|&T skjT 
$j>eTT #+<TqT.
(v) y#eTT (Expansion)

y&#dq|&T |<s\T yksTT eT]jTT 
#\sq|&T d+ksTT.
|Tq|<seTT\ y#eTT

B  >T+&T`e\jTeTT nq&T  
q eTT |<]+#e#TqT.  V| 
>T+&T eT]jTT e\jTeTT\qT rdT=qTeTT.  
e\jT+ >T+& K+> <sT>  >T+&T 
ydeTT *jTT+&*. >T+&TqT C\ + 
y&#d sTy e\jT+ >T+& e~* n~  
e\jT+ >T+& <s<T.

~, V| >T+&T y+q<
d+#T#Tq~. n~ #\&q sTy eTs\ 
e\jT+ <sTqT >eT+#>\eTT.

| eTT qT+&, |Tq|<seTT\T 
y&#dq|&T ykjT ssTT+#e#TqT. 
 |<seTT jTT c> n~yTq|&T, 
< nDTe\T < |seDTe\T eeT\T 
y>eTTH n~ y>+ #*ksTT. n+<Te\q 
n$ <={ eT]=+ <seTesTT. B 
|*+>  |<seTT ydT+~. BH w 
y#eTT (Thermal Expansion) n+{eTT. 

= |<seTT\T |, n |Tq, <e       
eT]jTT yjTT |<seTT\T w |ueeTT e\q 
y#eTT #+<TsTT. n++&, = 
|<seTT < eT&T dT\q wy#eTT 
#+<TT+~. deT|]eD+ weTTqT 
n+~+q|&T |Tq|<seTT\T n\+>qT 
eT]jTT yjTT |<seTT\T n~+>qT 
yksTT. 

wy#eTT eTq  J$eTT nH 
$<eTT\T> |j>|&T#Tq~.
1.	s\T esZeTTqT  |{\ ]ksT. $,

yd$ \eTT yksTT. eq y{ 
eT< =+ U d\eTT +&T ]ksT. 
nT #jT# |{\T y+ eH=+~ 
s\T +& |{\T | sDeTeT+~.

2. �s+&T f*bH d+u\ eT<>\ r>\T
m+&\eTT +~ y&T, #* 
\eTT _T> +{sTT. n$ y#, 
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eTT 4.6 		 eTq+ |]o*<+

+{ s+<| _s& eTjT&q  >E 
| { rdT=  dq >E HeTTqT 
neTsTeTT. HeTT { eTeTTqT A n 
>T]+#TeTT. |&T < = eTTweTT\
bT y&#jTTeTT. { eTeTT @> 
|sT>TT+~. |&T { eTeTTqT C n 
>T]+#TeTT. +<TeT\eTT> <e |<seTT\T 
y&#dq|&T ykjT *jTT#Tq~.

d+#\T b+<+<T nqTe> y{ 
]ksT. 

3. � u{ eT >E _s& _>TdT= 
q|&T u{ yT& u>eTTqT =~> 
y& #dq# _s& e<T\T> neT+~. 
mq>, u{ yT& u>eTT ydT+~. 
 _s& y+#<T.  _>TdT bsTTq 
|qT eTqT L& > rjTe#T.

4. �n~ y&> < #\>qTq <y  
eT+<yTq >E +sY bdq|&T 

eeT\T> n~ |>T e<\TqT. >E 
n<eT w yVeTT eq y& < 
#\ <y bdq|&T >dT y| 
\eTT y\T|* \eTT +f me> 
ydT+~.  ndeT y#eTT 
e\q >E |>T\TqT.

<e |<s\ y#eTT
|Tq|<seTT\ e  <y\T & 

y&#dq|&T >DjT+> yksTT. <e 
|<seTT\  |Tq|]eDeTT +T+~, 
 ]w seTT +&<T. n+<Te\q 
<y\ |Tq|]eD y#eTT eyT 
|]>D+#&TT+~. |Tq |<seTT\ +f 
<e|<s\T me> yksTT.
yjTTe\ y#eTT

y& #jT&+ e\q  yjTTe jTT c> 
n~yTq|&T < |Tq|]eDeTT |sT>TqT. 
nq>, n~ y+#TqT. >* _>TT> 
+|&q fsT yd$ \eTT |>T\TjT 
MT \Tk? m+<T \Tk? weTT e\q 
fs >* y+#&yT B sDeTT. 
 eTT B $e]<+ s+&

 u{ eT &q u\H  
u{qT y& sT >\ b +q|&T 
u\qT TqT. b qT+& rdydq# u\qT 
d++#TqT. u{ |* >* y& b+~ 
y#eTT #+<&yT B sDeTT.
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eTT 4.8 			    HqT #kqT 

H e\dq$: ;sT, #\{ sT, 
b{wjT+ |s+>HT d{\T, ks 
B|eTT. 

 ;sT #\{ { rdT= < 
= b{wjT+ |s+>HT d{eTT\qT 
yd. { yT\> y&#d. |s+>HT 
jTT s+>T { +~ qT+& | 
m>&TqT >eT+. B d+eVqyT 
sDeTT. 

|]o\q: y&#jTT e\qH { nDTe\T 
| m>&T#Tq$.

eTT 4.7 			    HqT #kqT 
H e\dq$:

n+ |\T#Hq 
V| |\, d~, 
=y=.

 n |\T#>qTq 
V| |\qT  
dT\ueTT>  d~ 
yTTq neT]. 
B +~ y|q   

y\T>T#Tq =y= +. |&T V| 
|\eTT u$T+#TqT >eT+. 

|]o\q: =y= |u>eTT >* y& 
e&+ e\q y& >* | |jT+ |\eTTqT 
u$T+|CdT+~.

4.7 w e]& (Heat Transfer)
n~ c> e< qT+& n\ c> 

weTT |d]dT+< eTqeTT HsT=+{$T. 
wX  edTe qT+& eTs= edTe eT&T                
$<eTT\T> esT #+<TqT. n$

1. w eVqeTT (Conduction)
2. w d+eVqeTT (Convection)
3. w $sDeTT (Radiation)

weVqeTT
s+&T edTe\T <={ #Tq|&T 

weTT  edTe qT+& eTs= edTe 
|d]+#TqT. <VsD y& { ydq 
#+# { qT+& y& >V+ y#<qeTTqT 
b+<TqT. |&T  #+#   
y#<qeTTqT nqTu$+#<. s+&T edTe\T 
<={ d+#Tq|&T n~ c> >\ 

edTe qT+& e c> >\ edTe w 
e]& #+<  |< weVqeTT n+<TsT.
wd+eVqeTT

|yVDT\qT (<y\T eT]jTT yjTTe\T) 
y&#dq|&T, wq dMT|+qTq 
nDTe\T yTT< y& b+~ y#eTT 
#+<TqT. n+<Te\q <e k+< >TZqT. 
y&>qTq  *b{ nDTe\T |>ksTT. 
#\>qTq us nDTe\T +~ |jTksTT. 
BH d+eVqeTT n+<TsT. eq, nDTe\ 
| #\qeTT <s weTT e]& #+<TqT 
w d+eVqeTT n+<TsT.
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w$sDeTT
u$T qT+& dsT&T # <s+> q~. y{ eT< q n+seTT # es 

XSq|<XyT. nsTTqqT dsT y& u$T #sTTq~. dsT, u$T eT< weTTqT 
rdT=be jT<s+> mTe+{ nDTe\T e.  eq dsT y& eVq, d+eVq 
|<T\ <s eTq\qT #sC\<T.

mTe+{ |<seTT < jqeTT +&H wX e]& #+< |jTqT w $sDeTT 
n+<TsT.

MT \Tk
d+eVq >* |yVeTT e\q |eqeTT\T @s&T#Tq$. |>{ deTjT+ deTT<eTT +f 

uu>eTT n~eTT>  uu>| y& >*, | mjT> deTT<| #\{ >*  
d\eTTqT $T+#T u$T y| |jTdT+~. n+<Te\H |>{ deTjTeTT deTT<eTT 
qT+& u$T #\{ >* M#TqT. BH deTT<| |eH\T (Sea Breeze) n+<TsT.

sT\ deTT<eTT +f uu>eTT s> #\&TqT. n+<Te\q deTT<eTT| y& >* 
| m>jTTqT.  d\eTTqT +| uu>| #\{ >* |eV+#TqT. nq> sT\+<T 
#\{ >* u$T qT+& deTT<eTT MdT+~. B u |eH\T (Land Breeze) n+<TsT.
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eT+qeTT (Evaluation)

I.	 d]jTq de<qeTTqT mqT=qTeTT.
1.	 $<TY |P |PjTe\dq edTeqT ________ +#eqT.

m) <& 		 _) H& 		  d) H& < <& 		 &) @B<T
2.	 n<q+> m\qT\qT *eq edTe ________.

m) <HyX|P]yTq~ 			   _) deTT
d) TTDyX|P]yTq~ 			   &) <H eT]jTT TTD yXeTT\T \~

3.	 ds <s  edTeqT yX|s#& ________ n+{sT.
m) $<TY |dsD 	_) |TsD <s yX|sT#T 	 d) |sD 	 &) |e

4.	 k<sD+> yX|P] yT|TeTT eT u>+ ________ yXeTT +T+~.
m) <HyX+ 	 _) TTDyX+ 		 d) >* 			   &) yXeTT+&<T

5.	  edTe #\<qeTT < y#<qeTT\ reqT ________ n+<TsT.
m) c>  	 _) #\<qeTT		  d) <sMTsT 			  &) weTT

II.	 U\qT |P]+|eTT.
1.	 $<T# <eDeTT >T+& |eV+q|&T ________ sTqT \T>CjTTqT.
2.	 $<T<yXeTT jTT  >T]+#T eT]jTT =\T#T ________ |]seTT

|j+|&TqT.
3.	 $<TY |eV+#T ________  nedseTT.
4.	 $<TTqT eT >T+& |eV+|#d <eD\T # es ________, ________ eT]jTT

________ <eD\T.
5.	  edTe| @<H V| |PqT $<T# <s @ss#& $<TY |P n+{sT. 

|jT ________ deTT| <s|&TqT.
6.	  edTeqT y& #dq|&T < ________ |sT>TqT.
7.	 mTe+{ |<sjq+ neds+ +& w+ e]&#+<T |jTqT ________ n+<TsT.

III.	+~ y{ |s#TeTT.
i) yTsT| we]&

ii)  n\ $<TY |yVeTT	 	 |sds+ ]+#T=+{sTT
iii) eVqeTT yTsT| <+&eTT

iv)  es yX\T	 	 LED\qT |j+#e#T
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IV.	 +~ |e#H\qT d]~<+&.
1.	  XD e\jT+  \TqT rdyd q \T\T y\T>TsTT.
2.	 eT>T+& $<TTqT |eV+|#jTT |<s\qT +<\T n+{sT.
3.	 u jTT TTD<eeTTq \T|&q |\qT H& n+{sT.
4.	 yT]jTTq|&T $X\yTq yT<qeTT |]>*.
5.	 <e |<s\+f |Tq|<s\T n~+> yksTT.
V.	 nHw+ de<H*e+&.
1.	 d#yTq sT $<TTqT |eV+|#jTTH? # |eV+|#jT& @+#j*?
2.	   | *, |yT q +{ eT+&bsTTq (Fused) \TqT esT#T+&qT.  

=jT | \TeeT n +& d\V #qT. m+<T?
3.	 $<T<V <seTTqT { +~ y{ { q y{ $u~dT+~, < 

qT+&?	
	 i. 	 y+&, b{q+, k&jT+, =jT
	 ii. 	bd, nZ|\, eTT, |qT
	 iii. 	| <eDeTT, d#yTq sT, eT <eDeTT, V&] eTeTT
4.	 d  bd d\TqT q y+T\ sT~ < q q | eTT\ dMT|eTTq 

> n$ d\T# ]+|& nT=q$. nsTT ^ q V| d\T | eTTqT 
#dq|&T | eTT\T d\T nT<T. m+<T $e]+#>\y?

5.	 #* \eTT  sE b<Tq ^ <jT| q& yqT. n# yT =+<sT |\T y] 
#T q #,  #<seTT\qT #] eT+&+ < #T LsT+&TqT >eT+#qT. ysT 
m+<T  $<+> Ls=jTTHsT? & @ |< we]& sT>T#Tq< $e]+|eTT?

6.	 sTeTT\ u eseTT ]jTT#Tq|&T $jYT q nq +{ Ls= HqT. s+&T 
yT|\T >{> &=q&+ e\qH sTeTT\T @s&T#Tq$! $jYT #|q~ d]j? m+<T?

7.	 jT  =jT #eTT|  qT| e\jTeTTqT 
_+#<\#qT. nsTT =jT #eTT qT|      e\jTeTTq 
deq |]eDeTT +&qT. e\jTeTTqT _+#T 
jT e dVjT|&>\y?

8.	 |< sV<sT\ |jT+# |{\T {+ yVH\ s#T> qT| >=\TdT\T 
neTs&jTT+{sTT.  n$ sV<] s#T=+ eksTT.  m+<T #|>\y?
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9. |\\T yT<qeTT {&T#T+&> qT+& X+ yT|\T eTT= u> sTeTT\T
eT]jTT yTsT|\T @s&qT. ysT |&T @$T #jTeqT? +~ y{ qT+& d]jTq
de<qeTTqT mqT=qTeTT. |\\T
a. y]  |]>* b. # +< \&*
c. |dTeTT qf \&* d. y]+ +< e+by*

10.	$<T~XwD |jT |P|PjTe\dq edTeqT m\|& <&T> neTsTsT. m+<T?
11.	|qT sT eTq+ k<sD+> { |jk+. nsTT $<TY \|TTe\j\ e\

@s& n|e<\ { y&L&<T. m+<T?
jTeTT (Project Work)
MT k+ $<T<] jsT #dT+&

FURTHER Reference 
Books 	 Electricity and Magnetism - D.C.Tayal-Himalaya Publishing house 1998 

Fundamentals of physics - David Halliday, Robert Resnick and 
Jeart Walker- John Wiley India Pvt.Ltd (2001) (Sixth edition)

Websites	http://www.powermasters.com/heatenergy.html 
http://www.arvindguptatoys.com	
http://www.kidwind.org

 >E dk, <&yTq neTT, 4 d+.MT x 1/2 d+.MT >\ |\T# 
n\$TjT+ |\eTT, df|, 10 d+.MT $<TY +< |P|PjT&q 
eT+<yTq s r>, <Tyq, d\T < H ed| eTT, u{ eT d]
bjTT neTTqT es+> ]+#+&. s r> jTT sT es\ 
e< >\ +< |PqT dTesT 1 n+>TeTT =\+#TeTT.r>  esqT 900

\ e+#TeTT. n\$TjT+ |\eTTqT s+&T> eT& |eTT #|qT 
y&BjTTeTT.r>qT neTT eT< _>TdT=HT >T#TeTT.  |&T neTTqT 
u{ eT f| _+#TeTT. <TyqqT ET >{> sT~q|&T n~ yX|P]eT>TqT, 
|&T <Tyq s r>| esqT dTeTT> +#TeTT, sTy rdyjTTeTT. |\T#{
s\T |sds+ <seT>TqT >eT+#e#TqT.@\q> <Tyq yX\T s r> >T+& 
n\$TjT+ |\eTT\ #sqT. s+&T |\\T  syTq yX\qT b+<&+ e\q n$ 
<={ $]+#T=+{sTT. $<T<] #jT& n |j>\L $<T<] #\>, 
b&> +& sEq u>T> |#dT+< >T+#T=qTeTT.




	1-4
	8th Maths Term-2 2015-2016
	8th Maths Telugu Set2 PDF

	8th SCIENCE  T-2 2015-2016



