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3. PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA

 ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀQÛ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

gÁªÀÄÄ ¤£ÀUÉ UÉÆvÉÛ ? gÁªÀÄÄ 8£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÁå¸ÀAUÀ ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ «zÁåyð. CªÀ£ÀÄ ±Á¯ÉUÉ 
¸ÉÊPÀ°è£À°è ºÉÆÃUÀÄvÁÛ£É. CªÀ£À vÀAzÉAiÀÄÄ PÀbÉÃjUÉ PÁj£À°è ºÉÆÃUÀÄvÁÛgÉ. CªÀ£À CtÚ£ÀÄ PÁ¯ÉÃfUÉ 
§¹ì£À°è ºÉÆÃUÀÄvÁÛ£É. CªÀ£À vÁ¬ÄAiÀÄÄ C¤® EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ CqÀÄUÉ vÀAiÀiÁgÀÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ.

gÁªÀÄ£À PÀÄlÄA§ªÀÅ CqÀÄUÉªÀiÁqÀ®Ä ºÁUÀÆ  ªÁºÀ£ÀPÁÌV §¼À¸ÀÄªÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¹j? PÁjUÉ ¥ÉmÉÆæÃ®£ÀÆß, §¸ïUÉ rÃ¸À¯ï£ÀÄß ºÁUÀÆ CqÀÄUÉªÀiÁqÀ®Ä J¯ï.¦.f [°Qéqï 
¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA UÁå¸ï]C¤®ªÀ£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄvÁÛgÉ.

PÉ¼ÀPÀAqÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ (i) ªÀiÁ£ÀªÀ ±ÀQÛ (ii) EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr

EAzÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

“UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀÄqÀ®àlÄÖ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÃªÉ.”

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÄÖ ¸Áé¨sÁ«PÀªÁV 

zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁV G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

PÀ°èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸Áé¨sÁ«PÀ 

C¤®UÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV ̧ ÉÃj¹ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1                                                 £ÁªÀÅ ªÀiÁqÉÆÃtªÉÃ!
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3.1. PÀ°èzÀÝ®Ä

PÀ°èzÀÝ®Ä zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ 

¨sÁgÀvÀzÀ°è PÀ°èzÀÝ®Ä UÀtÂUÁjPÉAiÀÄÄ 1774 gÀ°è 

¥ÁægÀA¨sÀªÁ¬ÄvÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä GvÁàzÀ£À    

zÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¨sÁgÀvÀªÀÅ FªÁUÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢zÉ. ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 2/3 gÀµÀÄÖ PÀ°èzÀÝ®Ä 

±ÉÃRgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß AiÀÄÄ.J¸ï.J. ªÀÄvÀÄÛ aÃ£ÁªÀÅ 

ºÉÆA¢zÉ.

300 «Ä°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÁ¼À »AzÉ PÉ®ªÀÅ 

¤ÃgÀÄ ¤ÃgÀÄ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀ      UÁf£À ©ÃPÀgï, ªÀÄgÀ¼ÀÄ, 
¤ÃgÀÄ, J¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
MtVzÀ PÀrØUÀ¼ÀÄ.

 � JgÀqÀÄªÁgÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ §tÚ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. £ÀAiÀÄªÁV ¸À¸Àå¥ÀzÀj£À ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ 

CAUÀÄ® D¼ÀPÉÌ ªÀÄtÚ£ÀÄß ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. 

 �  JgÀqÀÄªÁgÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀºÁQ JgÀqÀÄ ªÁgÀUÀ¼À vÀ£ÀPÀ MtV¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

 � FªÁUÀ ªÀÄgÀ¼ÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥À£ïð ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃ¸À¸ïUÀ¼ÀV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.   

¸ÀvÀÛ ¥ÁætÂ ºÁUÀÆ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è 

¸ÀªÀiÁ¢AiÀiÁV GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ¢AzÀ 

¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. PÉÆ¼ÉvÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ CzÀÄªÀÄ®àlÄÖ PÀ°èzÀÝ¯ÁV gÀÆ¥ÀÇUÉÆ¼ÀÄîvÀzÉ. 

PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄÄRåªÁV PÁ§ð£À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀAvÉ ̧ ÀvÀÛ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¤zÁ£À UÀwAiÀÄ°è PÀ°èzÀÝ¯ÁV §zÀ¯ÁUÀÄªÀ 

PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÁ§ð¤ÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.2                                                 £ÁªÀÅ ªÀiÁqÉÆÃtªÉÃ!

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ  :

«zsÁ£À : 

 � MAzÀÄ UÁf£À ©ÃPÀgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

CzÀgÀ vÀ¼À¨sÁUÀPÉÌ JgÀqÀÄ CAUÀÄ®zÀµÀÄÖ 

ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. £ÀAvÀgÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

ºÁQ ¸ÀtÚ J¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀrØUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ. 

15 ¢£ÀUÀ¼À ªÀgÉUÉ 

EqÀÄªÀÅzÀÄ

£ÀAvÀgÀzÀ 15 

¢£ÀUÀ¼ÀÄ

£ÀAvÀgÀzÀ 15 

¢£ÀUÀ¼ÀÄ

J¯ÉUÀ¼ÀÄ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ
J¯ÉUÀ¼ÀÄ J¯ÉUÀ¼ÀÄ

eËUÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ

¤ÃgÀÄ

300 «Ä°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ

100 «Ä°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ
PÉÆ¼ÀZÉ ¥ÀæzÉÃ±À

PÉÆ¼ÉvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ

§AqÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀZÉ ¥ÀæzÉÃ±À

PÀ°èzÀÝ®Ä
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©lÄ«Ä£À¸ï

°UÉßöÊmï

¦Ãmï

DAxÀæ¸ÉÊmï

 ● eËUÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤Ãj¤AzÀ 

DªÀj¸À®àlÖ PÀ°èzÀÝ®Ä C¢üPÀ UÀAzsÀPÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

 ● ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï DªÀÄèd£ÀPÀzÀ eÉÆvÉ 

¨ÉgÉvÁUÀ zÀºÀ£À QæAiÉÄAiÀÄÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

GµÀÚPÉÌ M¼À¥ÀmÁÖUÀ EAzsÀ£À CtÄUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆqÉzÀÄ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÀ°èzÀÝ°£À°ègÀÄªÀ WÀlPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ:

PÀ°èzÀÝ®Ä MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ PÀ¥ÀÅöà §tÚzÀ 
R¤d. EzÀÄ EAUÁ®zÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀ, DªÀÄèd£ÀPÀ, d®d£ÀPÀ 
ªÀÄvÀÄÛ UÀAzsÀPÀzÀ «Ä±ÀætªÁVzÉ. 

3.1.1. PÀ°èzÀÝ°£À §UÉUÀ¼ÀÄ

EAUÁ®zÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß 
F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ «¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ.

1. ¦Ãmï:  EzÀÄ PÀ°èzÀÝ°£À ¥ÁægÀA¨sÀzÀ 
¹ÜwAiÀiÁVzÉ. EzÀÄ vÀÄA¨Á PÉ¼ÀzÀeÉðAiÀÄ 
PÀ°èzÀÝ¯ÁVzÉ. EzÀÄ 10-15% gÀµÀÄÖ 
PÁ§ð£ï£À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß 
¸ÀÄqÀÄªÀÅzÀjAzÀ C¢üPÀ ºÉÆUÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

2. °UÉßöÊmï: EzÀÄ PÀAzÀÄ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
EzÀÄ 25-35% PÁ§ð£ï£À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß «zÀÄåvïd£ÀPÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 
EzÀÄ dé®£À GµÀÚvÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ§ðzÀ°è C¢üPÀ 
ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

3. ©lÄ«Ä£À¸ï PÀ°èzÀÝ®Ä: EzÀ£ÀÄß ªÀÄÈzÀÄ 
PÀ°èzÀÝ®Ä JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀÄ 45-
86% PÁ§ð£ï£À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄ£É 
§¼ÀPÉAiÀÄ EAzsÀ£ÀªÁV ºÁUÀÆ PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

4.DAxÀæ¸ÉÊmï PÀ°èzÀÝ®Ä: EzÀ£ÀÄß PÀpt PÀ°èzÀÝ®Ä 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀÄ 87-97% 
PÁ§ð£ï£À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ C¢üPÀ GµÀÚ 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß GvÀÌöÈµÀÖ PÀ°èzÀÝ®Ä 
JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.

PÀ°èzÀÝ®Ä UÀtÂ

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½ÃPÉUÁV
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3.1.2 PÀ°èzÀÝ°£À «£Á±ÀPÁj ¨sÀnÖ E½¸ÀÄ«PÉ:

UÁ½AiÀÄ C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß GµÀÚ¥Àr¸ÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ PÀ°èzÀÝ°£À «£Á±ÀPÁj ¨sÀnÖ E½¸ÀÄ«PÉ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ:  PÀ°èzÀÝ°£À ¥ÀÅr, GµÀÚvÁ PÉÆ¼ÀªÉ, ¤ªÁðvÀ PÉÆ¼ÀªÉ, §Ä£Àì£ï ¢éÃ¥À, gÀ§âgï 
PÁPïð, ¤ÃgÀÄ.

«zsÁ£À:  JgÀqÀÄ GµÀÚvÁ PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MAzÀgÀ°è PÀ°èzÀÝ°£À ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ°è 
¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQj. CzÀPÉÌ  ‘A’ ªÀÄvÀÄÛ ‘B’ JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß avÀæzÀ°ègÀÄªÀAvÉ C¼ÀªÀr¹. 
‘A’ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ°£À ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß §Ä£Àì£ï ¢éÃ¥ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ wÃPÀë÷ÚªÁV GµÀÚ¥Àr¹ 
£ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ÃQë¸ÉÆÃtªÉÃ? 

1.  ¤ªÁðvÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ C¤®ªÀÅ _________ PÀ°èzÀÝ®Ä C¤®ªÁV §AzsÀ 
ªÀÄÄPÀÛUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

2.  B PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ®Ä mÁgï  __________ §tÚªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3.  PÀ°èzÀÝ®Ä mÁgï£À°ègÀÄªÀ zÀæªÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÉÆqÀ£É PÉA¥ÀÅ °lä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß C¢ÝzÁÝUÀ 
CzÀÄ _________ §tÚªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ WÁlÄ ªÁ¸À£É¬ÄAzÀ PÀÆrzÉ. DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ 
CzÀ£ÀÄß zÀæªÀ CªÉÆÃ¤AiÀiÁ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4. A PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ vÀ¼Á¨sÁUÀzÀ ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß __________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

£ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rzÀÄzÀÄ:  PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß «£Á±ÀPÁj ¨sÀnÖ E½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀ°èzÀÝ®Ä C¤®, zÀæªÀ 
CªÉÆÃ¤AiÀiÁ, PÀ°èzÀÝ®Ä vÁgï ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

§Ä£Àì£ï

B

A

zÀæªÀ

¢Ã¥À

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3                                                 £ÁªÀÅ «ÃQë¸ÉÆÃtªÉÃ!

PÀ°èzÀÝ®Ä

PÀ°èzÀÝ®Ä

C¤®

CªÉÆÃ¤AiÀÄ
PÀ°èzÀÝ®Ä vÁgÀÄ
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PÀ°èzÀÝ°£À §¼ÀPÉ :  £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ 

PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß ̈ s ÀÆ«ÄAiÀÄÄ ̧ Á«gÀ ªÀµÀðUÀ½AzÀ gÀÆ¦¹gÀÄvÀÛzÉ. 

GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ°VAvÀ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ°£À 

¥ÀæªÀiÁtªÀÅ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ 
¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®zÀ GvÁàzsÀ£É

PÀ°èzÀÝ®Ä GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

PÀ°èzÀÝ®Ä C¤® CqÀÄUÉUÉ EAzsÀ£À

zÀæªÀ CªÉÆÃ¤AiÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ

PÀ°èzÀÝ®Ä mÁgï
¥Áè÷å¹ÖPï, §tÚ, £Áå¥ÀÛ°£ï 
ªÀÄvÀÄÛ ¹rªÀÄzÀÄÝUÀ¼ÀÄ

PÉÆÃPï GQÌ£À PÁSÁð£ÉAiÀÄ°è EAzsÀ£À

PÀ°èzÀÝ®Ä GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

 1000 kg PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß «£Á±ÀPÁj 
¨sÀnÖ E½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ zÉÆgÀPÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 700 kg PÉÆÃPï
•	 100 °Ãlgï CªÉÆÃ¤AiÀÄ
•	 50 °Ãlgï PÀ°èzÀÝ®Ä mÁgï
•	 400 m3 PÀ°èzÀÝ®Ä C¤®

3.2. ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA

«Ä°AiÀÄ£ï ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è ̧ ÀvÀÄÛºÉÆÃzÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ¢AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ, EªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄgÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ eÉÃrªÀÄtÂÚ£À ¥ÀzÀgÀÄUÀ½AzÀ DªÀg¸À®ànÖgÀÄvÀÛzÉ. C¢üPÀ GµÀÚvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ¢AzÀ EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA DV ¥ÀjªÀwð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.

3.2.1.   ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ

U.S.A, PÀÄªÉÊvï, EgÁPï, ¥À¶ðAiÀÄ gÀµÀå ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄQìPÉÆÃ 

zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÁà¢¸ÀÄªÀ Cw ªÀÄÄRåªÁzÀ 

zÉÃ±ÀUÀ¼ÁVªÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¸ÁìA, UÀÄdgÁvï, 

ªÀÄºÁgÁµÀÖç, DAzÀæ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ PÉÆgÉzÀÄ vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. PÀZÁÑ xÉÊ®ªÀÅ ¨Á«¬ÄAzÀ ºÉÆgÀUÉ PÀ¥ÀÅöà 

zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ°è vÉUÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. 

3.2.2 PÀZÁÑ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA£À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA MAzÀÄ zÀlÖªÁzÀ JuÉÚAiÀÄ zÀæªÀ. ¥ÉmÉÆçÃ°AiÀÄA 

C¤®, ¥ÉmÉÆæÃ¯ï, rÃ¸É¯ï, QÃ¯ÉuÉÚ, ¥ÁågÀ¦£ï ªÉÄÃt ªÀÄÄAvÁzÀ 

««zsÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F ««zsÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA£À 

±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ««zsÀ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

•		¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä 

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ̈ Á«AiÀÄÄ 1859gÀ°è AiÀÄÄ.

J¸ï.J.£À°ègÀÄªÀ ¥É£ÀÄß¹¯Áé°AiÀÄzÀ°è  

vÉUÉAiÀÄ®ànvÀÄ.

•		8 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 1867 gÀ°è JuÉÚAiÀÄÄ 

C¸ÁìA£À ªÀÄPÀÆÌA £À°è zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÁV

¸ÁUÀgÀ

300-400 «Ä°AiÀÄ£ï 
ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ

¸ÁUÀgÀ

50-100 «Ä°AiÀÄ£ï 
ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ

ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¸ÀgÀÄ

JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ C¤® ±ÉÃRgÀuÉ
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PÀZÁÒ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä PÀÄ®ÄªÉÄAiÀÄ°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 400oc £À°è GµÀÚ¥Àr¸À¨ÉÃPÀÄ PÀÀZÀÒvÉÊ®zÀ 
¨ÁµÀàUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ¥ÀÅgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÆÃzÀ£ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼À ¥ÀæPÁgÀ WÀ¤PÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ 
««zsÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ PÀZÁÑ vÉÊ®ªÀ£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA£À ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀUÉ 
¥ÀnÖªÀiÁqÀ®ànÖªÉ:

WÀlPÁA±À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤®
ªÀÄ£É §¼ÀPÉAiÀÄ EAzsÀ£À 
(LPG)

¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÁºÀ£À EAzsÀ£À

¹ÃªÉÄ JuÉÚ
dmïÖ «ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ M¯ÉUÀ½UÉ EAzsÀ£À

rÃ¸É¯ï
zÉÆqÀØ ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ 
EAzsÀ£À

QÃ¯ÉuÉÚ WÀµÀðuÉ ¤AiÀÄAvÀæt

EAzsÀ£À vÉÊ®
ºÀqÀUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ 
¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À EAzsÀ£À

¥ÁågÀ¦£ï ªÉÄÃt
ªÉÄÃtzÀ §wÛUÀ¼ÀÄ, 
ªÁå¸À°£ï

©lÄªÀÄ£ï
§tÚUÀ¼ÀÄ, gÀ¸ÉÛUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ

UÉÆÃ¥ÀÅgÀ

 

40-1600 C ¥ÉmÉÆæÃ¯ï

ºÀ®ªÀÅ zÀæªÀUÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß GµÀÚ¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀA¥ÀÅUÉÆ½¹ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß WÀlPÁA±À ¨sÀnÖ E½¸ÀÄ«PÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½ÃPÉUÁV

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤®

¹ÃªÉÄuÉÚ

rÃ¸É¯ï

QÃ¯ÉuÉÚ

EAzsÀ£À vÉÊ®

>400o C ©lÄªÀÄ£ï

PÀZÁÒ JuÉÚ

C£ÉÃPÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®¢AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÉmÉÆæÃgÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ, £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ, ¥Á°y£ï ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ 

ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ¥Áè÷å¹ÖPïUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®¢AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀÅ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ C¢üPÀ ªÁtÂdå 

ªÀÄÄRåvÀé¢AzÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA£À£ÀÄß ‘PÀ¥ÀÅöà a£Àß’ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ..

> »Ãlgï
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.4           £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ
¸Áé¨sÁ«PÀ C¤® G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ MAzÀÄ «zsÁ£À. 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ :  UÁf£À ¨Ál¯ï, J¯ÉUÀ¼ÀÄ, 

PÀrØUÀ¼ÀÄ, PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ ¥ÀÅr.

«zsÁ£À : MAzÀÄ UÁf£À ̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

CzÀgÀ°è J¯ÉUÀ¼ÀÄ, PÀrØUÀ¼ÀÄ, PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀzÀ ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉ ºÁQj. avÀæzÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CzÀgÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQj. ̈ Ál°AiÀÄ 

¨ÁAiÀÄ£ÀÄß ©gÀqÉ¬ÄAzÀ ªÀÄÄaÑ. 20 ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 

¨Ál°AiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß vÉgÉzÀÄ ¨ÉAQ PÀrØAiÀÄ£ÀÄß 

UÁf£À ¨Ál°£À ºÀwÛgÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃV CzÀÄ 

¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV GjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j.

£À£Àß «ÃPÀëuÉ: ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®ªÀÅ «PÀ¸À£À ºÉÆA¢ 

GjAiÀÄÄªÀ C¤®ªÁV §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

CNG ªÀÄvÀÄÛ LNG
1.  CNG (Compressed Natural Gas ) 

CzÀÄªÀÄ®àlÖ ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®. 
2. 	LNG	 (	 Liquified	 Natural	 Gas	 )	

zÀæ«ÃPÀj¸À®àlÖ ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®.

CNG AiÀÄ£ÀÄß C¢üPÀ MvÀÛqÀzÀ°è ̧ ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 
DzÀgÉ LNGAiÀÄ£ÀÄß CwÃ ²ÃvÉÆÃµÀÚ zÀæªÀzÀ 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

CNGAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ zÀgÀzÀ°è GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ. 
CNG §¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÀÄ 
1. EzÀÄ PÀrªÉÄ PÀ®Ä¶vÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ EAzsÀ£À.

2. EzÀÄ ¥ÀævÀåPÀëªÁV ªÀÄ£É ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÉUÀ¼À°è.

3.  EzÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

3.3. ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤® 

£ÉÊªÉÃ° 

ªÀÄ£Á°
¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®zÀ gÀZÀ£É

vÀUÀÄÎ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆ¼ÉvÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¸À¸Àå 
CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ, PÀ±Àä® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ®Ä 
(C) ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA UÀtÂUÀ½AzÀ GvÀà£ÀßªÁUÀÄªÀÅzÉÃ 
¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®zÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ 90% 
«ÄxÉÃ£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

3.3.1. zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ 
vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À (PÁªÉÃj vÀUÀÄÎ ¥ÀæzÉÃ±À), 

DAzsÀæ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ (PÀÈµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃzÁªÀj) d¯Á£ÀAiÀÄ£À 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, wæ¥ÀÄgÀ, gÁeÁ¸ÁÜ£À, ªÀÄºÁgÁµÀÖç 
ªÀÄÄAvÁzÀ gÁdåUÀ¼ÀÄ ̧ Áé̈ sÁ«PÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À 
G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁÌV PÁ¬ÄÝj¹PÉÆArzÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½ÃPÉUÁV

£ÁªÀÅ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß F ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

£Á±ÀªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄÄA¢£À 2,050£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è 

£ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA E®èªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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3.4. ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ   
 Ew«ÄwUÀ¼ÀÄ
ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 

²ÃWÀæUÀwAiÀÄ°è £Á±ÀªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è£À 
EAzsÀ£ÀzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁV PÀ®èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ 
C¤®UÀ¼ÀÄ. ¨ÉÃUÀ£É SÁ°AiÀiÁV ±ÀÆ£Àå ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀA±ÀAiÀÄ«®è. DzÀÝjAzÀ 
£ÁªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 
¸Áé¨sÁ«PÀ ±ÀQÛ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÁzÀ, UÁ½, ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ªÀÄÄVAiÀÄÄªÀ CªÀ¢ü 
PÀ°èzÀÝ®Ä 

¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA 
¸Áé¨sÁ«PÀ C¤® 

148 ªÀµÀð

40 ªÀµÀð

61 ªÀµÀð

EzÀÄ vÀªÀiÁµÉAiÀÄ®è

 � £ÀªÀÄä vÀAzÉ JwÛ£À UÁrAiÀÄ°è ºÉÆÃUÀÄwÛzÀÝgÀÄ.

 � £Á£ÀÄ PÁj£À°è ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÉ.

 �  £À£Àß ªÀÄUÀ£ÀÄ eÉmï «ªÀiÁ£ÀzÀ°è ºÉÆÃUÀÄvÁÛ£É. CªÀ£À 
ªÀÄUÀ£ÀÄ JwÛ£ÀUÁrAiÀÄ°èAiÉÄÃ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀAzÀÀ¨sÀð 
§gÀ§ºÀÄzÀÄ.

2. UÁ½ AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ : £ÀªÀÄUÉ UÁ½ AiÀÄAvÀæUÀ¼À §UÉÎ 

w½¢gÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ GzÀÝªÁzÀ ¥ÀAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÄ qÉÊ£ÀªÉÆÃ£ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸À®àlngÀÄvÀÛªÉ. 

UÁ½ ©Ã¸ÀÄªÁUÀ ¥ÀAPÀUÀ¼ÀÄ wgÀÄUÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ 

qÉÊ£ÀªÉÆÃzÀ°è «zÀÄåvï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À°è PÀAiÀÄvÁgï ªÀÄvÀÄÛ 

CgÀ¼ïªÉÊªÉÆÃ½ JA§ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ¤«Äð¸À¯ÁVzÉ.

¤ÃgÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁVªÉ.

3.4.1.  ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ:

1. eÉÊ«PÀ rÃ¸À¯ï : eÉÊ«PÀ rÃ À̧̄ ï JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ 
EAzsÀ£À EzÀ£ÀÄß À̧̧ Àå JuÉÚUÀ¼ÁzÀ, Ȩ́ÆAiÀÄ©Ã£ïì 
JuÉÚ, ºÀgÀ¼ÉuÉÚ À̧ÆAiÀÄðPÁAw JuÉÚ, ºÀwÛ ©ÃdzÀ 
JuÉÚ, ªÀÄÄ À̧ÄQ£À eÉÆÃ¼ÀzÀ JuÉÚ ªÀÄÄAvÁzÀ ªÀÄÆ® 
ªÀ̧ ÀÄÛUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

3.¸ËgÀ±ÀQÛ : ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À J¯Áè fÃªÀgÁ²UÀ½UÀÆ 

¸ËgÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥ÀæªÀÄÄR ªÀÄÆ¯ÁzÁgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. 

¥ÀÅgÁvÀ£À PÁ®UÀ½AzÀ®Ä ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ ¸ËgÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛgÀÄªÀ£ÀÄ. ¸ËgÀ ±ÀQÛAiÀÄ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

1) ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ PÀÄPÀÌgïUÀ¼ÀÄ 2) ¸ËgÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¤ÃgÀÄ 

©¹ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ  3) ¸ËgÀ ±ÀQÛAiÀÄ-«zÀÄåvï 

PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ.

4. UÉÆÃ§gï C¤®: CzÀ£ÀÄß ºÀ¸ÀÄ«£À ¸ÀUÀtÂ¬ÄAzÀ 
UÁ½AiÀÄ C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀÄ 
CqÀÄUÉ C¤®ªÁV G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 
EzÀÄ «ÄÃxÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ FxÉÃ£ï «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀ£ÀÄß UÁæ«ÄÃt ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 
C¢üPÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

±ÀQÛ ªÀÄÆ®UÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

zÀ»¸ÀzÀ ºÁUÀÆ 
£À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

JuÉÚ

¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®

PÀ°èzÀÝ®Ä

EvÀgÀ 
£À«ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

£ÀÆåQèAiÀÄgï
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3.5. EA¢£À «eÁÕ£À 

 3.5.1. d®d£ÀPÀ - ¨sÀ«µÀåzÀ EAzsÀ£À

d®d£ÀPÀªÀÅ CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁzÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ 
EAzsÀ£À. EzÀÄ ±ÀÄzÀÞªÁzÀ EAzsÀ£À EzÀÄ ¤Ãj£À 
zÀºÀ£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ 
Cw ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛ ¨sÀjvÀ EAzsÀ£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ 
UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅ¢®è.

3.5.2.  vÀA¥ÀÄ ¸À«Ää®£À «zsÁ£À.

vÀA¥ÀÄ ¸À«Ää®£À «zsÁ£ÀªÀÅ JgÀqÀÄ ºÀUÀÄgÀÄªÁzÀ 
zsÁvÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀgÉÆqÀ£ÉÆAzÀÄ ¸ÉÃj 
CtÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄwÛªÉ. F «zsÁ£ÀPÉÌ 

C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁt GµÀÚvÉAiÀÄÄ CUÀvÀå«gÀÄªÀÅzÀÄ. vÀA¥ÀÄ 
¸À«Ää®£À «zsÁ£ÀPÉÌ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ 
GµÀÚvÉAiÀÄÄ CUÀvÀå«gÀÄªÀÅzÀÄ.EzÀ£ÀÄß vÀA¥ÀÅö 
¸À«Ää®£À «zsÁ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3.5.3 PÀ±Àä®UÀ½AzÀ «ÄÃxÉ£ï

¸ÀÆPÁëtÄfÃ«UÀ½AzÀ vÀåf¸À®àlÖ PÀ±Àä®UÀ½AzÀ 
«ÄÃxÉÃ£ï C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀgÉÆqÀ£É 
EAUÁ®zÀ-qÉÊ-CPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀzÀ 
¸À¯ÉàöÊqï £ÀAvÀºÀ C±ÀÄzÀÞUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀÅªÀÅ. 
C±ÀÄzÀÞUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ «ÄÃxÉÃ£ï 
C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ PÁAiÀÄð¸ÁzÀPÀ 
EAzsÀ£ÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

¨sÁgÀvÀzÀ°è, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ̧ ÀAgÀPÀëuÉ ̧ ÀA±ÉÆÃzÀ£Á ̧ ÀA¸ÉÜ (PCRA) AiÀÄÄ ªÁºÀ£À ZÁ®£À ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï / rÃ¸À®£ÀÄß ºÉÃUÉ G½¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ d£ÀjUÉ ¸À®ºÉ ¸ÀÆa¹zÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

PÉ®ªÀÅ ¸À®ºÉUÀ¼ÀÄ

 ● ¸ÁzÀåªÁzÀµÀÄÖ ¹ÜgÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÁ®£ÉªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

 ● mÁæ¦üPï ¨É¼ÀPÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß ¤°è¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 ● mÉÊj£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ¸Àj£ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ.

 ● ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀªÁV ¤AiÉÆÃf¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

“EA¢£À ªÀåxÀð - £Á½£À PÉÆgÀvÉ”

“£ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è£À MAzÀÄ ¢£ÀzÀ 

MAzÀÄ ªÉÄÊ¯ï £ÀrUÉAiÀÄÄ MAzÀÄ 

°Ãlgï ¥ÉmÉÆæÃ®£ÀÄß G½vÁAiÀÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.”

¥Ém
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ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½ÃPÉUÁV
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ªÀiË®å ªÀiÁ¥À£À

I. ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj:

1.  AiÀiÁªÀ §UÉAiÀÄ PÀ°èzÀÝ®Ä C¢üPÀ PÁ§ð£ï ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ?

a) °UÉßöÊmï           b) ¦Ãmï                      c)   ©lÄ«Ä£À¸ï PÀ°èzÀÝ®Ä  d) DAxÀæ¸ÉÊmï PÀ°èzÀÝ®Ä

2.  ªÀÄ£É §¼ÀPÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ®Ä AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

a) °UÉßöÊmï           b) ¦Ãmï                     c)   ©lÄ«Ä£À¸ï PÀ°èzÀÝ®Ä  d) DAxÀæ¸ÉÊmï PÀ°èzÀÝ®Ä

3. £Áå¥ÀÛ°Ã£À£ÀÄß EzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

a) PÀ°èzÀÝ®Ä C¤®  b) PÉÆÃPï                   c)  PÀ°èzÀÝ®Ä mÁgï          d) zÀæªÀ CªÉÆÃ¤AiÀiÁ

4.  eÉmï «ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀ EAzsÀ£À

a) ¥ÉmÉÆæÃ¯ï         b)  ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤® c) ¹ÃªÉÄ JuÉÚ                d) rÃ¸À¯ï

5. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£À?

a) ªÀÄgÀ               b) PÁUÀzÀ                   c)  ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA          d) gÀAdPÀ

II.  SÁ° ©lÖ ¸ÀÜ¼À ¨sÀwð ªÀiÁr:

1. LPG AiÀÄ «¸ÀÛgÀuÁ gÀÆ¥À ___________..

2. LPG C¤®ªÀ£ÀÄß  _____________ £À°è ¸ÀAUÀæ»¹qÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

3. CNG AiÀÄ «¸ÀÛgÀuÁ gÀÆ¥À _________________..

4. PÀ°èzÀÝ°£À°ègÀÄªÀ ªÀÄÄRå ªÀÄÆ®ªÀ¸ÀÄÛ _______________..

5. ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤®zÀ°è ªÀÄÄRåªÁV ___________________. EzÉ.

6. UÁ½AiÀÄ C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è K¥ÀðqÀÄªÀ GµÀÚvÉUÉ _______________. JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ.

7. ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ______________ .

8. £ÉÊªÉÃ°AiÀÄ°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÀ°èzÀÝ®Ä _________..

9.  zÀæªÀzÀ «Ä±ÀætUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©AzÀÄ«UÉ vÀPÀÌAvÉ ¨ÉÃ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ 
_____________. J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

10. GQÌ£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ___________ .
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III.  PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ GvÀÛj¹:

1.  gÁªÀÄÄ«£À vÁ¬ÄAiÀÄÄ J¯ï¦f. C¤®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ CqÀÄUÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛ¼É.  DzÀgÉ gÁdÄ«£À
vÁ¬ÄAiÀÄ CqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ºÉaÑ£À ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ¼É.  EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

2. ¸ÀjAiÀiÁzÀ eÉÆvÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj :

a) PÀ°èzÀÝ®Ä   -  PÀ°èzÀÝ®Ä C¤®; ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA -   ________________

b) LPG  -  ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ §ÆåmÉÃ£ï;   ¸Áé¨sÁ«PÀ C¤® -  ________________

c) rÃ¸À¯ï -  ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA;      eÉÊ«PÀ rÃ¸À¯ï-  ________________

3.   PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ¤ÃªÀÅ CqÀÄUÉ vÀAiÀiÁj¸À®Ä AiÀiÁªÀ §UÉAiÀÄ EAzÀ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛÃj
JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¹.

ªÀÄgÀzÀ PÀnÖUÉ J¯ï.¦.f.C¤®

ºÉÆUÉ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÆUÉ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è

GµÀÚzÀ ¥ÀjªÀiÁt PÀrªÉÄ GµÀÚzÀ ¥ÀjªÀiÁt C¢üPÀ

CqÀÄUÉ vÀAiÀiÁj¸À®Ä ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ

CqÀÄUÉ vÀAiÀiÁj¸À®Ä PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ

§Æ¢ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ §Æ¢ GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è

4.PÁ§ð¤ÃPÀgÀt JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀða¹.

5.PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃPï £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹.

6.¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹.

7. A, B ªÀÄvÀÄÛ C ¸ÀAAiÉÆÃdPÀUÀ¼À PÀÄ¢©AzÀÄ PÀæªÀÄªÁV 120○C, 70○C, ªÀÄvÀÄÛ 250○C DVgÀÄvÀÛªÉ. F
ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀªÀÅ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è C¢üPÀ ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀAAiÉÆÃdPÀªÁVzÉ.

8. £ÁªÀÅ EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è PÀ°èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ¯ï, rÃ¸À¯ï ªÀÄvÀÄÛ J¯ï.¦.f. C¤® EAzÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ.  £ÁªÀÅ ̈ sÀ«µÀåzÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ EAzsÀ£À¢AzÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀ CqÀÄUÉ C¤®UÀ¼ÀÄ 

ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtð «ÄvÀªÁV §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.  £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜ 

¨ÉÃPÁVzÉ.  EwÛÃa£À AiÀÄÄªÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EAzÀ£ÀPÉÌ §zÀ¯ÁV ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ±ÀQÛAiÀi£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArzÁÝgÉ.

9.   PÀ°èzÀÝ°£À §UÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwÃ §UÉAiÀÄ®Æè PÁ§ð¤ß£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. AiÀiÁªÀ 

§UÉAiÀÄ PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ GµÀÚ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?

°UÉßöÊmï - 25 jAzÀ 35% C

©lÄªÀÄ£ï - 45 jAzÀ 86% C

CAxÀæ¸ÉÊmï - 87 jAzÀ 97% C
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IV. PÁgÀt PÉÆr:

1.  zÀÄ¨ÉÊ, ¸Ë¢ CgÉÃ©AiÀiÁ, C§ÄzÁ© ªÀÄÄAvÁzÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ²æÃªÀÄAvÀ
gÁµÀÖçªÁVgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

2.  ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ PÁ®ªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ ®PÁëAvÀgÀ d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä ¥ÁæzÉÃ²PÀ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß gÁwæ 8.30pm
(20:30 local time) ¥Àæw ªÀiÁZïð wAUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ ±À¤ªÁgÀ §zÀ¯Á¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ? KPÉ.

3. 

 ‘A’ £À°è §Æ¢AiÀÄÄ ‘B’ £À°è PÀ°èzÀÝ®Ä zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. PÁgÀt PÉÆr.

4. ¤ÃªÀÅ ¢£À ¥ÀwæPÉAiÀÄ£ÀÄß NzÀÄ«gÁ? CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄtÄPÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

F zÀÄgÀAvÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? ¸ÀjAiÀiÁzÀ «ªÀgÀuÉ ¤Ãr.

5.  PÀ°èzÀÝ®Ä UÀtÂUÀ¼À°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ ¯ÁAzÀæ ¢Ã¥ÀPÉÌ §zÀ¯ÁV ¨Áålj ¢Ã¥ÀUÀ¼À£ÀÄß
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. KPÉ? PÁgÀt PÉÆr.

6.  ¤ªÀÄä CqÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è LPG C¤®ªÀÅ ̧ ÉÆÃjPÉAiÀiÁzÀgÉ ¤ÃªÀÅ vÀPÀët vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß
w½¹. (make use of the nearest gas dealer)

7. LPG C¤®ªÀ£ÀÄß Gj¸À®Ä C¤® ¢Ã¥À §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß Gj¸À®Ä C¤® ¢Ã¥À
§¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?

V. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÁzÀ ±ÉÊPÀëtÂÃAiÀÄ ¥ÀæªÁ¸ÀUÀ¼ÀÄ 

1. £ÉÊªÉÃ°AiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ°£À UÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃn ªÀiÁrj.

2. ªÀÄ£Á°AiÀÄ°è ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¨sÉÃn ªÀiÁrj (CPCL).

A B

GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨ÉAQ 

ªÀÄtÄÚ ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉ¢gÀÄªÀÅzÀÄ

GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 
¨ÉAQ
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VI.  PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ EaÒ¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ PÁAiÀÄðAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß 
¥ÀÇtðUÉÆ½¹ £ÀAvÀgÀ zÁR°¹j

1.  ««zsÀ §UÉAiÀÄ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¥ÀæzÀ²ð¹j. 

(AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 5)

2.  ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÄRåvÀéUÀ¼À ¥ÀnÖ vÀAiÀiÁj¹j. 

(AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 2)

3. EAzsÀ£À G½vÁAiÀÄzÀ §UÉÎ d£ÀgÀ°è eÁUÀÈw ªÀÄÆr¹j.(AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 5)

4. UÁ½ AiÀÄAvÀæzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹j (UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÉÆqÀ£É).

5.  PÀ°èzÀÝ®Ä C¤®, LPG ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁ« C¤®UÀ¼ÀÄ ¸ÉÆjPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ CAvÀeÁð®zÀ 

ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃr w½¬Äj.

6.  ¥ÉmÉÆæÃ¯ï/rÃ¸À¯ï/CNG/LPG/¹ÃªÉÄJuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï±ÀQÛ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è 

«ÄvÀªÁV §¼À¸ÀÄ«PÉAiÀÄ §UÉÎ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼ÁzÀ ¥Àæw wAUÀ½£À°è ¤ªÀÄUÁUÀÄªÀ RZÀÄðUÀ¼À §UÉÎ 

PÀÄjvÀÄ ¤ªÀÄä PÀÄlÄA§zÀªÀgÉÆqÀ£É ZÀað¹.

7.  ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ rÃ¸À¯ï ¥ÉmÉÆæÃ¯ï §APïUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ WÀlPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ? EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¨É¯ÉAiÀÄ°è vÁgÀvÀªÀÄå«zÉAiÉÄÃ?

Books

 Advanced Organic Chemistry- B.S. Bahl and Arun Bahl - S.Chand & 
Company Ltd.,

Websites

 www.en.wikipedia.org/wiki/Non-renewable _resources.
 www.bbc.co.uk/schools/gscebitesize/physics/energy/energy_resources

ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV
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«ÄÃgÁ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼À ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ MAzÀÄ 

ªÀ£À¨sÉÆÃd£ÀªÀ£ÀÄß D¸Áé¢ü¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. ºÉÆ¸À ¸ÀÜ¼ÀUÀ½UÉ 

¨sÉÃn ¤ÃqÀ®Ä GvÀÄìPÀgÁVzÀÝgÀÄ. vÀPÀëtªÉÃ «ÄÃgÀ¼ÀÄ 

¨É¼ÀQ£À ºÉÆ¼À¥ÀÄ CªÀ¼À ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹zÀ¼ÀÄ. ¨É¼ÀPÀÄ J°èAzÀ §A¢vÀÄ?. CªÀ¼ÀÄ 

¸ÀÄvÀÛ®Æ £ÉÆÃrzÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼À ¸ÉßÃ»vÉAiÀÄ PÀ£Àßr 

»rzÀÄ PÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ¼ÀÄ. 

zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ 

»AzÀPÉÌ PÀ½¸À®ànÖvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ «ÄgÀ¼Á ªÀÄÄRzÀ 

ªÉÄÃ¯É ©¢ÝvÀÄ.

¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ ¨É¼ÀQ£À 

»A¢gÀÄUÀÄ«PÉAiÉÄÃ ‘¥Àæw¥sÀ®£À’ J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À 

¥Àæw¥sÀ®£ÀªÉA§ QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ 

EgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ½AzÀ 

£ÉÆÃqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ.

¨É¼ÀQ¤AzÀ C£ÀÄ¸Àj¸À®àlÖ ¥ÀxÀªÀÅ ‘QgÀt’ 

J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄwgÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄvÀÄ 

¨É¼ÀQ£À ¢PÀÌ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

¦ÃpPÉ

QgÀt

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀt

4. ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§Þ

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

QgÀt¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. QgÀtUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÁUÀ CzÀÄ ‘¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀt¥ÀÅAd’ 

J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ. 

QgÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄUÀÆrzÀgÉ 

(¸ÀAAiÉÆÃd£À) CzÀÄ MAzÀÄ ‘¸ÀAAiÉÆÃfvÀ QgÀt¥ÀÅAd’ 

ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. QgÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ 

ºÉÆgÀlgÉ CzÀÄ ‘«AiÉÆÃfvÀ QgÀt¥ÀÅAd’ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀAAiÉÆÃfvÀ QgÀt 
¥ÀÅAd

«AiÉÆÃfvÀ QgÀt 
¥ÀÅAd
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MAzÀÄ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ. EAvÀºÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÀ£À QgÀt 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 £À£ÀUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ :   qÁæ¬ÄAUï ¹ÃlÄ, MAzÀÄ ¥ÉÇæmÁæPÀÖgï, MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥Àðt, MAzÀÄ 
mÁZïð ¯ÉÊlÄ .

¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ 

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ 

QgÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ®£À QgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°ègÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ºÁQzÀ 

®A¨sÀªÁzÀ UÉÃgÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÁgÀt J£ÀÄßvÉÃªÉ.

¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¸ÁzsÀgÀtªÁV GAmÁzÀ 

¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À (i) 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

¥Àæw¥sÀ®£À QgÀtªÀÅ ¸ÁzsÀgÀtªÁV ¥ÀvÀ£À 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß   

¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À (r) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :

 £Á£ÀÄ qÁæ¬ÄAUï ¹ÃlÄ, MAzÀÄ ¥ÉÇæmÁæPÀÖgï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ C¼ÀªÀr¹zÉ£ÀÄ. 

 �  ¥ÉÇæmÁæPÀÖgï£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 
¸ÁzsÁgÀtªÀ£ÀÄß §gÉzÉ£ÀÄ.

 �  £ÀAvÀgÀ ««zsÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁQzÉ£ÀÄ.

 �  mÁZïð ¨É¼ÀQ¤AzÀ, ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁrzÉ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À QgÀtzÀ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß §gÉzÉ£ÀÄ.

 �  ««zsÀ ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹zÉ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 
C¼ÀvÉªÀiÁr, C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁrzÉ£ÀÄ.

PÀæ. ¸ÀA.         i          r

 £À£Àß «ÃPÀëuÉ : ______________________

¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ

¥ÀvÀ£À QgÀt ¥ÀvÀ£À 

PÉÆÃ£À
¥Àæw¥sÀ®£À 
PÉÆÃ£À

¸ÁzsÁgÀt

¥Àæw¥sÀ®£À  
QgÀt

ZÀlÄªÀnPÉ 4.1                                                          £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   

¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ
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wÃªÀiÁð£À

1. ¥ÀvÀ£ÀQgÀt, ¥ÀvÀ£À©AzÀÄ«£À°è ®A§gÉÃSÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À QgÀt - EªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ 

MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. 

2. ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À = ¥Àæw¥sÀ®£ÀPÉÆÃ£À.

4.1. ¥Àæw¥sÀ®£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

1. ¥ÀvÀ£ÀQgÀt, ¥Àæw¥sÀ®£ÀQgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀ£À 

©AzÀÄ«£À°è ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ J¼ÉzÀ ®A§- 

EªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

2. ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥Àæw¥À®£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ:  ªÀÄgÀ, QlQ PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ,  

mÉÃ§¯ï mÁ¥ïì, ºÉÆ¼À¦£À 

UÁæ£ÉÊmï ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ, PÁUÀzÀ.

«zsÁ£À : 

 �  F J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.

 £À£Àß «ÃPÀëuÉ : 
____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

 4.1.1.  ¤AiÀÄvÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆ¼À¦gÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ K¥ÀðqÀÄªÀ 

¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀÅ ‘¤AiÀÄvÀ ¥Àæw ¥sÀ®£À’ (diffused) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

 MAzÀÄ MgÀlÄ(ºÉÆ¼À¦®èzÀ) ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ 
K¥ÀðqÀÄªÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀÅ ‘C¤AiÀÄvÀ CxÀªÁ ZÉzÀÄjvÀ 
¥Àæw¥sÀ®£À’ (diffused) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ªÀÄÄRªÀ£ÀÄß 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ºÉÆ¼À¦gÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ ªÀiÁvÀæ 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MgÀmÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ 

¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

MAzÀÄ MgÀlÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è ̈ É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ¢QÌ£À°è 

¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. CzÀÄ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À®Æè 

ZÉzÀÄgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ ‘ZÀzÀÄjvÀ CxÀªÁ 

C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

i = r

ZÀlÄªÀnPÉ 4.2              £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ
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4.1.2. ªÉÊ«zsÀå ¥Àæw¥À®£À

£ÁªÀÅ MAzÀÄ D¨sÀgÀtzÀ CAUÀr, MAzÀÄ 
PËëjPÀ£À CAUÀr, ºÉÆÃmÉ¯ï CxÀªÁ ¨ÉÃPÀjAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ zÀ¥ÀðtzÀ°è ºÀ®ªÀÅ ©A§UÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÉÃ?

 CzÀÄ ºÉÃUÉ K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ 
zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ 
ZÀªÀÄvÁÌgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 4.1.3. ªÉÊ«zsÀå ©A§UÀ¼ÀÄ

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥ÀðtªÀÅ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
MAzÀÄ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ K¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j.

DzÀgÉ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß 
C¼ÀªÀr¹ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À C¢üPÀ ©A§UÀ¼À£ÀÄß 
gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÉÊ«zsÀå ©A§UÀ¼ÀÄ 
J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

§ºÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
§ºÀÄ ©A§UÀ¼ÀÄ

zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¤¢üðµÀÖ PÉÆÃ£ÀzÀ°è 

C¼ÀªÀr¹zÀgÉ UÀjµÀ× ¸ÀASÉåAiÀÄ ©A§UÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀÝgÉ, ¤ªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ 

»A¨sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ JgÀqÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

ªÉÊ«zsÀå ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ.

£À£ÀUÉ ̈ ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : ̧ ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ, 

MAzÀÄ ªÉÄÃtzÀ §wÛ. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :   

 �  ̧ ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ MAzÀÄ 

GjAiÀÄÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß EmÉÖ£ÀÄ.

 �  ªÉÆzÀ® zÀ¥ÀðtzÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

¸ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆAqÉ£ÀÄ. 

£ÀAvÀgÀ GAmÁzÀ ©A§UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¯ÉPÀÌ ºÁQzÉ£ÀÄ.

 �  ««zsÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ElÄÖ 

EzÉÃ jÃw ªÀiÁrzÉ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GAmÁzÀ 

©A§UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁQzÉ£ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.3                                                          £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ
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£ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : JgÀqÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ, ¸É¯ÉÆè¥ÉÃ£ï mÉÃ¥ÀÅ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :  
� «zÁåyðUÀ¼ÀÄ LzÀÄ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼ÁV «AUÀr¸À®àqÀÄvÁÛgÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀÄA¦UÀÆ JgÀqÀÄ 

zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ PÉÆqÀ®àqÀÄvÀÛªÉ.

� ¸É¯ÉÆè¥ÉÃ£ï mÉÃ¥À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 300 MAzÀÄ ¤¢üðµÀÖ PÉÆÃ£ÀzÀ°è zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹zÉªÀÅ.

�  MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EqÀ®àlÄÖ K¥ÀðqÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁQzÉªÀÅ.

�  ««zsÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹ K¥ÀðqÀÄªÀ ©A§UÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 
¯ÉPÀÌºÁQzÉªÀÅ.

�  K¥ÀðqÀÄªÀ ©A§UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj«ÃQë¹ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÇwðªÀiÁrj.

                                     3600

 ¥Àæw ©A§UÀ¼À ¸ÀASÉå n  = ———  –1
               PÉÆÃ£À  

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV zÀ¥ÀðtUÀ¼À¤ßmÁÖUÀ 
UÀjµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ K¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÊ«zsÀå ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÁßzsÀj¹ £ÁªÀÅ 
ªÀtð¥Àl®zÀ±ÀðPÀ (Kaleidoscope) ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀjzÀ±ÀðPÀ (periscope) UÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À 
§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.5  (MAzÀÄ ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è MAzÀÄ vÉÆÃl)                 £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ       

£ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : PÁqïð ¨ÉÆÃqïð ¥ÉnÖUÉ, ¸ÀªÀÄvÀ¼À zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :  

 �  MAzÀÄ PÁqïð ¨ÉÆÃqïð ¥ÉnÖUÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ¥ÀPÀÌUÀ¼À°è, ¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀAvÉ zÀ¥ÀðtUÀ¼À¤ßr.

 �  PÁqïð ¨ÉÆÃqïð ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è ««zsÀ §tÚzÀ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ ºÀÆªÀÅUÀ¼À¤ßmÉÖ.
 �  zÀ¥ÀðtzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ°è MAzÀÄ gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è 
zÀ¥ÀðtzÀ ¯ÉÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ºÁQ. FUÀ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÉnÖUÉAiÉÆ¼ÀUÉ £ÉÆÃrzÉ. 

 � ¥ÉnÖUÉAiÀÄ J¯Áè ¥ÀPÀÌUÀ¼À®Æè zÀ¥ÀðtUÀ¼À¤ßlÄÖ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹zÉ£ÀÄ. 

 £À£Àß «ÃPÀëuÉ :   ºÀÆ«£À §ºÀÄ ©A§UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ vÉÆÃlzÀAvÉ PÁtÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀt §ºÀÄ ¥Àæw 
¥sÀ®£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæw©A§UÀ¼À ̧ ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥ÀðtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀ.

300

450

600

900

ZÀlÄªÀnPÉ 4.4                                                           £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ       

PÉÆÃ£À                                 ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸ÀASÉå
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zÀ¥Àðt ¥ÀjzÀ±ÀðPÀ

¥ÀjzÀ±ÀðPÀzÀ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄÄ, 
JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ K¥ÀðqÀÄªÀ 
C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£À vÀvÀéªÀ£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄvÀÛzÉ. 
MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ZËPÀnÖUÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
45o AiÀÄ°è C©ªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ¼ÀzÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ EzÀÄ gÀa¸À®ànÖzÉ. 

avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 45o PÉÆÃ£ÀzÀ°è JgÀqÀÄ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß §A¢ü¹ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
¥Àj«ÃQë¹. 

¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : MAzÀÄ UÁf£À ©ÃPÀgï, MAzÀÄ 

¥É¤ì¯ï. 

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :   

 �  MAzÀÄ UÁf£À ©ÃPÀgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

CzÀgÉÆ¼ÀPÉÌ MAzÀÄ ¥É¤ì®£ÀÄß ºÁQzÉ.

 � ¥É¤ì®£ÀÄß £ÉÆrzÁUÀ CzÀÄ £ÉÃgÀªÁV PÀArvÀÄ.

 �  ©ÃPÀjUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ ¥ÀPÀÌ¢AzÀ £ÉÆÃrzÉ£ÀÄ.

 �  ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ ¥É¤ì¯ï ¨ÁVzÀ ºÁUÉ 

PÁtÄvÀÛzÉ. 

  KPÉ EzÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¹vÀÄ? w½AiÉÆÃt.

4.2. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ zÀ¥Àðt 
¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ, §¼É ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ PÁqïð 
¨ÉÆÃqïð.
¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À : 

 �  ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ zÀ¥Àðt ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

CªÀ£ÀÄß eÉÆÃr¹.

 �  CªÀ£ÀÄß PÁqïð¨ÉÆÃrð£À MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀ 

PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è §A¢ü¹.

 � PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑj.

 �  FUÀ MqÉzÀ PÉ®ªÀÅ §¼ÉZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

zÀ¥ÀðtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Er.

 �  ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ 

£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß 

ªÀiÁr ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV 

ªÀÄÄaÑ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃr.

 £À£Àß «ÃPÀëuÉ :   §ºÀÄ ¥Àææw ¥sÀ®£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 
§ºÀÄ ©A§UÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.6              £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   

ªÀtð ¥Àl® zÀ±ÀðPÀ

ºÉÆgÀ PÀªÀZÀ

zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ

PÁqïð ¨ÉÆÃqïð

ZÀlÄªÀnPÉ 4.7              £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   
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¨ÁUÀÄ«PÉAiÀÄ ¢PÀÄÌ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À 
¸ÁAzÀævÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. C¢üPÀ 
¸ÁAzÀævÉAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ ‘¸ÁAzÀæ ªÀiÁzÀåªÀÄ’ 
(denser medium) J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ. GzÁ : 
UÁdÄ

 PÀrªÉÄ ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ ‘«gÀ¼ÀªÀiÁzsÀåªÀÄ’ 
(rarer medium) J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁ : UÁ½   
1.  ̈ É¼ÀPÀÄ, MAzÀÄ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ, MAzÀÄ 
¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ CzÀÄ 
®A§gÉÃSÉAiÀÄ PÀqÉUÉ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ : UÁ½¬ÄAzÀ UÁfUÉ

¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀPÉÌ 
ªÉÆzÀ®Ä ¢PÀÄÌ §zÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¨sÁUÀÄ«PÉ 
J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀn¬ÄAzÀ ¤ÃjzÁÝUÀ 
¥É¤ì¯ï ¨sÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß, UÁ½ ªÀiÁvÀæ EzÁÝUÀ 
£ÉÃgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉªÀÅ.KPÉAzÀgÉ QgÀtUÀ¼À 
¥ÀxÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛÃAzÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ «©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ.  

ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ 

ºÁzÀÄºÉÆÃzÁUÀ QgÀt¥ÀxÀªÀÅ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

r

ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¢£À¤vÀåzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

1. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV MAzÀÄ ¤Ãj£À 
¯ÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ ºÀtÄÚ zÉÆqÀØzÁV PÁtÄvÀÛzÉ.

2. ªÀÄÄ¢ævÀ CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 
UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ¤ßmÁÖUÀ ªÉÄÃ®PÉÌzÀÝAvÉ 
PÁtÄvÀÛªÉ.

3. MAzÀÄ FdÄPÉÆ¼ÀªÀÅ CzÀgÀ £ÉÊd D¼ÀQÌAvÀ, 
PÀrªÉÄ D¼ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.

4.3.  ¥ÀÇuÁðAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

MAzÀÄ ¸ÁAzÀæªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ «gÀ¼À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À MAzÀÄ 
QgÀtªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

MAzÀÄ ¸ÁAzÀæªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ «gÀ¼À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ̈ É¼ÀQ£À MAzÀÄ QgÀtªÀÅ ºÁzÀÄºÉÆÃzÁUÀ, 

i

r

¸ÁAzÀæ

«gÀ¼À

2.   ̈ É¼ÀPÀÄ, MAzÀÄ ̧ ÁAzÀæªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ 

«gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄzÁUÀ CzÀÄ 

®A§gÉÃSÉ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ : UÁf¤AzÀ UÁ½UÉ 

ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀtªÀÅ, ®A§gÉÃSÉ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è 
¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ¥ÀvÀ£ÀQgÀtªÀÅ C¢üPÀªÁzÀAvÉ¯Áè, 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÇ C¢üPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁAzÀæ

«gÀ¼À

r

¸ÁAzÀæ

«gÀ¼À
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 MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀzÀ°è 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 900 DUÀÄvÀÛzÉ. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 900 AiÀÄ£ÁßV¸ÀÄªÀ ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 
‘¢PÀà®èl PÉÆÃ£À - c’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ C¢üPÀUÉÆ½¹zÀgÉ, 
MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀzÀ°è QgÀtªÀÅ CzÉÃ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ ¥ÀÆtðªÁV ¥Àæw¥sÀ°¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

4.4.  ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ¤ªÀÄß AiÀÄªÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

MAzÀÄ PÀtÂÚ£À ¤ªÀÄß AiÀÄªÀUÀ¼ÀÄ CQë ¥Àl® JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀi®àqÀÄªÀ vÉgÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À ©A§ªÀÅ 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CQë¥Àl®ªÀ£ÀÄß DªÀj¹gÀÄªÀ 

§ºÀÄ¸ÀASÉåAiÀÄ £ÀgÀ £ÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÀQUÉ ̧ ÀÆPÀë÷ävÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀtÂÚ£À £ÀgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

©A§ªÀ£ÀÄß «ÄzÀÄ½UÉ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ.

ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ««zsÀ CAvÀgÀUÀ¼À°è CzÀgÀ 

AiÀÄªÀUÀ¼À zÀÈ¶Ö ¤Ã¼ÀvÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ©A§UÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ 

gÉÆÃªÀÄPÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 

AiÀÄªÀUÀ¼À zÀÈ¶Ö ¤Ã¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä 

ZÁZÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ «¸ÁÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚ£À F 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß MAzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®vÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ ¸ÁzsÁgÀt PÀtÄÚ NzÀ®Ä ºÉZÀÄÑ 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀ CAvÀgÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. 

F zÀÆgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÀtÂÚ£À PÀ¤µÀÖ CAvÀgÀ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥ÀÆuÁðAvÀjPÀ 
¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀÇuÁðAvÀjPÀ ¥Àæw¥À®£ÉUÉ CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ 

¹ÜwUÀ¼ÀÄ

‘¥ÀÆuÁAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À’ J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ ¢PÀà®èl PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ 
C¢üPÀªÁzÀgÉ, QgÀtªÀÅ ¸ÁAzÀæªÀiÁzsÀåªÀÄzÉÆ¼ÀUÉ 

¸ÁAzÀæ

«gÀ¼À

¸ÁAzÀæ

«gÀ¼À

1. ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÁAzÀæªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À 

ªÀiÁzÀåªÀÄzÀ PÀqÉUÉ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

2. ¥ÀxÀ£À PÉÆÃ£ÀzÀ°è ¸ÁAzÀæªÀiÁzÀåªÀÄªÀÅ 

¢PÀà®èl PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

gÉÆÃªÀÄPÀ 
¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ

CQë ¥Àl®

AiÀÄªÀUÀ¼ÀÄ

PÀtÂÚ£À £ÀgÀ
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 4.5.  ±À§Þ

avÀæªÀ£ÀÄß ¥Àj«ÃQë¹, GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ±À§ÞUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

1. _____________________ 5. ______________________

2.  _____________________       6. ______________________

3. _____________________ 7.   ______________________

4. _____________________ 8.   ______________________

£ÁªÀÅ ¥Àæw¢ªÀ¸ÀªÀÇ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ±À§ÞUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ±À§ÞzÀ 

§UÉAiÀÄÆ CzÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «²µÀÖ ®PÀëtªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ±À§ÞUÀ¼À ««zsÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ:

ZÀlÄªÀnPÉ 4.8                                                        £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   
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 �  MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ PÀgÉUÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ°è®è¢zÁÝUÀ ¸Àà²ð¹.

 �  CzÀÄ ±À§ÞªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÁUÀ ¥ÀÅ£ÀB CzÀ£ÀÄß ¸Àà²ð¹. PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ C£ÀÄ¨sÀ«¹j. 

 �  £À£Àß PÉÊAiÀÄ°è PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¹zÉ.

¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : MAzÀÄ ªÉÄÃdÄ, MAzÀÄ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :
 �  MAzÀÄ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ 
avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É 
MAzÀÄ PÉÊ¬ÄAzÀ »rzÀÄPÉÆ½î.  

 �  ¤ªÀÄä ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÊ¬ÄAzÀ C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ 
ªÀÄÄPÀÛ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑj. C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄÄ 
PÀA¦¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 �    ¤ªÀÄä ¨ÉgÀ½AzÀ C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¸Àà²ð¹. DUÀ PÀA¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤®ÄèvÀÛzÉ. CzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
±À§ÞªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.  

PÀA¥À£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ±À§Þ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ PÀA¥À£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ±À§ÞUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹zÉªÀÅ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.9                                                        £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   

ZÀlÄªÀnPÉ 4.10                                                         £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   

ZÀlÄªÀnPÉ 4.11                                                         £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ   

£À£ÀUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ :   MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀ vÀmÉÖ, MAzÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃl, MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ªÀÄUï, 
PÁUÀzÀ, ªÀÄgÀzÀ PÀnÖ, §mÉÖ, ¯ÉÆÃºÀ PÀrØ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :
 � ªÉÄÃ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹zÉ£ÀÄ.
 � F J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÆAzÁV MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀ PÀrØ¬ÄAzÀ vÀnÖzÉ£ÀÄ. 

PÀA¥À£À¢AzÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ±À§ÞUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹zÉ£ÀÄ.
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¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : JgÀqÀÄ PÁUÀzÀzÀ 

PÀ¥ÀÅöàUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉAQ PÀrØUÀ¼ÀÄ, zÁgÀ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :

 �  JgÀqÀÄ SÁ° PÁUÀzÀzÀ PÀ¥Àà£ÀÄß vÉUÉzÀÄ 

PÉÆ½îj.

 �  ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀ¦à£À vÀ¼ÀzÀ®Æè MAzÀÄ 
¸ÀtÚ gÀAzsÀæªÀ£ÀÄß ªÀiÁr. MAzÀÄ zÁgÀzÀ 

vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß gÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀºÁ¬Ä¹. 

PÀrØUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À eÁUÀUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ, 

zÁgÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ¨ÉAQ PÀrØUÀ½UÉ 

PÀnÖj. 

 �  MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ PÀ¥Àà£ÀÄß ¤£Àß Q« ºÀwÛgÀ«lÄÖ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀ¥Àà£ÀÄß ¤£Àß UÉ¼ÉAiÀÄ£À Q«AiÀÄ 

ºÀwÛgÀ«lÄÖ ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä ºÉÃ½j.

 �  MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ PÀ¦à£À ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀ£ÁrzÀ ±À§ÞªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀ¦à£À°è ̧ ÀàµÀÖªÁV PÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀÄ.

£ÀªÀÄä «ÃPÀëuÉ : ±À§ÞªÀÅ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¸À§®èzÀÄ. 

¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ : JgÀqÀÄ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 

UÉÆÃ°UÀ¼ÀÄ, MAzÀÄ §PÉÃmï ¤ÃgÀÄ.

¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :

 �  JgÀqÀÄ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ PÀÄnÖ. 

±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ½.

 �  CªÀ£ÀÄß MAzÀÄ §PÉmï ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀV¹. 

PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀÄnÖ. 

 �   ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß §PÉmï ¸À«ÄÃ¥ÀPÉÌ MAiÀÄÄÝ 

±À§ÞªÀ£ÀÄß PÉÃ½j.

 �  PÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀV¹zÁUÀ, PÉÃ¼ÀªÀ ±À§ÞªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀªÁV EgÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄä «ÃPÀëuÉ : ±À§ÞªÀÅ zÀæªÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¸À§®èzÀÄ. 

4.5.1. ±À§ÞªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀPÉÌ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛzÉ

zÀÆgÀzÀ°è ¤AwgÀÄªÀ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ UÉÆÃ¥Á®£À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀÆV PÀgÉzÁUÀ, ¤ªÀÄä zsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß CªÀ£ÀÄ 
PÉÃ¼À®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ? ±À§ÞªÀÅ UÉÆÃ¥Á®¤UÉ ºÉÃUÉ vÀ®Ä¦vÀÄ? EzÀPÉÌ PÁgÀt ±À§ÞªÀÅ UÁ½AiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¹vÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.12                                                         £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÉªÀÅ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.13                                                         £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ



¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§Þ

160 161

«
e
ÁÕ£

À

±À§ÞªÀÅ zÀæªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½VAvÀ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è C¢üPÀªÁV ¥Àæ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§Þ ¥Àæ¸ÁgÀPÉÌ MAzÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ CªÀ±ÀåPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ±ÀÆ£Àå ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

±À§ÞªÀÅ £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è MAzÀÄ ªÀÄÄRå¥ÁvÀæ 
ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA¨sÁ¶¸À®Ä CzÀÄ 
¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀiÁvÁqÀzÉ ¸ÀA¨sÁ¶¸À®Ä 
PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ ±À§Þ ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ.

  4.5.2.  ªÀiÁ£ÀªÀjAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ±À§Þ

GZÀÑ zsÀé¤AiÀÄ°è ªÀiÁvÁr CxÀªÁ MAzÀÄ 

ºÁqÀ£ÀÄß ºÁr CxÀªÁ zÀÄA©AiÀÄAvÉ gÉhÄÃAPÀj¹. 

F ZÀlÄªÀnPÉUÉ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ±À§ÞªÀÅ ‘zsÀé¤¥ÉnÖUÉ’ (voice box) 
CxÀªÁ PÀAoÀ£Á¼À¢AzÀ (larynx) GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ‘¸ÀégÀ vÀAvÀÄ’ (Vocal 
cord) UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄÄ ¥ÀæªÉÃ²¸À®Ä 
C£ÀÄPÀÆ®ªÁVgÀÄªÀAvÉ, ªÀÄzsÀåzÀ°è MAzÀÄ QjzÁzÀ 

¹Ã½gÀÄªÀ ºÁUÉ, F ¸ÀégÀ vÀAwUÀ¼ÀÄ zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 

¸ÀégÀ vÀAvÀÄ

MAzÀÄ WÀAl¥ÁvÉæAiÀÄ°è  ̈ Áj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ̧ É¯ï ¥ÉÇÃ£À¤ßr. MAzÀÄ ªÁAiÀÄÄgÉÃZÀPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
WÀAmÁ¥ÁvÉæAiÀÄ°ègÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀzÀÆr. UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ºÉZÁÑV WÀAmÁ¥ÁvÉæ¬ÄAzÀ 
ºÉÆgÀvÉUÉzÀAvÉ¯Áè ±À§ÞªÀÅ §®»Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸É¯ï ¥ÉÇÃ£ï PÉ®¸ÀªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀgÀÆ 
±À§ÞªÀÅ C¸ÀàµÀÖªÁV PÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÞªÀÅ ±ÀÆ£Àå¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß EzÀÄ 
¸ÀªÀÄyð¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÀavÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ ªÀiÁvÁrzÁUÀ, 

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ QgÀÄ¹Ã½£À ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß 

vÀ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀégÀvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ PÀA¦¹ ±À§ÞªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.14                                                        £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉªÀÅ
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4.5.3. ªÀiÁ£ÀªÀ Q« ªÀÄvÀÄÛ PÉÃ¼ÀÄ«PÉ
£ÁªÀÅ ±À§ÞªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ?

MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ½UÀÆ 

¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀAvÉ PÀA¥À£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ±À§ÞªÀ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. £ÀªÀÄä 

Q«UÀ¼ÀÄ ±À§ÞªÀ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀiÁ£ÀªÀ Q«AiÀÄÄ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÄRå ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢zÉ. ºÉÆgÀ Q«AiÉÄA§ MAzÉÃ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ 

ªÀiÁvÀæ PÁtÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä UÉÆÃZÀgÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ.

 UÀAqÀ¸ÀgÀ°è ¸ÀégÀvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 20«Ä«Ä ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉAUÀ¸ÀgÀ°è CªÀÅ 15«Ä«Ä GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 

§ºÀ¼À vÀÄAqÁzÀ ¸ÀégÀvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛªÉ.

 PÀA¦¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ UÁ½AiÀÄ 
CtÄUÀ¼À£ÀÄß PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ 
£ÀªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¦£Àß¢AzÀ 
±ÉÃRj¸À®àqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ PÀtð£Á¼ÀªÀ£ÀÄß 
vÀ®¥ÀÄvÀÛªÉ. F PÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ Q« vÀªÀÄmÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÀlÄÖvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. Q« 
vÀªÀÄmÉAiÀÄÄ PÀA¥À£ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼À Q«UÉ PÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 
C°èAzÀ ¸ÀAzÉÃ±À «ÄzÀÄ½UÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. F 

jÃwAiÀiÁV £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

£ÀªÀÄä Q«UÉ ZÀÆ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀptªÁzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÁPÀ¨ÁgÀzÀÄ. EzÀÄ Q« ¥Àl®ªÀ£ÀÄß 
ºÁ¼ÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁ¼ÁzÀ Q« ¥Àl®ªÀÅ 
D°¸À®Ä ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

4.5.4.  MAzÀÄ PÀA¥À£ÀzÀ PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ, 
DAzÉÆÃ¼À£ÀPÁ® ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀð¸ÀASÉå

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À CPÀÌ-¥ÀPÀÌzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ (To 
and fro motion) PÀA¥À£À J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
±ÀÈw PÀªÉAiÀÄÄ GQÌ¤AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. MAzÀÄ ±ÀÈw 
PÀªÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ªÉÄÃ®ÄÛ¢UÀ¼ÀÄ ‘PÀªÉUÀ¼ÀÄ’ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ. PÉ¼ÀvÀÄ¢AiÀÄÄ ‘PÁAqÀ’ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ UÀnÖgÀ§âgï PÀnÖAiÀÄ°è PÀªÉUÀ¼À£ÀÄß vÀnÖj 
ªÀÄvÀÄÛ PÀA¥À£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj«ÃQë¹. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ 
PÀA¦¸ÀÄªÀ ±ÀÈw PÀªÉAiÀÄÄ ±À§ÞªÀ£ÀÄß GAlÄªÀÄqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÉÆgÀQ«AiÀÄÄ ‘¦£Àß’ ªÀÄvÀÄÛ PÀtð£Á¼À’ 
¢AzÁVzÉ. Q«AiÀÄ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ DPÁgÀªÀÅ 
D°PÉAiÀÄAwgÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÞªÀÅ Q«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ 
CzÀÄ MAzÀÄ £Á¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. 
£Á¼ÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è §ºÀ¼À ªÀÄÄRå QæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 
“PÀtð vÀªÀÄmÉ” JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ 
vÉ¼ÀÄ¥ÉÇgÉAiÀÄÄ ©VAiÀiÁV gÀavÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÀqÀÄ Q«AiÀÄÄ MAzÀgÉÆqÀ£ÉÆAzÀÄ 
eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ aPÀÌ J®Ä§ÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ. M¼ÀQ«AiÀÄÄ, PÉÃ¼À®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄªÀ CzÀð 
ªÀÈvÁÛPÁgÀ £Á¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀtð£ÀgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ 
¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀ CAUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÉ

ºÉÆgÀ Q«

PÀtð £ÀgÀ

PÀªÉ

PÁAqÀ
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DªÀvÀð¸ÀASÉå (n):  MAzÀÄ ¸ÉPÉAr£À°è 
K¥ÀðqÀÄªÀ DAzÉÆÃ¼À£ÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ DªÀvÀð¸ÀASÉå 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. DªÀvÀð¸ÀASÉåAiÀÄÄ ºÀmïÓð 
(Hz) ¤AzÀ ¸ÀÆa¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

 DAzÉÆÃ¼À£À PÁ® (T) : MAzÀÄ PÀA¥À£À 
CxÀªÁ DAzÉÆÃ¼À£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆwðªÀiÁqÀ®Ä, MAzÀÄ 
PÀA¥À£À ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®àqÀÄªÀ PÁ®ªÀÅ 
‘DAzÉÆÃ¼À£À PÁ®’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. PÁ®zÀ 
ªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸ÉPÉAqï (s) DUÀÄvÀÛzÉ.

PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ (a) : PÀA¥À£À ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀgÁ¸Àj 
¸ÀÜ¼À¢AzÀ CzÀgÀ UÀjµÀÖ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÀÅ PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀzÀ ªÀiÁ£ÀªÀÅ 
«ÄÃlgï (m) DUÀÄvÀÛzÉ. 

 DªÀvÀð¸ÀASÉå (n) ªÀÄvÀÄÛ DAzÉÆÃ¼À£ÀPÁ® (T) 
zÀ £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzÀ

DAzÉÆÃ¼À£À PÁ®ªÀÅ DªÀvÀð¸ÀASÉåAiÀÄ 
¥ÀæªÀiÁtªÁUÀÄvÀÛzÉ.

          1

±À§ÞªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀzÉAiÉÄÃ £ÁªÀÅ C£ÉÃPÀ ¥ÀjavÀ ±À§ÞUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸À§¯ÉèªÀÅ. EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå? CªÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä, F ±À§ÞUÀ¼ÀÄ 

©ü£ÀßªÁVgÀ¯ÉÃ ¨ÉÃPÀÄ.

 ● PÀA¥À£À«¸ÁÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀð ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ±À§ÞzÀ 

JgÀqÀÄ ªÀÄÄRå UÀÄtUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

 ● ±À§ÞzÀ wÃªÀævÉAiÀÄÄ CzÀgÀ PÀA¥À£À «¸ÁÛgÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.

4.5.5.   ±ÁæªÀå ªÀÄvÀÄÛ C±ÁæªÀå ±À§ÞUÀ¼ÀÄ

20 PÀA¥À£ÀUÀ½VAvÀ (20Hz) PÀrªÉÄ 
DªÀvÀð¸ÀASÉåAiÀÄ ±À§ÞUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀ Q«AiÀÄÄ 
PÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. UÀjµÀÖ ªÀÄlÖzÀ°è 2000 Hz 
±À§ÞªÀ£ÀÆß PÀÆqÀ ªÀiÁ£ÀªÀ Q«AiÀÄÄ PÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
EzÀ£ÀÄß C±ÁæªÀå ±À§Þ J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ, ªÀiÁ£ÀªÀ Q«AiÀÄÄ DªÀvÀð ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 
20 jAzÀ 20000 Hz £ÀqÀÄ«£À ¥Àj«ÄwAiÀÄ°ègÀÄªÀ 
±À§ÞªÀ£ÀÄß PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ±ÁæªÀå ±À§Þ 
J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

4.5.6. UÀzÀÝ® 

C»vÀPÀgÀ ±À§ÞªÀÅ ‘UÀzÀÝ®’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. 

vÀgÀUÀwAiÀÄ°è J®è «zÁåyðUÀ¼ÀÆ MnÖUÉ ªÀiÁvÁrzÀgÉ, 

GAmÁUÀÄªÀ ±À§ÞªÀÅ K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ? 

CzÀÄ UÀzÀÝ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ.

CzÀPÉÌ §zÀ¯ÁV, ¤ÃªÀÅ ¸ÀAVÃvÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À 

±À§ÞªÀ£ÀÄß D¸Áé¢¸ÀÄ«j. Q«UÉ ̧ ÀÄ±ÁæªÀåªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ 

¸ÀAVÃvÀzÀ ±À§ÞªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ :   MAzÀÄ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®«gÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
gÀ§âgï ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ.

 ¥ÀæAiÉÆÃUÀ «zsÁ£À :

 �  MAzÉÃ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®«gÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÀ§âgï 
¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 � CªÀ£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ Er.

 �  JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÆß »rzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁV 
J¼É¬Äj.

 �  CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¹Ã½£À ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄ£ÀÆß¢ ±À§ÞªÀÅ 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

DªÀvÀð ¸ÀASÉå (n)
DAzÉÆÃ¼À£À PÁ® (T) = 

ZÀlÄªÀnPÉ 4.15                                                         £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ
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±À§Þ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄ«PÉ

1. ¸ÀªÀiÁgÀA¨sÀUÀ¼À°è zsÀé¤ ªÀzsÀðPÀzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 

¤°è¸À¨ÉÃPÀÄ.

2. PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ±À§ÞªÀ£ÀÄß 

GAlÄ ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄ.

3. n. « ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAVÃvÀzÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ 

±À§ÞzÀ°è ZÁ®£ÉUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ.

4.6. EA¢£À «eÁÕ£À

¥ÀÇuÁðAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉÃ MAzÀÄ ‘ZÁPÀëÄµÀ 
J¼É’ (Optical fibre) DUÀÄvÀÛzÉ.

 ZÁPÀëÄµÀ J¼ÉUÀ¼ÀÄ, vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 
gÀªÁ¤¸ÀÄªÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ, ¨ÁUÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ 
UÁf£À J¼ÉUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. CAvÀºÀ vÉ¼ÀÄ J¼ÉUÀ¼À 
MAzÀÄ PÀlÄÖ, ¥ÀæPÁ±À£Á¼À (Light pipe)ªÀ£ÀÄß 
gÀa¹gÀÄvÀÛzÉ.

4.5.7. ±À§Þ ªÀiÁ°£Àå

AiÀiÁªÀ §UÉAiÀÄzÁzÀgÀÆ C£Á£ÀÄPÀÆ®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ, 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆ®zÀ C»vÀPÀgÀ ±À§ÞªÀÅ ‘±À§Þ ªÀiÁ°£Àå’ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄ®àqÀÄvÀÛzÉ.

±À§Þ ªÀiÁ°£ÀåzÀ ºÁ¤PÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

 ●  vÀPÀëtªÉÃ CvÀå¢üPÀ wÃªÀævÉAiÀÄ ±À§ÞªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄ«PÉAiÀÄÄ, Q« 
vÀªÀÄmÉÖUÉ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

 ● D¢üPÀ ªÀÄlÖzÀ ±À§ÞªÀÅ £ÀgÀ GzÉéÃUÀªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ.

 ●  CzÀÄ ¤zÉæAiÀÄ£ÀÄß ºÀzÀUÉr¸ÀÄvÀÛzÉ, ªÀiÁ£À¹PÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯É£ÉÆÃªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

20000 Hz VAvÀ C¢üPÀ DªÀvÀð ¸ÀA-
SÉåAiÀÄ ±À§Þ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ‘±ÀæªÀuÁwÃvÀ 

vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ’ (ultrasonic wave) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ. ¨ÁªÀÅ°UÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ºÁgÁlPÉÌ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 20000 Hz 
VAvÀ C¢üPÀ DªÀvÀð¸ÀASÉå ±À§ÞªÀ£ÀÄß 
PÉÃ¼À§®èªÀÅ. £Á¬ÄUÀ¼ÀÄ F ¸ÁªÀÄxÀå 

ºÉÆA¢ªÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÉ
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J¼ÉAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è, MAzÀÄ aPÀÌ PÉÆÃ£ÀzÀ°è 

¨É¼ÀPÀÄ ©zÁÝUÀ, CzÀÄ J¼ÉAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°è GzÀÝPÀÆÌ 

DªÀvÀð£À ¥ÀÇuÁðAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀPÉÌ M¼À¥ÀqÀÄwÛzÉ. 

PÀqÉUÉ ¨É¼ÀPÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ.

J¼ÉAiÀÄÄ ¨ÁV¸À®àlÖgÀÆ CxÀªÁ ºÉÆ¸ÉAiÀÄ®àlÖgÀÆ, 
CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÁAiÀÄ§®ÄèzÀÄ. 
¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀªÁ¤¸À®Ä 
ZÁPÀëÄµÀ J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

‘J¼ÉzÀÈPï±Á¸ÀÛç’ (fibre optical) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ZÁPÀëÄµÀ J¼ÉUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

1. ZÁPÀëÄµÀ J¼ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀAzÉÃ±À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 
gÀªÁ¤¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.

2. ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ «¨sÁUÀzÀ°è JAqÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï 

(endoscope) ªÀÄvÀÄÛ ¯Áå¥ÀgÉÆÃ ¸ÉÆÌÃ¥ï 
(laparoscope) UÀ¼À°è ZÁPÀëÄµÀ J¼ÉUÀ¼ÀÄ 
G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. 

ZÁPÀÄëµÀ J¼É

¨É¼ÀPÀÄ
¸ÁAzÀæ UÁf£À PÀªÀZÀ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.16                                                         £Á£ÀÄ ªÀiÁqÀÄªÉ£ÀÄ

PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ SÁ° ©lÖ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ ¸Àj ºÉÆAzÀÄªÀ ±À§ÞzÀ 
¥ÀzÀªÀ£ÀÄß Dj¹. (UÀzÀÞ®/¸ÀÄ±ÁæªÀå)
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ªÀiË®å ªÀiÁ¥À£À
I.  ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj:

1)   £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw ¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß __________ ¥Àæw¥sÀ®£À J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

       (¤AiÀÄvÀ, C¤AiÀÄvÀ, ªÉÊ«zsÀå, ¥ÀÇuÁðAvÀjPÀ)

2)   ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 40o DzÀgÉ, ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ __________ DUÀÄvÀÛzÉ.

           (10° , 40°, 20°, 90°) 

3)  ¥ÀvÀ£À QgÀtPÀÆÌ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁzsÁgÀtPÀÆÌ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß __________ J£Àß¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

          (¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À, ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£À)

II. SÁ° ©lÖ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁrj:

1) ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÀÅ __________________ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

2) MAzÀÄ ºÀtÄÚ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ UÁf£À ̄ ÉÆÃlzÀ°è zÉÆqÀØzÁV PÁt®Ä PÁgÀt _____________ . 

3) ±À§ÞªÀÅ  ___________ £À°è ¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

4) PÀgÉ UÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß ±À§Þ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ  ̧ Àà²ð¹zÀgÉ, £ÁªÀÅ ______________ £ÀÄß C£ÀÄ§«¸À§ºÀÄzÀÄ.

5) MAzÀÄ ±ÁæªÀå ±À§ÞzÀ DªÀvÀð¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄlÖ  _____________ .

III. ºÉÃ½PÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ vÀ¥Àà£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àj¥Àr¹j:   

1)  ªÀtð¥Àl® zÀ±ÀðPÀzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ ¸ÀÄAzÀgÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ ªÀtð«¨sÀd£ÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 
K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ.

2)  zsÀé¤ ªÀzsÀðPÀ¢AzÀ GAmÁV C£Á£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ C»vÀPÀgÀ ±À§ÞªÀÅ 
¸ÀÄ±ÁæªÀå J£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ.

3) MAzÀÄ ZÁPÀÄëµÀ J¼ÉAiÀÄÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À vÀvÀézÀ DzsÁgÀ¢AzÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

IV. ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj:

a) C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À  - UÁf£À ZÀ¥Ààr

b) ªÉÊ«zsÀå ¥Àæw¥sÀ®£À   - ZÁPÀëÄµÀ J¼É 

c) ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À   - ¥ÀjzÀ±ÀðPÀ 

d) ¥ÀÇuÁðAvÀjPÀ ¥Àæw¥sÀ®£À  - ªÀÄgÀ

V.  ¸ÁAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¹j.

a. UÁ½, ¤ÃgÀÄ       b. UÁ½, UÁdÄ           c. ¤ÃgÀÄ, UÁdÄ
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Books: 1.    Fundamentals of Physics - David Halliday,  
Robert Resnick, Jeart Walker, John Wiley. (Sixth edition)

     2.   A Second Course in Elementary Physics - C.S. Karve  
and G.Z. Shah.

Website: www.glenbrook.k12.i.us/gbssci/phy/sound/.com

       www.glenbrook.k12.i.us/gbssci/phy/optics/planemirror.com

       www.arvindguptatoys.com

VI.  PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹j.

1)   PÀvÀÛ¯É PÉÆÃuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÁtÄªÀÅ¢®è.  DzÀgÉ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÁUÀ, PÉÆÃuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÇ PÁtÄvÀÛzÉ, KPÉ?

2)  ¤AiÀÄvÀ ªÀÄvÀÄÛ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¹j.

3) ¥Àæw¥sÀ®£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹j.

4) ªÁ¸ÀPÉÌ AiÉÆÃUÀåªÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ±À§Þ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½¸À®Ä PÉ®ªÀÅ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹j.

5)   ¤ªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀgÀÄ MAzÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÀÄ PÉÆ¼ÀÄîwÛzÁÝgÉ, gÀ¸ÉÛAiÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ¯ÉèÃ MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
gÀ¸ÉÛ¬ÄAzÀ DZÉ JgÀqÀÄ JA§ JgÀqÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ½ªÉ.  ±ÁAwAiÀÄÄvÀ fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°è 
ElÄÖPÉÆAqÀÄ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀjUÉ K£ÀÄ ¸À®ºÉ ¤ÃqÀÄ«j?

6)   CvÀå¢üPÀ wÃªÀævÉAiÀÄ ±À§ÞªÀÅ M§âgÀ£ÀÄß QªÀÅqÀgÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ PÁgÀt ºÉÃ¼À§°ègÁ? ±À§Þ 
ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ PÉ®ªÀÅ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹. 

7)   ªÁ¸ÀPÉÌ AiÉÆÃUÀåªÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è PÁSÁð£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸À ¨ÁgÀzÀÄ, ¤ÃªÀÅ M¥ÀÅöà«gÁ CxÀªÁ 
E®èªÉ? PÁgÀt PÉÆr.

8)   gÁªÀÄ£ï JA§ÄªÀgÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä JgÀqÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß 60º 
PÉÆÃ£ÀzÀ°è §A¢ü¹zÁÝgÉ. GAmÁUÀÄªÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«gÁ?

    (N = 360/  PÉÆÃ£À –1)           

9)  «ÃuÁ ªÀÄvÀÄÛ gÁtÂ E§âgÀÆ ZÀAzÀæ£À°èzÁÝgÉ.  «ÃuÁ¼ÀÄ, vÀ£Àß ¸ÉßÃ»vÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆUÀÄvÁÛ¼É.  DzÀgÉ 
gÁtÂAiÀÄÄ ºÀwÛgÀzÀ°èzÀÝgÀÆ «ÃuÁ¼À PÀÆUÀ£ÀÄß PÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è KPÉ?

ºÉaÑ£À ¥ÀgÁªÀÄ±ÉðUÁV
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