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3. Ãy¡fÇí« bg£nuhÈaK«

kåjr¡Â vçbghUŸ

c§fS¡F uhik¤  bjçÍkh? mt‹ v‹ m©ilÅ£L¡fhu‹. v£lh« tF¥Ãš  

go¡F« mt‹ gŸë¡F äÂt©oæš brš»wh‹. mt‹ m¥gh mYtyf¤Â‰F 

k»GªÂš brš»wh®. mtDila rnfhju‹ fšÿç¡F¥ ngUªÂš brš»wh‹. 

mtDila m«kh vçthÍ mL¥Ãš czit¢ rik¡»wh®. 

nkny F¿¥Ã£l brašgh£oš uh« mtUila FL«g¤Âš v‹bd‹d 

vçbghUŸfŸ ngh¡Ftu¤Â‰F« rikaY¡F« ga‹gL¤J»wh®fŸ? 

k»œÎªJ¡F¥ bg£nuhY«, ngUªJ¡F OrY«, rikaY¡F¤ Âutkh¡f¥g£l 

bg£nuhèa thÍÎ«(LPG) vçbghUshf¥ ga‹gL»wJ.

braš 3.1                                                                           ehnd brŒ»nw‹

Ñœ¡f©l thfd§fis vit vçbghUŸ ga‹gL¤Â  XLgit,  vit 
kåj r¡Âahš XLgit vd tif¥gL¤J»nw‹ . 

vçbghUŸfŸ 
fh‰¿š vçªJ bt¥g M‰wiy¤ jU« 

bghUŸfŸ vçbghUŸfŸ vd¥gL«. 

òijgot vçbghUŸfŸ

gy äšèa‹ M©LfS¡F K‹ 
óäæš òijÍ©l jhtu§fS«, 
éy§FfS« mÂf mG¤j¤Â 
dhY«, bt¥g¤ÂdhY« fh‰¿šyh¢ 
NHèš ÁijÎ‰W òijgot 
vçbghUŸfshf kh¿ÍŸsd. 
ãy¡fç, bg£nuhèa«, Ïa‰if thÍ 
M»ait òijgot vçbghUŸfŸ 
v‹W miH¡f¥gL»‹wd.  
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3.1. ãy¡fç

ãy¡fç »il¡Fäl§fŸ  

1774 M« M©L ÏªÂahéš 
Kj‹Kjèš ãy¡fç njh©o 
vL¡f¥g£lJ. ãy¡fç c‰g¤Âæš 
cy»š ÏªÂah _‹whtJ Ïl¤Âš 
cŸsJ. cy»š ãy¡fçæ‹ _‹¿š 
Ïu©L g§F mbkç¡fhéY«, 
ÓdhéY« »il¡»wJ.

KªüW äšèa‹ M©LfS¡F 
K‹ bguâ k‰W« fhsh‹ 

braš 3.2                                                                           ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit:  xU f©zho Kfit, kzš, Ú®, ÏiyfŸ, F¢ÁfŸ, 

bguâfŸ

brŒKiw:

eh‹ xU f©zho Kfitia 15 ehŸfŸ

it¤ÂU¡fÎ«

Ú®

ÏiyfŸ

kzš

Ú®

kzš

ÏiyfŸ

kzš

kzš

ÏiyfŸ

kzš

mL¤j 

15 ehŸfŸ

it¤ÂU¡fÎ«

mj‰fL¤j

15 ehŸfŸ

it¤ÂU¡fÎ«vL¤J¡ bfh©L mÂš Ïu©L 

m§Fy msé‰F kziy Ï£nl‹. 

mÂš  Á¿jsÎ Úiu C‰¿nd‹. 

Ã‹ mÂš ÏiyfŸ, F¢ÁfŸ k‰W« 

bguâfis Ï£L Ïu©L thu§fŸ 

m¥gona it¤ÂUªnj‹.

 (  Ïu©L thu§fS¡F¥Ã‹ 

ãwkh‰w¤ij¡ ftå¤nj‹.

 ( Û©L« Ïu©L m§Fy msé‰F mÂš kziy Ï£nl‹.

 ( Û©L« Ïu©L thu§fS¡F m¥gona it¤ÂUªnj‹.

 ( mÂYŸs Úiu toaé£L Û©L« Ïu©L thu§fŸ m¥gona cyué£nl‹.

 (  Ïu©L kzš mL¡FfS¡»ilna òijgoÎU cUth»æU¥gij¡ 

f©nl‹.

tif¤ jhtu§fŸ uh£rj toéš 
ts®ªÂUªjd. Ï›tif¤ jhtu§fŸ, 
k©Q¡FŸ òijÍ©L, mÂf 
mG¤j¤ÂdhY«, bt¥g¤ÂdhY« 
òijgotkhf¢ ÁijÎ‰wd. Ã‹ Ïit 
mG¤j¤Â‰F£g£L ãy¡fçahf 
kh¿ÍŸsd.

“ãy¡fçæš mÂf msÎ fh®g‹ 
ÏU¡»wJ. Ïwªj jhtu§fŸ bkJthf 
ãy¡fçahf kh‰wkiljš fh®gdh¡fš 
vd¥gL»wJ”.

rJ¥ò ãy« Ú®

300 äšèa‹ M©LfS¡F 

K‹

 100 äšèa‹ M©LfS¡F K‹ 

     mG¡F  

      Ïwªj jhtu§fŸ

ghiwfŸ, mG¡F

ãy¡fç
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ãy¡fçæ‹ Ïiaò :

Ïa‰ifæš »il¡f¡ Toa 

fUikãw¡ fåkkhd ãy¡fçæš 

fh®gD«, iA£u#‹, M¡Á#‹, 

ie£u#‹, ršg® M»at‰Wldhd 

fh®gå‹ nr®k§fS« fyitahf 

cŸsd.

3.1.1.  ãy¡fçæ‹ tiffŸ

fh®gå‹ rjÅj¤Â‹ mo¥gilæš 

ãy¡fçæid¡ Ñœ¡f©lthW 

tif¥gL¤jyh«.

1. Õ£ :  ÏJ ãy¡fç c©lhjè‹ Kjšgo 

ÏÂš 10 – 15% fh®g‹ cŸsJ. ÏJ ju« 

FiwªjJ. Ïjid vç¡F«nghJ mÂf 

msÎ òif c©lhF«.

2.è¡id£: ÏJ gG¥ò ãw¤Âš 

ÏU¡F«. ÏÂš 25-35% fh®g‹ 

cŸsJ. Ïjid vç¡F«nghJ« Õ£ 

ãy¡fçia¥ ngh‹nw mÂf msÎ 

òifia c©lh¡F«. ä‹ c‰g¤Â‰F¥ 

ga‹gL»wJ.

3.Ã£Läd°  ãy¡fç:    ÏJ 

bk‹ãy¡fç vd¥gL»wJ. ÏÂš 

45-86% fh®g‹ cŸsJ. ÏJ ÅL,  

bjhê‰rhiyæš vçbghUshf¥ 

ga‹gL»wJ.

● rJ¥ò ãy§fëèUªJ »il¡F« 
ãy¡fçæš mÂf mséš 
fªjf«(ršg®) ÏU¡F«.

● vçbghUŸfëš cŸs 
iA£nuhfh®g‹ fh‰¿š cŸs 
M¡Á#Dl‹ ntÂéid 

òçtjhš vç»‹wd. vç¡F« 

nghJ  vçbghUŸfëš cŸs 

_y¡TWfŸ ÃsÎgLtjhš 

mÂfkhd bt¥gM‰wš 

btëah»wJ.

Õ£

4.Mªjuir£ ãy¡fç: ÏJ fod 

ãy¡fç vd¥gL»wJ. ju« äFªj 

ãy¡fçahd ÏÂš 87-97% fh®g‹ 

cŸsJ. ÏJ mÂfmsÎ bt¥g 

M‰wiy¥ bg‰WŸsJ.

ãy¡fç¢ Ru§f«
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braš 3.3                                                                  c‰W neh¡» m¿nth«

njitahdit:   ãy¡fç¤ öŸ, Ïu©L fodkhd MŒÎ¡ FHhŒfŸ, Ïu©L 

ngh¡F¡ FHhŒfŸ, xU ò‹r‹ vçFHhŒ, xUJis mil¥gh‹ 

x‹W,  ÏUJis mil¥gh‹ x‹W, Á¿jsÎ Ú®.

brŒKiw :

1.  Ïu©L fodkhd MŒÎ¡ FHhŒfis vL¤J¡bfh©L, x‹¿š (A) 
ösh¡f¥g£l ãy¡fçæidÍ«, k‰bwh‹¿š (B) ÚiuÍ« vL¤J¡bfhŸs 

nt©L«. gl¤Âš fh£oathW cgfuz§fis mik¤J¡ bfhŸs nt©L«. 

Kjèš ÏnyrhfÎ« Ã‹ò  e‹whfÎ« bt¥g¥gL¤j nt©L«. Ï¥bghGJ 

eh« fh©gbj‹d?

3.1.2. ãy¡fçia¢ Áij¤J¡ fhŒ¢Áto¤jš 

fh‰¿šyh¢ NHèš ãy¡fçæid bt¥g¥gL¤Â¢ Áij¡F« ãfœÎ,  

ãy¡fçia¢ Áij¤J¡ fhŒ¢Áto¤jš vd¥gL»wJ.

ãy¡fç

ò‹r‹   

 vçFHhŒ 

ãy¡fç thÍ

m«nkhåah 

 Ú®¡fiurš

ãy¡fç¤ jh®
B

A

1.  MŒÎ¡FHhŒ ‘B’ š ÏUªJ btënaW« ngh¡F¡FHhŒ têahf xU 

thÍ btënaW»wJ. mjid¥ g‰wit¡F«nghJ mJ _________.                                   
btënaW« thÍnt ãy¡fç thÍthF«.

2.  MŒÎ¡FHhŒ   ‘B’‹ moæš _________ ãwKila goit¡ fh©»nwh«. 

Ïªj fUik ãw¥goÎ ãy¡fç¤jh® MF«.

3.  fç¤jhU¡F nkYŸs fiuriy vL¤J Át¥ò è£k°jhëid¡ bfh©L 

MŒÎ brŒÍ«nghJ, mJ Át¥ò è£k° jhëid  _________ kh‰W»wJ.  

Ï¡fiurš fhu¥g©òilaJ. Ï¡fiuriy EfU«bghGJ beo c©lh»wJ.

ÏJ m«nkhåahé‹ Ú®¡ fiuryhF«.

4.  MŒÎ¡ FHhŒ ‘A’‹ moæš _________ ãw¥goéid¡ fh©»nwh«. Ï¥goÎ 

fšfçahF«.

eh« f©l¿ªjJ : ãy¡fçæid¢ Áij¤J¡ fhŒ¢Á to¡F«nghJ, ãy¡fç 

thÍ, m«nkhåahé‹ Ú®¡fiurš, fç¤jh®,  fšfç M»ait c©lh»‹wd. 
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ãy¡fçia¥ ga‹gL¤Jjš

 eh« xU ehëš brytê¡F« ãy¡fç cUthf 
Mæu« M©LfŸ MF«. mjhtJ c‰g¤ÂahF«  
ãy¡fçia él eh« ga‹gL¤J« ãy¡fçæ‹ msÎ 
mÂf«.

3.2. bg£nuhèa«

gy äšèa‹ M©LfS¡F K‹ 
flèš thœªj jhtu§fS«, éy§FfS«, ÏwªjÃ‹ 
k©âš òijÍ©ld. kzš, fëk© goÎfshš 
NH¥g£L mÂf¥goahd mG¤j« k‰W« bt¥g« 
fhuzkhf mit bg£nuhèakhf kh¿d.

3.2.1. »il¡Fäl§fŸ

Fit¤, <uh¡, <uh‹, uZah, bk¡Ánfh , mbkç¡fh 
ngh‹w ehLfŸ mÂf mséš bg£nuhèa« c‰g¤Â 
brŒÍ« ehLfshF«.  ÏªÂahéš bg£nuhèakhdJ 
m°[h«, F#uh¤, kfhuhZouh (K«ig), MªÂuh 
(nfhjhtç, »UZzh) jäœehL (fhéçM‰W¥gLif) 
M»a Ïl§fëš »il¡»‹wJ. óä¡foæš 
Jisæ£L bg£nuhèa« vL¡f¥gL»wJ. Ï›thW 
bgw¥gL« fUikãw¤ Âutnk f¢rh v©bzŒ MF«  .

3.2.2. f¢rh v©bzŒ R¤Âfç¤jš

bg£nuhèa thÍ, bg£nuhš, Orš, 
k©bz©bzŒ caÎ v©bzŒ, ghuÃ‹ bkGF 

ngh‹w Jiz¥ bghUŸfŸ  bg£nuhèa¤Âš 

ÏUªnj to¤J vL¡f¥gL»‹wd.  

bg£nuhèa« R¤Âfç¥ò v‹gJ bg£nuhèa¤Â‹ 

bg£nuhèaK« Ïa‰if 

thÍÎ« cUthjš

flš

flš

300-400 äšèa‹ 

M©LfS¡F K‹

50-100 äšèa‹ 

M©LfS¡F K‹

1000 »» ãy¡fçæid¢ Áij¤J 

fhŒ¢Á to¡F«nghJ »il¥git:  

 ● 700 »» fšfç
 ● 100 è m«nkhåah
 ● 50 è fç¤jh®
 ● 400 Û 3 ãy¡fçthÍ
 ● 1859M« M©L mbkç¡fhéš 
bgåÁšntåah gFÂæš Kj‹ Kjèš 
bg£nuhèa« vL¡f¥g£lJ.

 ● v£L tUl§fS¡F ÃwF 1867M« 
M©L ÏªÂahéš m°[häš k¡F« 
(Makum) gFÂæš bg£nuhèa« 
f©l¿a¥g£lJ.

ãy¡fçæ‹  
gFÂ¥

bghUŸfŸ
ga‹fŸ

ãy¡fç thÍ rikaš vçthÍthf

m«nkhåah         
Ú®¡fiurš

cu§fŸ jahç¡f

fç¤jh®
be»ê, t©z¥ó¢R, 
eh¥jè‹ cU©il, 
btobghUŸfŸ jahç¡f

fšfç
vçbghUshf, v~F   
jahç¤jèš Fiw¥ghdhf

ãy¡fçæ‹ gFÂ¥bghUŸfS«
mj‹ ga‹fS«

kzY« t©lY«

v©bzÍ« thÍÎ« 
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Jiz¥ bghUŸfŸ ga‹fŸ

Âut¥ bg£nuhèa

thÍ (LPG)
ÅLfëš 
vçbghUshf

bg£nuhš
thfd§fS¡F 
vçbghUshf 

k©bz©bzŒ

mL¥ò, b#£ 
ékhd¤Âš 
vçbghUshf

Orš
fduf 
thfd§fëš 
vçbghUshf

caÎ v©bzŒ caÎ¥ bghUŸ

vçbghUŸ 
v©bzŒ

f¥gš, ä‹ 
ãiya¤Âš 
vçbghUshf

ghuÃ‹
bkGF

bkGF,  thrè‹ 
jahç¡f

Ã£Lbk‹
bgæ©L jahç¡f, 
rhiyfŸ nghl

 bg£nuhèa« 

thÍ

40-160O C bg£nuhš

k©bz©bzŒ

Orš

caÎ v©bzŒ

Ã£L bk‹

vçbghUŸ v©bzŒ

f¢rh v©bzŒ

bt¥g¥gL¤Â

Jiz¥ bghUŸfis¥ Ã‹d¡ 

fhŒ¢Áto¤jš fy‹ _y« 

Ãç¤bjL¥gnj MF«. bt›ntW 
bfhÂãiyfŸ bfh©l Âut§fë‹ 
fyitia bt¥g¥gL¤Â¡ Fëu¢ 
brŒJ Ãç¤bjL¡F« Kiw 
Ã‹d¡fhŒ¢Á to¤jš vd¥gL«.

f¢rh v©bzŒahdJ ciyæ‹ 
moæš mD¥g¥g£L 400oC 

bt¥g¥gL¤j¥gL»wJ. mj‹ Mé 
nkbyG«Ã Jiz¥ bghUŸfë‹ 
bfhÂãiy¡nf‰g Fë®é¡f¥g£L, 
mjDila Jiz¥ bghUŸfŸ 
ÃçªbjL¡f¥gL»‹wd. Ã‹d¡ 
fhŒ¢Á to¤jš _y« f¢rh 
v©bzæèUªJ to¤bjL¡f¥gL« 
Jiz¥bghUŸfS« mt‰¿‹ 
ga‹fS«  ÑnH g£oaèl¥g£LŸsd. 

bg£nuhèa¤ij äf mÂfkhf¥ ga‹gL¤Âdhš 2050 M« M©L¡FŸ 
óäæš bg£nuhèa« KGtJ« Ô®ªJéL«.
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Ïa‰if thÍ ga‹gL« ÏU têfŸ
1. mG¤j¥g£l Ïa‰if thÍ (CNG) 
2. Ú®kkh¡f¥g£lÏa‰ifthÍ (LNG)
CNG v‹gJ mÂf mG¤j¤Âš 
nrfç¡f¥gL« thÍ. Mdhš LNG 
v‹gJ  ÛFë®ªj ãiyæš cŸs 
Ú®k«. CNG Fiwªj bryéš 
jahç¡f¥gL»wJ.

CNG æ‹ K¡»a¤JtK« ga‹fS« 

1. Fiwªj msÎ khRgL¤j¡ToaJ 

2. FHhŒfë‹ _y« vëjhf 
vL¤J¢ bršyyh«. ÅLfëY« 
bjhê‰rhiyfëY« neçilahf 
vçbghUshf¥ ga‹gL¤jyh«.

3. gytifahd ntÂ¥bghUŸfŸ, 
cu§fŸ jahç¡f¥ ga‹gL»wJ.

bg£nuhèa«, Ïa‰if thÍ M»at‰¿èUªJ gy gaDŸs bghUŸfis¥ 
bgwyh«. Ïit bg£nuh bfä¡fš° vd¥gL»‹wd. Ït‰¿èUªJ 
öŒikah¡»fŸ, ÏiHfŸ, ghèÔ‹ (be»ê) M»ait jahç¡f¥ gL»‹wd. 
Ïa‰if thÍéèUªJ bgw¥gL« iA£u#‹ thÍ cu§fŸ jahç¡f¥ 
ga‹gL»wJ. Ï›thW éahghu ßÂahd gšntW gaDŸs bghUŸfis¥ 
bg‰¿U¥gjhš bg£nuhèa¤ijÍ« fU¥ò¤j§f« v‹W miH¡»nwh«. 

3.3. Ïa‰if thÍ

Ïa‰if thÍ cUthjš
rJ¥ò ãy¥gFÂfëY« rh¡fil¡ 

fêÎfëY«, jhtu§fŸ k£F«nghJ«,  
Ïa‰if thÍ cUth»wJ. ãy¡fç¢ 
Ru§f§fëY« bg£nuhèa 
»zWfëY« Ïa‰if thÍ cŸsJ.  
Ïa‰if thÍéš 90% Û¤nj‹ cŸsJ.

3.3.1. »il¡F« Ïl§fŸ 
Âçòuh, Ïuh#°jh‹, kfhuhZouh 

MªÂuh (nfhjhtç, »UZzh),  
jäœehL (fhéç blšlh gFÂfëš) 
M»a khãy§fëš Ïa‰ifthÍ 
»il¡»wJ. 

Ã‹ ò£oæš vL¤J¡bfh©l bghUŸfŸ 
_œF« tiu Úiu C‰¿ _ond‹. 
20 eh£fŸ m¥gona it¤ÂUªnj‹.  
ò£oæ‹_oia¤ ÂwªJ, mj‹ thaU»š 
vçÍ« Ô¡F¢Áia¡ fh©Ã¤nj‹.
ò£oæèUªJ btëna¿a thÍ 
vçtij¡f©nl‹. jhtu§fŸ Úçš 
k£F«nghJ Ïa‰if thÍ cUth»wJ.

braš 3.4             ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit:  
_oÍl‹ Toa xU f©zho ò£o, 
ÏiyfŸ, F¢ÁfŸ, fh»j«,ku¤öŸ.
brŒKiw: eh‹ xU f©zho 
ò£oæš Á¿jsÎ ÏiyfŸ, F¢ÁfŸ, 
fh»j«, ku¤öŸ M»at‰iw 
vL¤J¡bfh©nl‹. 

kzè
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3.4.  Ïa‰if ts§fS« 
mt‰¿‹ tu«òfS«

Ïa‰if ts§fŸ ahÎ« kåjdhš 
äf mÂfkhf¥ ga‹gL¤j¥g£L 
tU»‹wd. Mfnt ãy¡fç, 
bg£nuhèa«, Ïa‰if thÍ ngh‹wit 
btFÓ¡»u¤Âš Ô®ªJéL«. vdnt 
ek¡F kh‰W M‰wš _y§fŸ 
njit¥gL»‹wd.

Ïa‰if 
ts§fŸ

»il¡F« 
fhy«

ãy¡fç  

bg£nuhèa« 

Ïa‰ifthÍ 

148 tUl§fŸ

40 tUl§fŸ

61 tUl§fŸ

éisah£o‰F mšy

v‹ m¥gh kh£Lt©oæš  gaâ¤jh®.
eh‹ k»GªJ(car) X£L»nw‹.
v‹ kf‹ th}®Âæš brš»wh‹.
mtDila kf‹ kh£Lt©oæš  
gaâ¥gh‹.

2. fh‰whiy : fh‰whiyia¥  g‰¿ 
eh« ahtU« m¿nth«. Úskhd éÁ¿ 
ngh‹w mik¥ò ä‹åa‰¿Íl‹ 
Ïiz¡f¥g£oU¡F«.  fh‰W ntfkhf 
mo¡F«nghJ éÁ¿fŸ RH‹W 
ä‹åa‰¿æš ä‹rhu¤ij c‰g¤Â 
brŒÍ«. jäœeh£oš fa¤jhW,  
MušthŒbkhê, gšyl«,  Fok§fy« 
ngh‹w Ïl§fëš fh‰whiyfŸ 
cŸsd.

3. Nça M‰wš :  cæçd§fŸ  
thœtj‰F¤ njitahd M‰wiy¡ 
bfhL¥gJ Nça‹. gH§fhy¤Âš 
ÏUªnj kåj‹ Nça M‰wiy¥  
ga‹gL¤Â tU»wh‹. Nça 
M‰wš  Nça rikaš fy‹,  Nça 
Ú®bt¥g_£o, Nça ä‹fy«  

ngh‹wt‰¿š ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

3.4.1 kh‰W M‰wš _y§fŸ
1. gnahOrš : jhtu v©bzŒfshd 
nrhahÕ‹° v©bzŒ, Mkz¡F 
v©bzŒ, k¡fh¢nrhs v©bzŒ, 
NçafhªÂ v©bzŒ, gU¤Â 
v©bzŒ, bešcä v©bzŒ k‰W« 
Ïu¥g® bfh£il v©bzæèUªJ 
gnah Orš jahç¡f¥gL»wJ.

4. rhz vçthÍ: kh£L¢ rhz¤Âid 

fh‰¿šyh¢ NHèš behÂ¤jY¡F 

c£gL¤J«nghJ rhz vçthÍ 

c©lh»wJ. ÏÂš mÂfsÎ 

Û¤njD«, Á¿jsÎ <¤njD« cŸsd. 

ÏJ »uhk¥òw§fëš vªÂu§fis 

Ïa¡fÎ«, rikaš vçthÍthfÎ« 

ga‹gL»wJ.

 ga‹gh£oš cŸs M‰wš _y§fŸ

v©bzŒ 

24 %

1 % mQ M‰wš 

k‰wit 

2 %

 Ïa‰if

thÍ  7 %

òJ¥Ã¡f¤

j¡fJ 

24 %

ãy¡fç 

42 %
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3.5 Ï‹iwa m¿éaš 

1.  iA£u#‹ - ehisa vçbghUŸ
iA£u#‹ xU Áwªj kh‰W 

vçbghUŸ MF«. mJ fh‰¿š vçÍ« 
nghJ Ú® cUth»wJ. mjdhš fh‰W 
khR  miltÂšiy. iA£u#åš  
mÂfkhd bt¥g M‰wš cŸsJ.

2.  Fë® ÏizÎ Kiw 

Ïu©L Ïnyrhd mQ¡fë‹ 
c£fU¡fŸ Ûca® bt¥gãiyæš 
ÏizÍ« nghJ mÂfkhd M‰wš 

cUth»wJ. ÏJ mQ¡fU ÏizÎ 
vd¥gL«. mQ¡fU ÏizÎ miw 
bt¥gãiyæš ãfœªjhš Fë® 
ÏizÎ KiwahF«.

3.  fêÎÚçèUªJ Û¤nj‹ bgWjš

fêÎÚ® E©Qæ®fshš Áij¡f¥ 
gL«nghJ Û¤njDl‹ khRfshd 
fh®g‹ ilM¡irL« iA£u#‹ 
ršigL« »il¡»‹wd. khRfis 
Ú¡»aÃ‹ bgw¥gL« Û¤nj‹ Áwªj 
vçbghUshf¥ ga‹gL»wJ.

bg£nuhèa« ghJfh¥ò MuhŒ¢Á¡ FGk« (PCRA) ÏªÂahéš cŸs thfd 

X£Le®fS¡F¥ bg£nuhš/Oriy v›thW nrä¡fyh« v‹gj‰fhd Áy 

Mnyhridfis¥ gçªJiu¤JŸsJ.  mit,

 ● TLkhdtiu thfd§fis¢ Óuhd k‰W« äjkhd ntf¤Âš X£Ljš

 ● TLkhdtiu thfd§fis¥ ngh¡Ftu¤J Á¡dèš, ãW¤jnt©oa 

mtÁa« V‰gL« Ïl§fëš miz¤J it¤jš

 ● la®fëš cŸs fh‰wG¤j¤ij¢ rçahd mséš it¤jš

 ● thfd§fis¡ F¿¤j fhy¤Âš guhkç¤jš  mtÁa«

“Ï‹iwa éua«

ehisa¥ g‰wh¡Fiw”

“xU ikš eil,  

xU è£l® bg£nuhiyÍ«  

xU ehŸ thœitÍ«  

nrä¡F« ”

x
U

t
U

¡F

1 è
£l® 

bg£nuh
š

 

k£L
«
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kÂ¥ÕL

I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¡f.

1. mÂf M‰wiy¡ bfh©LŸs ãy¡fç vJ? 

      m) è¡id£             M) Õ£                      Ï) Ã£Läd°    <)  Mªjuir£

2. Å£oš vçbghUshf¥ ga‹gL« ãy¡fç vJ? 

       m) Mªjuir£        M)  Ã£Läd°      Ï) Õ£                   <)  è¡id£

3. vÂèUªJ eh¥jè‹ cU©il bgw¥gL»wJ? 

       m) ãy¡fç thÍ       M) fšfç         Ï) m«nkhåah fiurš  <)  ãy¡fç jh®

4. b#£ ékhd§fëš vçbghUshf¥ ga‹gLtJ vJ? 

       m) bg£nuhèa thÍ  M) bg£nuhš    Ï) k©bz©bzŒ      <)  Orš

5. Ñœ¡fh©gdt‰WŸ òij¥got vçbghUŸ vJ?

        m) éwF                     M) fh»j«        Ï) bg£nuhèa«              <) gh°gu° 

II. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

1. LPG Ï‹ éçÎ ___________

2. vçthÍ Áè©l®fëš LPG ___________ ãiyæš nrä¡f¥gL»wJ.

3. CNG Ï‹ éçÎ ___________

4. ãy¡fçæYŸs K¡»a¤ jåk«  ___________

5. Ïa‰if thÍéš mÂfkhf cŸs thÍ  ___________

6. fh‰¿šyh¢ NHèš bt¥g¥gL¤JtJ ___________ vd¥gL»wJ.

7. M‰wšfë‹ Kj‹ik _y«  ___________

8. beŒntèæš »il¥gJ  ___________ ãy¡fç

9. bfhÂ ãiyfëš ntWgL« Âut§fis mt‰¿‹ fyitæèUªJ   

 ___________ Kiw _y« Ãç¤bjL¡f¥gL»wJ.

10. v~F jahç¤jèš Fiw¥ghdhf¥ ga‹gLtJ  ___________

III. Ñœ¡fh©  édh¡fS¡F éilaë.

1.  uhä‹ FL«g¤Âd® LPG thÍit¥ ga‹gL¤Â éiuthf czit¢ 

rik¡»‹wd®. Mdhš KUf‹ FL«g¤Âd® czÎ rik¡f mÂf neu« 

vL¤J¡bfhŸ»‹wd®. v‹d fhuzkhf ÏU¡fyh«?
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2. jFªj Ïizia¡ TWf.

m.ãy¡fç -  ãy¡fçthÍ                       bg£nuhèa« -  ____________

M.LPG - ònuh¥ng‹, Ãô£nl‹             Ïa‰ifthÍ -  ____________ 

Ï.Orš - bg£nuhèa«                              gnahOrš      -  ____________

3.  Ñœ¡fhQ« m£ltizæš cŸs jftšfis¡ bfh©L vªj vçbghUŸ 

rikaY¡F cfªjJ? vd¡ TWf.

éwF LPG thÍ

òif cUth»wJ òif cUthFtÂšiy

Fiwªj fnyhç kÂ¥ÕL mÂf fnyhç kÂ¥ÕL

rik¥gj‰F mÂf neu« rik¥gj‰F¡ Fiwªj neu«

rh«gš cUth»wJ rh«gš cUthfhJ

4. fh®gdh¡fš v‹gij¥ g‰¿ Ú§fŸ m¿tbj‹d?

5. ãy¡fç k‰W« fšfç - nt‰Wik¥gL¤Jf

6. bg£nuhèa« k‰W« bg£nuhš - nt‰Wik¥gL¤Jf.

7.  bg£nuhèa¤ÂYŸs _‹W Jiz¥bghUŸfŸ A,B k‰W« C M»at‰¿‹ 

bfhÂ ãiyfŸ Kiwna 120oC ,70oC  k‰W« 250oC   Ï«_‹¿‹ fyitia 

Ã‹d¡ fhŒ¢Á to¤jY¡F c£gL¤Âdhš, fyå‹ mo¥gFÂæš »il¥gJ 

vJ?

8.  j‰nghJ eh« ga‹gL¤Â¡ bfh©oU¡F« vçbghUŸfshd  ãy¡fç,  

bg£nuhš, Orš, Ïa‰if thÍ, Ú®kkh¡f¥g£l bg£nuhèa thÍ(LPG) 

ngh‹wit éiuéš Ô®ªJéL«. m¥go¤ Ô®ªJnghdhš rik¤jš, 

thfd§fis Ïa¡Fjš, bjhê‰rhiyfë‹ Ïa¡f« ngh‹wit 

ghÂ¥gilÍ«. Ï¢NHèèUªJ éLgl ek¡F kh‰W vçbghUŸfS« Ô®ªJ 

nghfhj vçbghUŸfS« njit. Ïj‰fhd¤ Ô®thf Ïs« éŠPhåfshd 

c§fS¡F¤ bjçªj kh‰W vçbghUŸfë‹ bga®fis¡ TW§fns‹.

9.  ÑnH ãy¡fçæ‹ tiffS« mÂš cŸs fh®g‹ msÎ« c§fS¡F¤ 
ju¥g£LŸsd. Ïj‹ _y« vªj ãy¡fçia eh« ga‹gL¤Âdhš mÂfkhd 

bt¥g M‰wiy¥ bgw KoÍ«? 

è¡id£ - 25% Kjš 35%  fh®g‹

Ã£Läd°  - 45% Kjš 86%  fh®g‹

Mª¤uir£ - 87% Kjš 97%  fh®g‹
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3. 

IV. éil njLf

1.  rÛg fhykhf tisFlh ehLfsh»a JghŒ, brsÂmnuÃah, mòjhÃ M»a 

ehLfŸ gz¡fhu ehLfshf¡ fUj¥gLtnj‹?

2.  x›bthU M©L« kh®¢ khj« ÏWÂ rå¡»Hik m‹W òéneukhd ÏuÎ 

8.30 kâ¡F¡  nfho¡fz¡fhd k¡fŸ és¡Ffis miz¥gJ V‹ ?

A B

fëk© ó¢R¡FŸ

  éwF vçjš
éwF vçjš

braš A  Ïš rh«gš k£Lnk »il¡»wJ. Mdhš braš  B Ïš fç 

»il¡»wJ. V‹? 

4.  ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsij¥ ngh‹w brŒÂæid Ú§fŸ go¤ÂU¥Õ®fŸ.

Ï¤J‹g¤Â‰fhd fhuz« v‹d? K‹bd¢rç¡if¤  jL¥ò   

elto¡iffis¡ F¿¥ÃLf.

5.  ãy¡fç¢ Ru§f¤Âš ntiy brŒgt®fŸ ä‹fy és¡if¥ 

ga‹gL¤J»‹wd®. Mdhš Ô¥gªj¤Âidia¥ ga‹gL¤JtJ Ïšiy. 

V‹?

6.  ekJ ÅLfëš LPG fÁÎ V‰g£lhš, eh« vL¡fnt©oa elto¡iffŸ 
ahit? (mU»YŸs vçthÍ tH§F« Kft®fis¤ bjhl®ò bfhŸf)
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 7.  LPG I thÍ¤ Ô_£oædhš (Gas Lighter) g‰wit¡fyh« Mdhš éwif 

m›thW g‰wit¡f KoahJ. V‹?

V. fs¥ gaz«

1. beŒntèæš cŸs ãy¡fç Ru§f¤Â‰F¡ fs¥gaz« bršYjš.

2. bg£nuhèa« R¤Âfç¥ò bjhê‰rhiy x‹¿‰F¡ fs¥gaz« bršYjš.

VI.  tsu¿ brašghL : Ñœ¡f©lt‰WŸ c§fS¡F äfÎ« Ão¤j 
VnjD« xU brašÂ£l¤ij¤ bjçÎ brŒaÎ«. mjid ãiwÎ brŒJ 
rk®¥Ã¡fÎ«. 

1.  bg£nuhèa¤Â‹ Jiz¥ bghUŸfis¢ nrfç¤J mjid tF¥giwæš 

gh®it¡F it¡f¢ brŒjš. (IªJ)

2.  kh‰W vçbghUŸfë‹ K¡»a¤Jt¤ij cz®¤J« Rtbuh£o jahç¤jš.      

(Ïu©L) 

3. vçbghUŸ nrä¥ò éê¥òz®Î thrf§fŸ jahç¤jš. (IªJ)

4. fh‰whiyæ‹ khÂç tot« jahç¤jš (FG¢ brašghL)

5.  ãy¡fç thÍ, c‰g¤Â thÍ k‰W« Ú® thÍ M»at‰¿‹ Jiz¥ bghUŸfis¡ 

f©l¿jš (üyf« k‰W« Ïiza js§fis¥ ga‹gL¤jyh«)

6.  bg£nuhš, Orš, CNG, LPG, k©bz‹bzŒ,  ä‹rhu« M»ait xU 

khj¤Â‰F c§fŸ Å£oš v›tsÎ ga‹gL¤j¥gL»wJ v‹gij¡ f©l¿f. 

vçbghUŸfS¡F« ä‹rhu¤Â‰F« xU khj¤Â‰F v›tsÎ bryth»wJ? 

v‹gij¡ fz¡»Lf. M‰wiy v›thW nrä¡fyh«? vd c§fŸ FL«g 

cW¥Ãd®fS¡F Mnyhridia¡ TWf.

7.  bg£nuhš g§»š cŸs bg£nuhš, Orš M»at‰¿‹ tiffis¡ f©l¿f. 

x›bth‹¿‹ Ïiaig¡ nf£l¿f. mt‰¿‹ éiyfëš ntWghL c©lh? 

V‹? vd¢ ÁªÂ¡f.

nkY« m¿a

üšfŸ

 Advanced organic chemistry- B.S. Bahl and Arun Bahl - S.Chand & 
Company Ltd.,

Ïiza¤js«

 www.en.wikipedia.org/wiki/Non-renewable _resources.
 www.bbc.co.uk/schools/gscebitesize/physics/energy/energy_resources
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ÛuhÎ« mtsJ e©g®fS« R‰Wyh 

br‹wd®. mt®fŸ òÂa Ïl§fis¡ 

f©L éaªjd®. m¥nghJ  Ûuhé‹ 

Kf¤Âš ÂObu‹W xU xë¡f‰iw 

éGªjij cz®ªjhŸ. m›bthë 

v§»UªJ tªjJ? mtŸ R‰¿Y« 

ftå¤jhŸ. mtsJ njhê f©zho 

x‹¿id¤ j‹ ifæš Ão¤ÂUªjhŸ. 

m›bthë m¡f©zhoæèUªJ 

tªJŸsJ v‹gij¡ f©lhŸ.

 Nça xëahdJ rkjs Moæ‹ 

_y«  ÂU¥Ã mD¥g¥g£L Ûuhé‹ 

Kf¤Âš éGªJŸsJ. 

xë vÂbuhë¥ò

xëahdJ bghUë‹ ÛJ éGªj 

ÃwF ÂU¥Ã mD¥g¥gL« ãfœÎ 

xë vÂbuhë¥ò vd¥gL«. xë 

vÂbuhë¤jš v‹w ãfœ¢Áædhš 

e«ik¢ R‰¿ÍŸs bghUŸfis 

e«khš fhz Ko»wJ.

xëæaš m¿Kf«

fÂ®

Ïiz¡fÂ®fŸ (xë¡f‰iw)

4. xëæaY« xèæaY«

xë ne®nfh£oš bršY«. xë 

bršY« ghij fÂ® vd¥gL«. Ïjid 

m«ò¡ F¿æ£l ne®nfhL x‹¿‹ 

_y« F¿¥ÃL»nwh«. Ïu©L 

mšyJ mj‰F nk‰g£l fÂ®fŸ 

xë¡f‰iwia  cUth¡F»‹wd. 

Fé¡f‰iw

éç f‰iw

fÂ®fŸ Ïizahf mikªjhš 

Ïiz¡f‰iw vd¥gL«.  xU òŸëæš 

xë¡fÂ®fŸ Féªjhš Fé¡f‰iw 

vd¥gL«.

xë¡f‰iwæš cŸs fÂ®fŸ xU 

òŸëæš ÏUªJ éçªJ bršY«go 

ÏUªjhš mJ éç f‰iw vd¥gL«.



xëæaY« xèæaY«

m
y

F

159

m
¿

é
a

š

xë vÂbuhë¥ò¤ js¤Âš 

gL»‹w xë¡fÂ® gLfÂ® vd¥gL«.

xë¡fÂ® vÂbuhë¥Ã‰F¥ 

ÃwF vÂbuhë¥ò¤ js¤ÂèUªJ 

braš 4.1                                                                         ehnd brŒ»nw‹

mnj Clf¤Âš bršY« fÂ® 

vÂbuhë¥ò¡fÂ® vd¥gL«.

vÂbuhë¥ò¤ js¤Â‰F 

gLòŸëæèUªJ tiua¥gL« 

br§F¤J¡nfhL F¤J¡nfhL 

vd¥gL«.

gLfÂU¡F« F¤J¡nfh£o‰F« 

Ïilna cŸs nfhz« gLnfhz« (i) 
MF«.

v Â b u h ë ¥ ò ¡ f Â U ¡ F «     

gLòŸëæš  tiua¥g£l F¤J¡ 

nfh£o‰F« Ïilna cŸs nfhz« 

vÂbuhë¥ò¡ nfhz« (r) MF«.

vd¡F¤ njitahdit :   tiugl¤jhŸ,  nfhzkhå, rkjsMo, lh®¢ 

és¡F.

brŒKiw :

 h  eh‹ tiugl¤jhŸ, nfhzkhå, rkjsMo 

M»at‰iw gl¤Âš cŸsthW mik¥ng‹.

 h  nfhzkhåia¥ ga‹gL¤Â xU òŸëæš     

br§F¤J¡ nfhL tiunt‹.

 h  jhë‹ gu¥Ãš bt›ntW nfhz§fS¡F¥ 

gy nfhLfis tiunt‹.

 h  lh®¢ és¡»èUªJ tU« xëia xU nfh£o‹ têna brY¤Â Moæ‹ 

ÛJ éH¢brŒnt‹. mj‰fhd vÂbuhë¥ò¡fÂç‹ ghijia tiuªJ 

vÂbuhë¥ò¡ nfhz¤ij ms¥ng‹.

 h  Ïij¥nghy bt›ntW gLnfhz§fS¡F xë¡fÂiu¢ brY¤Â 

vÂbuhë¥ò¡ nfhz¤ij msé£L m£ltiz¥gL¤Jnt‹.

t.v©         i          r

eh‹m¿ªJ bfh©lJ ________________________________________ 

vÂbuhë¥ò¤ js«
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xG§fhd vÂbuhë¥ò

xG§f‰w vÂbuhë¥ò

i        =      r

nk‰f©l braèèUªJ,

1.  gLfÂ®, vÂbuhë¥ò¡fÂ®, 

gLòŸëæš tiua¥g£l F¤J¡nfhL 

M»ait tiu¥gl¤js¤Âš 

mikªJŸsd.

2.  gLnfhzkhdJ vÂbuhë¥ò¡ 

nfhz¤Â‰F¢ rkkhf cŸsJ.

v‹gij m¿»nwh«.

4.1. vÂbuhë¥ò éÂfŸ

1.  gLfÂ®,  vÂbuhë¥ò¡fÂ®,  

gLòŸëæš tiua¥g£l F¤J¡nfhL 

M»ait xnu js¤Âš mikÍ«.

2.  gLnfhzkhdJ vÂbuhë¥ò¡ 

nfhz¤Â‰F¢ rk«.

4.1.1.  vÂbuhë¥Ã‹ tiffŸ 

xG§fhd, xG§f‰w vÂbuhë¥ò

gsgs¥ghd rkjs¥gu¥Ãš  

vÂbuhë¥ò ãfœªjhš mJ xG§fhd 

vÂbuhë¥ò vd¥gL«. 

 xë, brhubrhu¥ghd gu¥Ãš 

gL«nghJ, mJ gšntW Âirfëš 

Ájwyil»wJ.

braš 4.2        eh§fns brŒ»nwh« 

v§fS¡F¤ njitahdit:

ku¡f£il, r‹dš f©zho, 

ik¡fh gÂ¤j nkiræ‹ 

gsgs¥ghd nk‰gu¥ò, »uhid£ 

jiu, fh»j«. 

brŒKiw :

 nk‰f©l bghUŸfë‹ nk‰gu¥Ãš 

v§fsJ Kf¤Âid¥ gh®¥ngh«. 

eh§fŸ m¿ªJ bfh©lJ

____________________________ 

____________________________ 

____________________________ 

____________________________ 

____________________________ 

Ï¢braèèUªJ eh« m¿tJ, 

gsgs¥ghd gu¥òfëš ekJ 

Kf¤ij¤ bjëthf¥ gh®¡f 

KoÍ«. brhubrhu¥ghd gu¥òfëš, 

bjëthf¥ gh®¡f KoahJ.

vdnt Ï›tif¥ gu¥Ãš 

vÂbuhë¥ò xG§f‰W¡ 

fhz¥gL»wJ. ÏJnt xG§f‰w 

vÂbuhë¥ò vd¥gL«.
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4.1.2.  g‹Kf vÂbuhë¥ò 

eh«  eif¡fil,  KoÂU¤jf«, cztf«, buh£o¡fil ngh‹wt‰¿š  

EiHÍ« nghJ  m§FŸs f©zhofëš  gy  Ã«g§fis¡ fh©»nwh«  

mšyth? mJ v›thW ãfœ»‹wJ? ÏJ rkjs Moia¡ bfh©L 

brŒa¡Toa xU jªÂukhF«. rkjs Moia¤ jFªj nfhz¤Âš 

mik¤jhš  äfmÂf v©â¡ifæš Ã«g§fis¡ fhzKo»wJ.      

jiyæ‹ Ã‹gFÂia¥ gh®¡f Ú§fŸ v¥nghjhtJ Ka‰Á brŒJŸÇ®fsh? 

mj‰F njitahdJ ÏU rkjs MofŸ. mt‰¿‹ _y«  jiyæ‹ 

Ã‹gFÂia¡ fhzyh«. Ïj‰F¡ fhuz« g‹Kf vÂbuhë¥ò MF«.

4.1.3. g‹Kf¥ Ã«g§fŸ 

xU rkjs MoahdJ 

xU bghUS¡F xnubahU 

Ã«g¤ij¤ jh‹ 

njh‰Wé¡F«.

Mdhš x‹¿‰F nk‰g£l 

rkjsMofis¤ jFªj 

nfhz¤Âš mik¤jhš, 

mit xU bghUS¡F¥ gy 

Ã«g§fis¤ njh‰Wé¡F«. 

Ïitna g‹Kf¥ Ã«g§fŸ 

vd¥gL«. 

vd¡F¤ njitahdit:  

       ÏU rkjs MofŸ, bkGFt®¤Â

 h  eh‹ rkjs MoK‹ vçÍ« 

bkGFt®¤Âia it¥ng‹. 

 h  k‰nwh® Moia mj‹ mU»š 

F¿¥Ã£l nfhz¤Âš it¤J 

cUthF« Ã«g§fë‹ 

v©â¡ifia¡ fz¡»Lnt‹.

 h  Ïnjnghš rkjs MofS¡F 

Ïil¥g£l nfhz§fis kh‰¿ 

Ã«g§fë‹ v©â¡ifia¡ 

fz¡»Lnt‹.

g‹Kf vÂbuhë¥ò  
g‹Kf¥ Ã«g§fŸ

braš 4.3                                                                      ehnd brŒ»nw‹
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Ã«g§fë‹ v©â¡if¡F« 

nfhz¤Â‰F« Ïilna bjhl®ò 

cŸsij m¿»nwh«.

  Ã«g§fë‹       3600

  v©â¡if  = ---------------------  –1
             nfhz« 

f©zhofis x‹W¡bfh‹W 

Ïizahf ÏU¡F«go mik¤jhš 

äf mÂf v©â¡ifæš Ã«g§fŸ 

njh‹Wtij m¿ayh«.

braš 4.4                                                               eh§fns brŒ»nwh«

v§fS¡F¤ njitahdit :   ÏU rkjs MofŸ, x£L« ehlh, nfhzkhâ. 

brŒKiw :

 h  eh§fŸ IªJ FG¡fshf¥ ÃçªJ bfh©nlh«. x›bthU FGé‰F« ÏU 

MofŸ bfhL¡f¥g£lJ.

 h  x£L« ehlhit¥ ga‹gL¤Â ÏUMofis 300 nfhz¤Âš it¤J 

x£Lnth«. 

 h  mt‰¿‰»ilna bghUis it¤J njh‹W« Ã«g§fë‹ v©â¡ifia¡ 

fz¡»Lnth«.

 h  ÃwF Moia bt›ntW nfhz§fëš mik¤J¡ »il¡F« Ã«g§fë‹ 

v©â¡ifia¡ fz¡»£L  m£ltizæid ãu¥ònth«.

nfhz« Ã«g§fë‹ v©â¡if

300

450

600

900

braš 4.5  (bg£oæDŸ óªnjh£l«)                               ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit : m£il¥ bg£o, rkjs MofŸ, gy ãw¥ó¡fŸ.

 h  m£il¥ bg£o x‹¿‹ vÂbuÂ® g¡f§fëš ÏU rkjs Mofë‹ 

gsgs¥ghd   g¡f§fŸ x‹iwbah‹W gh®¤J¡ bfh©oU¡F«go 

bghU¤Jnt‹.  

 h  bg£oæDŸ bt›ntW ãwKila Ïu©L (m) _‹W ó¡fis it¥ng‹.

 h  bg£oæ‹ xU g¡f¤Âš ÁWJisæ£L, Jis¡F neuhf cŸs 

f©zhoæš cŸs ntÂ¥ó¢ir Ú¡» é£L, Jisæ‹ têahf¥ 

bg£o¡FŸ gh®¥ng‹.

 h   bg£oæ‹ mid¤J¥ g¡f§fëY« rkjs Moia¥ bghU¤Â Û©L« 

nrhjidia¢ brŒnt‹. 

  eh‹ c‰Wneh¡»aJ

 óªnjh£l¤Âš cŸs ó¡fis¥nghš ó¡fë‹ g‹Kf¥ Ã«g§fis g‹Kf 

vÂbuhë¥Ã‹ _y« fhzKoªjJ.
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bgç°nfh¥

ÏU rkjs Mofshš bjhl®ªJ 

vÂbuhë¥ò miltnj Ïj‹ 

j¤JtkhF«. ÏU rkjs MofŸ 

braš 4.6          ehnd brŒ»nw‹

fiylh°nfh¥ mik¤jš

vd¡F¤ njitahdit : rkkhd 

_‹W rkjsMofŸ, m£il, gyãw¡ 

f©zho tisaš J©LfŸ.

brŒKiw :

 h  eh‹ rkmsÎŸs _‹W rkjs 

Mofis vL¤J¥ gl¤Âš 

fh£oÍŸsgo Ïiz¥ng‹.

 h  mjid cUis tot m£il¡ 

FHhæDŸ bghUªJ«go 

it¥ng‹. 

 h  FHhæ‹ xU Kidia 

KGikahf _oéLnt‹.  

 h  mjDŸ f©zho tisaš  

J©Lfis¥ nghLnt‹.

 h  kWKidæidÍ«  e‹whf 

_oé£L, mj‹têna cŸns 

cŸs bghUis¥ gh®¡F«go  

eLéš JisæLnt‹.

 h  g‹Kf vÂbuhë¥ò j¤Jt¤Â‹ 

mo¥gilæš gy Ã«g§fis¥ 

gh®¡»nw‹.

braš 4.7             ehnd brŒ»nw‹

  vd¡F¤ njitahdit :  f©zho       

Kfit, bg‹Áš, Ú®.  

 brŒKiw :

 h eh‹ f©zho Kfitia vL¤J 

mjDŸ xU bg‹Áiy it¡»nw‹.

 h eh‹ bg‹Áiy ftå¡»nw‹. 

mJ neuhf cŸsJ.

 h eh‹ Kfitæš j©Ùiu 

bkJthf¢ nr®¤J Kfitæ‹ 

g¡fth£oš ÏUªJ¥ bg‹Áiy¥ 

gh®¡»nw‹.

 h Ï¥bghGJ bg‹Áš, r‰W 

tisªJ fhz¥gL»wJ.

V‹ Ïªj ãfœÎ V‰g£lJ? eh‹ 

f©LÃo¡»nw‹.

fiylh°nfh¥ 

btë¥òw mik¥ò

rkjs Mo

m£il

bgç°nfh¥,  fiylh°nfh¥ 

ngh‹wt‰¿š g‹Kf vÂbuhë¥ò v‹w 

j¤Jtnk ga‹gL¤j¥gL»wJ.

x›bth‹W« vÂbuÂ® Âirfëš 
xnu FHhŒ¡FŸ 45º rhŒthf¥ gl¤Âš 
fh£oago mik¡f¥g£LŸsJ. 
bgç°nfh¥Ã‹ xU g¡f« cŸs Jis 

têahf¥ gh®¡f v‹d òy¥gL»wJ?

4.2. xë éyfš
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xë v›thW éyfš mil»wJ? 

xëéyfš Âir Clf§fë‹ 

ml®¤Âia¥ bghW¤jJ. ml®äF 

ClfkhdJ (v.fh.f©zho) mÂf 

ml®¤ÂiaÍ« ml®Fiw Clf« 

(v.fh.fh‰W) Fiwªj ml®¤ÂiaÍ« 

bfh©LŸsJ. 

1. xë¡fÂ® ml®Fiw Clf¤Â 

èUªJ ml®äF Clf¤ÂDŸ bršY« 

nghJ br§F¤J¡ nfh£il neh¡» 

éy»¢ bršY«.

v.fh.   fh‰¿èUªJ f©zho¡F¢ 

bršY«nghJ

xë X® Clf¤ÂèUªJ k‰nwh® 

Clf¤Â‰F¢ bršY« nghJ j‹ 

ne®nfh£L¥ghijia é£L éy»¢ 

bršY« ãfœÎ ‘xëéyfš’ 

vd¥gL«.

nk‰f©l¢ braèèUªJ, 

bg‹Áš Úçš ÏU¡F« bghGJ 

tisªJ«, fh‰¿š ÏU¡F« bghGJ 

neuhfÎ« fhz¥gL»wJ. Mfnt 

xë xU Clf¤ÂèUªJ k‰bwhU 

Clf¤Â‰F¢ bršY« nghJ mj‹ 

ghij khWg£L¡ fhz¥gL»wJ.

m‹whl thœéš xëéyfš ãfœÎ

1. ÚUŸs Kfitæš gH« x‹W 

r‰W¥ bgçjhf¤ bjçjš

2. vG¤Jfë‹ ÛJ f©zho¥ 

ghs¤ij it¤jhš vG¤JfŸ 

r‰W ca®thf¤ njh‹Wjš.

3. Ú¢rš Fs¤Â‹ MH« FiwªjJ 

nghš  fhz¥gLjš.

4.3.  KG mf vÂbuhë¥ò

xë¡fÂ® ml®äF Clf¤ÂèUªJ 

ml®Fiw Clf¤Â‰F¢ brštjhf¡ 

bfhŸf. éyF fÂ® F¤J¡nfh£il 

é£L éy»¢ bršY«. 

i
ml®Fiw Clf«

ml®äF Clf«

r

2. xë¡fÂ® ml®äF Clf¤Â 

èUªJ ml®Fiw Clf¤ÂDŸ 

bršY« nghJ br§F¤J¡ nfh£il 

é£L éy»¢ bršY«. 

gLnfhz« mÂfç¡f¥g£lhš éyF 

nfhzK« mÂfç¡F«. xU F¿¥Ã£l  

gLnfhz¤Âš éyFnfhz¤Â‹ 

v.fh.  f©zhoæèUªJ fh‰W¡F¢ 

bršY«nghJ
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4.4.  kåjå‹ f© 

kåjå‹ f©âš éêby‹R 

x‹W cŸsJ. bghUë‹ Ã«g¤ij 

Ïªj éêby‹R éê¤Âiu ÛJ 

éGkhW brŒ»wJ. éê¤Âiu xë 

cz®Î eu«ò eh®fshš (gh®it 

eu«òfŸ) NœªJŸsJ.  gh®it 

eu«òfŸ _y« _is¡F¥ Ã«g¤ij 

vL¤J¢ brš»wJ.  

kåjå‹ f© bt›ntW 

bjhiyéš cŸs bghUŸfS¡F 

V‰g éêby‹Á‹ Féa¤öu¤ij 

kh‰¿¥ Ã«g¤ij éH¢ brŒ»wJ. 

Áèaç¤jirfŸ RU§FtjhY« 

éçtjhY« éêby‹Á‹ Féaöu« 

kh‰wkil»wJ. Ï¢brany ‘f©jf 

mikjš’ MF«.

Áèaç¤ 

jirfŸ

gh®it 

eu«òfŸ

éê by‹R

éê¤Âiu

KGmfvÂbuhë¥ò V‰gl 
ãgªjidfŸ
1.   xë ml®äF Clf¤ÂèUªJ    

ml®Fiw Clf¤Â‰F¢ bršy 

nt©L«.

2.  gLnfhz¤Â‹ kÂ¥ò khWãiy¡ 

nfhz¤ijél mÂfkhf ÏU¡f 

nt©L«.

kÂ¥ò 90º Mf ÏU¡F«. j‰nghJ 

éyFfÂ® Ãçjs¤Â‹ têahf¢ 

bršY« Ïªj¥ gLnfhz« 

khWãiy¡nfhz« (C)vd¥gL«.

gLnfhz« nkY« mÂfç¡f¥ 

g£lhš, xë¡fÂ® éyfš milahkš 

KGtJkhf vÂbuhë¡f¥g£L 

mnj ml®äF Clf¤Ânyna 

ÂU¥g¥gL«.   Ï›thW gLnfhz¤Â‹ 

kÂ¥ò khWãiy¡ nfhz¤ijél 

mÂfkhdhš xëahdJ mnj 

ml®äF Clf¤ÂDŸ KGtJkhf 

vÂbuhë¡F« ãfœ¢Á KGmf 

vÂbuhë¥ò vd¥gL«.

Fiwghl‰w f©gh®it bfh©l 

xUtU¡F xU bghUis¤ bjëthf¡ 

fhz¡Toa äf¡ Fiwªj bjhiyÎ 

25 brÛ MF«. ÏJ bjëÎ¡fh£Áæ‹ 

Û¢ÁW bjhiyÎ MF«. f©zhš 

bjëthf¡ fhz¡Toa Fiwªjg£r¤ 

bjhiyÎ (Û¢ÁW bjhiyÎ) mtut® 

taÂ‰nf‰g mj‹ kÂ¥ò khWgL«.
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braš 4.8                                                                         ehnd brŒ»nw‹

4.5   xèæaš

eh‹ gl¤Âš cŸst‰iw c‰Wneh¡» bt›ntW tifahd xè_y§fis 

tçir¥gL¤Ând‹.

1.__________________________________ 2. _____________________________________

3.__________________________________ 4._____________________________________

5.__________________________________ 6._____________________________________ 

eh« gšntW éjkhd xèfis ehŸnjhW« fhjhš nf£»nwh«. x›bthU 

tif xèÍ« mjid vG¥ò« bghUë‹ g©ig¢ rh®ªjJ.

e«ik¢ R‰¿ÍŸs bt›ntW xè _y§fŸ
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braš 4.9                                                                          ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit :   cnyhf¤ jfL, f©zho¡ Ftis, be»ê Kfit, 

ku¡f£il, fh»j«, Jâ cnyhf¡ F¢Á.

 h  eh‹ nk‰T¿a bghUŸfis¢ nrfç¥ng‹.

 h  mt‰iw x›bth‹whf, cnyhf¡ F¢Áia¡ bfh©L j£o,  xèia 

vG¥ònt‹.

braš 4.10                                                                          ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit :  msÎnfhš, 

nki#.

 h  gl¤Âš fh£oathW X® msÎnfhiy 

nki#æ‹ ÛJ it¤J mj‹ 

xUKidia¡ ifahš ÏWf¥ 

Ão¤J¡ bfhŸnt‹.

 h  mj‹ kWKidia eh‹ Ïnyrhf¤ 

j£Lnt‹. Ï¥nghJ msÎnfhš 

xèÍl‹mÂu¤ bjhl§»aJ.

 h  ÃwF éuyhš bjh£L mj‹ mÂ®it ãW¤Ând‹. Ï¥nghJ  msÎnfhš 

xèia vG¥géšiy.

braš 4.11                                                                          ehnd brŒ»nw‹

vd¡F¤ njitahdit : kâ, ÏU«ò¤j©L.

 h XŒÎ ãiyæš cŸs xU kâæid¤ bjh£nl‹.

 h ÃwF eh‹ kâia ÏU«ò¤ j©odhš j£o xè vG¥Ãnd‹.

 h j‰nghJ bjhLtÂ‹ _y« kâ mÂ®tij cz®ªnj‹. 

mÂ®ÎW« bghUŸfŸ xèia vG¥òkh? 

 Ï¢braèèUªJ, x›bthU bghUS«  jh‹ mÂ®ÎW«nghJ  bt›ntW 

tifahd xèia vG¥ò»wJ v‹gij m¿»nwh«. 

nk‰f©l brašfëèUªJ, mÂ®ÎW« bghUŸfŸ k£Lnk xèia 

vG¥ò»‹wd v‹gij m¿»nwh«.
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braš 4.12                                                               eh§fns brŒ»nwh«

vd¡F¤ njitahdit : Ïu©L fh»j¡FtisfŸ, üš, Ô¡F¢Á.

 h  eh§fŸ Ïu©L fhèahd 

f h » j ¡ F t i s f i s 

vL¤J¡ bfhŸ»nwh«.

 h  ÃwF mt‰¿‹ moæš  

Jisæ£L, üš x‹¿‹   

Kidfis Ftis¡FŸ 

EiH¤J jå¤jåahf¤  

Ô¡F¢Áfëš f£o¡ 

bfhŸ»nwh«.

 h  xU Ftisia xUt® 

fhÂ‹ mUnf Ão¤J¡ 

bfh©L  k‰bwhU  

Ftis  têahf  e©gid¥ ngRkhW  TWnth«.

 h  xU Ftisæš ngÁaij, k‰bwhU Ftisæš e‹whf¡ nf£f Ko»wJ.

  eh§fŸ m¿ªJbfh©lJ :

Âl¥bghUŸfë‹ têna xè guÎ« v‹gij m¿»nwh«.

 braš 4.13                                                                      ehnd  brŒ»nw‹

 vd¡F¤ njitahdit : Ïu©L       

 nfhèF©LfŸ/ THh§f‰fŸ, ÚUŸs thë.

 h  eh‹ Ïu©L nfhèF©LfŸ/
THh§f‰fis vL¤J mt‰iw Ïnyrhf¤ 

j£o, mÂèUªJ vG« xèia¡ nf£ng‹.

 h  ÃwF  mt‰iw ÚUŸs thëæš _œ» 

ÏU¡FkhW it¤J¤ j£ond‹.

 h  thëæ‹ nk‰gu¥Ãš vdJ fhJfis   

it¤J xèia¡ nf£ng‹.

 h  ÚçDŸ cŸsnghJ mit nkhÂ¡bfhŸS« 

xèia¤ bjëthfÎ«, cu¡fÎ« nf£f 

KoªjJ. 

 eh§fŸ m¿ªJbfh©lJ : Âut§fë‹ têna xè guÎ« v‹gij m¿ªnj‹.

4.5.1   xè  gut Clf« njit

bjhiyéš ÏU¡F« c§fŸ e©g‹ nfhghiy miH¡F« nghJ mtuhš 

v¥go c§fŸ Fuiy¡ nf£f KoªjJ? vj‹ têahf xè nfhghiy milªjJ? 

thÍ bghUŸ têahf xè guÎtnj Ïj‰F¡ fhuz«.
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braš 4.14                                                            c‰W neh¡» m¿nth«

if¥ngÁia vL¤J kâ¡ FLit x‹¿DŸ it¤J mjid xè¡f¢ brŒf. 

ÃwF kâ¡FLitæš cŸs fh‰¿‹ msit bt‰¿l¥ g«Ã‹ cjéahš 

Fiw¤J¡ bfh©nl tªjhš xèæ‹ msÎ Á¿J Á¿jhf¡ FiwÍ«. 

FLitæš cŸs fh‰W KGtijÍ«  Ú¡»  bt‰¿lkh¡»é£lhš if¥ngÁæ‹ 

xèia e«khš nf£f KoahJ. ÏÂèUªJ xè bt‰¿l¤Âš guthJ  

v‹gij m¿»nwh«.

xè e« thœéš K¡»a¥ g§F 

t»¡»wJ. eh« xUtU¡bfhUt® 

brŒÂfis¥ gçkh¿¡ bfhŸtj‰F¥ 

bgçJ« cjÎ»wJ. eh« ngrhkš  

brŒÂfŸ gçkhw¥gLtÂšiy.  e«ik¢ 

R‰¿ cŸs midtuhY« mid¤J¥ 

bghUŸfshY« xè vG¥g¥gL»wJ.  

  4.5.2.  xèia vG¥òjš kåj‹ 
ngR« éj«

cu¡f¥ ngR§fŸ mšyJ gh£L¥ 

Fušeh©fŸ

ghL§fŸ mšyJ njÜ nghy 

ß§fhuäL§fŸ. Ï¢brašfS¡F vJ 

cjÎ»wJ? 

kåj®fŸ ngRtj‰F  mt®fsJ  

Fuštis cjÎ»wJ. Fuštisæš 

ÏU Fušeh©fŸ cŸsd. mit  

Fuštisæ‹ FW¡nf Ú©L 

xè guÎtj‰F Clf« njit.  xè Âl, Âut, thÍ¥bghUŸfŸ  têahf¤ 
jh‹  guÎ«. vdnt xè bt‰¿l¤Âš guthJ. 

fh‰iw mD¥ò»‹wJ. eh« ngR« 

nghJ   EiupuèèUªJ tU« fh‰W 

Fuš tisæš cŸs Ïilbtëæš 

br‹W Fuš eh©fis mÂ®tila¢  

brŒ»wJ. mªj mÂ®ÎfS¡nf‰g 

xèahdJ cUth¡f¥gL»wJ.
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4.5.3.  kåjå‹ fhJ - nf£F« 
éj«

xèia eh« v›thW nf£»nwh«?

mÂ®tilÍ« bghUŸfŸ xè 

vG¥ò« nghJ Clf¤Â‹ têahf mJ 

všyh¤ ÂirfëY« guÎ»wJ vd 

m¿nth«.  m¥nghJ mªj xèia¡ 

nf£gj‰F e«Kila  bréfŸ  

cjÎ»‹wd.  kåjå‹ bré _‹W 

K¡»a¥ ghf§fis¡ bfh©lJ. 

mt‰¿‹ xU ghf« f©Q¡F¤ 

M©fë‹ Fuš eh©fë‹ Ús« 

20äÛ bg©fS¡F mJ Rkh® 15äÛ. 

Mdhš FHªijfë‹ Fušeh©fŸ 

äf¢Á¿adthf cŸsd.

eu«òfisÍ« miut£l 

mik¥òŸs ghijfisÍ« 

bfh©L cŸsJ.    mÂ®ÎW«  

bghUŸfŸ fh‰W _y¡TWfis 

mÂ®tila¢ brŒ»‹wd.  mit 

bréia milªj cl‹ bréklyhš 

V‰f¥g£L bré¡FHhŒ¡FŸ mD¥g¥ 

gL»wJ. m§F bré¥giwia¤ jh¡» 

mjid mÂ®tila¢ brŒ»wJ. 

bré¥giw mjid c£bré¡FŸ 

mD¥Ã m§»UªJ  F¿pLfshf  

_is¡F mD¥ò»wJ. Ï›thW eh« 

xèia¡ nf£»nwh«.

òa§fŸ

j©L¥gFÂÏir¡fit

òw¢ bré

bréÍz®  eu«ò

bjça¡Toa btë¥òw¢ bré.  mJ 

bkšèa kliyÍ«,  bré¡FHhiaÍ« 

bfh©LŸsJ.

btë¥òw¢ bré xU òdiy¥nghy¡ 

fhz¥gL»wJ. xè  bré¡FŸ br‹W 

bré¥giwia  mil»wJ.    bré¥giw 

bkšèa r›édhš  MdJ.   xèia¡ 

nf£gj‰F¢ bré¥giw K¡»a¥ g§F 

t»¡»wJ.  

eL¢bré _‹W bkšèa Ãizªj    

vY«òfis¡  bfh©LŸsJ.  

cŸbréahdJ bréÍz® 

eh« xUnghJ« T®ikahd 

mšyJ fodkhd bghUŸfis 

bré¡FŸ brY¤j¡ TlhJ. mit 

e«Kila  nf£F« Âwid¥ ghÂ¡F«, 

bréiaÍ« gGjh¡»éL«.

4.5.4.  mÂ®bt©, miyÎ¡ fhy«, 

Å¢R

mÂ®tilÍ« bghUŸfë‹ K‹Ã‹ 

Ïa¡fnk miyÎfŸ vd¥gL«. 

Ïir¡fit cnyhf¤jhš MdJ.  

Ïir¡fitæš Ïu©L nk‰gFÂfŸ 

òa§fŸ vdÎ«, Ñœ¥gFÂ  j©L¥ 

gFÂ vd¥gL«. 
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Ïir¡fitia cWÂahd Ïu¥g®¤ 

J©o‹ ÛJ Ïnyrhf¤ j£odhš  

clnd òa§fŸ mÂ®Î‰W xèia 

vG¥ò»wJ.

mÂ®bt©(n) :  mÂ®tilÍ«  

bghUŸ xU behoæš V‰gL¤J« 

mÂ®Îfë‹ v©â¡if mj‹ 

mÂ®bt© vd¥gL«.  mÂ®bt©â‹ 

myF bA®£° (Hz) MF«.

miyÎ¡fhy«(T) : mÂ®tilÍ« 

bghUŸ xU KG mÂ®Î mšyJ xU 

KG miyÎ¡F vL¤J¡ bfhŸS« 

fhy« miyÎ¡fhy« vd¥gL«. mj‹ 

myF beho MF«.

Å¢R(a) : rkãiy¥ òŸëæèUªJ 

mÂ®tilÍ« bghUë‹ Ïl¥ 

bga®¢Áæ‹ bgUk kÂ¥ò Å¢R 

vd¥gL«. mj‹ myF Û£l®(m) 
MF«.

        1
miyÎ¡ fhy« (T) = --------------------- 
        mÂ®bt©(n)
miyÎ¡fhy«  mÂ®bt©â‹ 

jiyÑœ kÂ¥ò¡F¢ rk«.

braš 4.15                                                                          ehnd brŒ»nw‹

eh« xU bghUis¥ gh®¡fhknyna, 

mJ vG¥ò« xèia¡ bfh©L 

m¥bghUis m¿ayh«. mJ 

v›thbwåš mit vG¥ò»‹w 

xèæ‹ j‹ikia¥ bghU¤J¥ Ãç¤J 

m¿ayh«.  

 ●  Å¢R, mÂ®bt© M»a 

Ïu©L« xèæ‹ K¡»a¥ g©òfŸ 

MF«.  

 ●  xèæ‹ kÂ¥ò mj‹ Å¢ir¥ 

bghU¤jJ.  

4.5.5.  bréÍz®, bréÍzuh              
xèfŸ

kåjå‹ bréahš 20 

bA®£° Kjš 20000 bA®£° 

tiu mÂ®bt©fis cila xè 

miyfis¡ nf£Lzu Ko»wJ. 

Ï›tif mÂ®bt©fŸ bréÍz® 

mÂ®bt©fŸ vd¥gL«. 

mÂ®bt© 20 bA®£[]¡F 

ÑGŸs k‰W« 20000 bA®£[]¡F 

mÂf« cŸs xèia¢ bréahš 

nf£Lzu KoahJ. Ïit  bréÍzuh 

mÂ®bt©fŸ vd¥gL«.

vd¡F¤ njitahdit:   Ïu©L rkkhd Ïu¥g®¤ J©LfŸ.

 h   eh‹ mséš rkkhd Ïu©L Ïu¥g®¤ 

J©Lfis vL¤J¡ bfhŸnt‹.

 h   mjid  x‹¿‹ÛJ x‹iw it¥ng‹.

 h   iffshš mj‹ ÏUKidfisÍ«  

ÏG¤J¥Ão¥ng‹.

 h   mªj Ïu©L J©LfS¡F Ïilna 

thahš CJnt‹.

 h   xè e‹whf vG¥g¥gLtij¡ 

fh©»nw‹. 
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 4.5.6. Ïiu¢rš 

Ïåika‰w  xè   Ïiu¢rš  vd¥gL«. tF¥giwæš mid¤J 

khzt®fS« x‹whf¥ ngÁdhš v¤jifa xè vG¥g¥gL»wJ? 

mJnt Ïiu¢rš MF«. Mdhš Ïir¡fUéfë‹ xè 

nf£gj‰F M®tkhfÎ« bré¡F ÏåikahfÎ« ÏU¡F«.

Ïiu¢riy¡ f£L¥gL¤j 
ÁytêfŸ

1.  é H h ¡ f ë š 
x è ¥ b g U ¡ » æ ‹ 
ga‹gh£il¡ Fiw¡f 
nt©L«.

2.  k»GªJ ngh‹w 
thfd§fŸ mÂf 
xèia vG¥ghkš   
ÏU¤jš nt©L«.

3.  bjhiy¡fh£Á, Ïir¡ 
fUéfëš ÏUªJ 
tU« xèæ‹ msit¡ 
Fiw¤J nf£f 

nt©L«.

4.6. Ï‹iwa m¿éaš

f©zho xëÏiH KGmf 

vÂbuhë¥ò¤ j¤Jt¤ij mo¥ 

gilahf¡ bfh©lJ. 

20000 bA®£[]¡F  mÂfkhd mÂ®bt© bfh©l xè Ûbahè vd¥gL«. 
20 bA®£[]¡F Fiwthd mÂ®bt© bfh©l xè F‰bwhè vd¥gL«.

btsthšfŸ jh« gw¡F« Âiria Ûbahèia¥ ga‹gL¤Â m¿»‹wd.

Áy éy§FfŸ 20000 bA®£[&¡F mÂfkhd mÂ®bt© bfh©l  
Ûbahèia¡ nf£F« Âw‹ bg‰wit.  ehŒfŸ m¤jifa Âwid¥ bg‰WŸsd.

4.5.7.    Ïiu¢rY«,  R‰W¢NHš

 ghÂ¥ò«

xè _y¤ÂèUªJ tU« njita‰w 

k‰W« Ïåika‰w  xè Ïiu¢rš 

vd¥gL«.  Ïiu¢ryhš R‰W¢NHš 

ghÂ¥ò mil»wJ.  

 ●  mÂf¢ br¿Îila Ïiu¢rš  
nf£F« Âwid¥ ghÂ¡»wJ.

 ●  mÂf Ïiu¢rš eu«ò js®¢Á, ca® 
Ïu¤j mG¤j« V‰gl¡ fhuzkhf 
mik»wJ.

 ●  nkY« ö¡fä‹ik, jiytè, 
kdey¥ ghÂ¥ò cUthf¡ 
fhuzkh»wJ.
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bkèªj tisÍ« j‹ik bfh©l 

xë CLUÎ« f©zho¤ j©L, 

f©zho xëÏiH vd¥gL«. ÏÂš 

vëjhf xë vL¤J¢ bršy¥gL»wJ. 

xëÏiH mik¥Ãš E©FHhŒfŸ 

ml§»a f£L  xë¡FHhŒ vd¥gL«. 

xë ÏiH¡FHhæ‹ xU 

Kidæš Á¿a nfhz¤Âš gL« 

xë¡fÂ® c£òwkhf¢ bršY«nghJ 

Û©L« Û©L« g‰gy KGmf 

vÂbuhë¥òfS¡F c£g£L ÏWÂæš 

kWKid têahf btëtU«.

braš 4.16                                                                          ehnd brŒ»nw‹

eh‹ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs gl¤Âš mªj xèæ‹ tifia¥ g‰¿ rçahd 

brh‰fis¡ bfh©L ãu¥ònt‹. (Ïiu¢rš/ Ïir)

xëÏiH¡ FHhia tis¤jhY«, 
KW¡»dhY« xëahdJ vëÂš 
FHhæ‹ têna flªJ bršY«. 
xëæiH _y« brŒÂfisÍ«  
Ã«g§fisÍ« vL¤J¢ bršY« 
Kiw¡F  xëæiH Ïaš vd¥gL«.

xëÏiHæ‹ ga‹ghL

1. xëÏiH, brŒÂ¤bjhl®ò¢ 
iriffis (Signals)
mD¥òtj‰F¥ ga‹gL»wJ.

2. kU¤Jt¤Jiwæš ekJ clè‹ 
cŸgFÂia¥ gl« Ão¡F« 
v©nlh°nfh¥, ny¥nuh°nfh¥ 

fUéæš ga‹gL»wJ.
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kÂ¥ÕL
I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1.  gsgs¥ghd rkjs¥gu¥Ãš ãfG« vÂbuhë¥ò  __________ vÂbuhë¥ò  
vd¥gL«.

       (xG§fhd, xG§f‰w, g‹Kf, KG mf)

2.  gLnfhz« 400 våš mj‹ vÂbuhë¥ò¡ nfhz« _____________ 
MF«.

      (100, 400, 200, 900)

3.  gLfÂU¡F«, br§F¤J¡ nfh£o‰F« Ïilna cŸs nfhz« _________ 
vd¥gL«.

       ( gLnfhz«, vÂbuhë¥ò¡ nfhz«, éyFnfhz«)

II. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

1. bgç°nfh¥Ã‹ j¤Jt«  _______________________

2.  ÚUŸs Kfitæš gH« x‹W r‰W bgçjhf¤ bjça¡ fhuz« 

________________

3. xè   ________________ Ïš guthJ

4. xè¡F« kâia¤ bjh£lhš  eh« cz®tJ  _________________

5. bréÍz® xèæ‹ mÂ®bt© beL¡f« ______________________

III. ÃiHfis¡ f©L rçahf vGJf.

1.  fiylh°nfh¥Ãš eh« fhQ« mH»a njh‰w¤Â‰F¡ fhuz« xë 

éyfny.

2. xè bgU¡»fëèUªJ tU« njita‰w xè Ïir vd¥gL«.

3. f©zho xëæiHæ‹ j¤Jt« xëéyfš MF«.

IV. bghU¤Jf.

m)  xG¡f‰w vÂbuhë¥ò - br›tf¥g£lf«

M) g‹Kf vÂbuhë¥ò - xë ÏiH

Ï)  xë éyfš   - bgç°nfh¥

<)   KGmf vÂbuhë¥ò - ku« 

V.   Ñœ¡f©l Ïiz Clf§fis ml®äF, ml®Fiw vd tif¥gL¤Jf.

 m. fh‰W,  Ú®,  M. fh‰W,  f©zho  Ï. Ú®,  f©zho   
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VI.  éilaë¡f.

1.  ÏU£liwæš cŸs bghUŸfis¡ fhz KoahJ. Mdhš xë és¡F 

xë®ªjhš f©fshš miwæš cŸs bghUŸfis e‹F fhz Ko»wJ. 

fhuz« TWf?

2.  xG§fhd k‰W« xG§f‰w vÂbuhë¥ig ntWgL¤Jf.

3. vÂbuhë¥ò éÂfis¡ TWf.

4.  c§fsJ FoæU¥ò¥ gFÂæš Ïiu¢rš mÂfkhf cŸsJ. mjid¡ 

Fiw¡F« têfis¡ F¿¥ÃLf.

5.  c§fSila bg‰nwh® rhiy Xu¤Âš cŸs xU ÅL mšyJ 

rhiynahu¤Âš ÏUªJ Ïu©L bjU¡fŸ jŸëÍŸs Ïl¤Âš cŸs 

xU Å£ilÍ« brhªjkhf th§f ãid¤JŸsd®. mt®fŸ ã«kÂahf 

thH vªj Å£il th§Ftj‰F Ú§fŸ fU¤J¡ TWÅ®fŸ v‹gjid¡ 

fhuz¤Jl‹ és¡Ff?

6.  mÂf Ïiu¢rš bfh©l xè xUtUila nf£F« Âwid¥ ghÂ¡F«. 

mjid¤ Fiw¥gj‰F têKiwfis¡ TWf.

7.  bjhê‰rhiyfŸ FoæU¥ò¡F mU»š mik¤jš TlhJ. mjid V‰W¡ 

bfhŸÅ®fsh? mšyJ kW¥Õ®fsh? mj‰F¤ jFªj fhuz« TWf.

8.  Ïuhk‹ ÏU rkjs Mofis 600  nfhz¤Âš it¤J gy Ã«g§fis 

cUth¡F»wh‹ våš, cUthF« Ã«g§fë‹ v©â¡if v¤jid?

  F¿¥ò  N = 3600 / nfhz«  - 1

9.  ãyéš ÅzhÎ« uhâÎ« cŸsnghJ, Åzh uhâia miH¤jhš 

uhâahš Åzhé‹ miH¥ig¡ nf£fKotÂšiy; V‹ v‹gjid  

éthÂ¡f.

     nkY« m¿a 

üšfŸ: 1.    Fundamentals of Physics - David Halliday,  
Robert Resnick, Jeart Walker, John Wiley. (Sixth edition)

      2.   A Second Course in Elementary Physics - C.S. Karve  
and G.Z. Shah.

Ïiza¤js«:  
                www.glenbrook.k12.i.us/gbssci/phy/sound/.com

       www.glenbrook.k12.i.us/gbssci/phy/optics/planemirror.com

       www.arvindguptatoys.com
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