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 eqeX  +<qeTT

sVeH MT *jTTH ? nqT 8e s> #<Te TH&T. nqT bsX\ d\T MT< 
y&T. n +& s\jTeTTq sT ysT. n dVA<sT&T X\ dT 
ysT. sVeH T+eTT, yjTTbsTTqT|j+ VseTTqT e+&<sT.


 
LPG  

eTT 3.1 

     (i) eqeX (ii) +<H $j+# yVqeTT\qT ysT|s |{ y.

3. H\u>TZ eT]jTT |{*jT+

+<qeTT
>* eT+& wX y\Te]+#   

|<seTT\qT +<qeTT\T n+{sT.

 +<qeTT\T
u$T qT+& w]+#& eT]jTT 

+<qeTT\T> L& |j>|& dVeTT>
\ueTjT |<seTT\qT  +<qeTT\T 
n+{sT.

H\u>TZ, eTT& qH eT]jTT dV yjTTe 
n+{  +<qeTT\T n+{sT.
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3.1. H\u>TZ :
H\u>TZ \ueT>T

us<XeTT 1774 e d+eseTT u>TZ 
>qT\T bs+_+#&q$. H\u>TZqT  #d 
||+# <XeTT\ us<XeTT 3e kqeTTqT 
$TdTq~. ||+#eTT 2/3e e+T u>TZ 
\\T nyT] eT]jTT #H >\e.

eT&T e+<\ ju $T*jTH 
d+eseTT\ eTTqT|, = yTT\T |< 

|sY eT]jTT edt yTT\T> |] jTT+&qT. 
 yTT\T u$T n&T>T u>eTT |P&&
y&$T eT]jTT |&qeTT e\q eTT\T> 
 #+~ e+&qT. $qeTT #+<T #T+&q 
 yTT\T n<eT& u>TZ> jsjTqT.

 
 
Carbonisation



 eTT 3.2 
 



�� �  >E ;sTqT 

rdT eT]jTT < n&T>T 
u>eTT qT+& 2 n+>T\ mT 
es dT +. s 
=+ { bd = \qT,    
|\\qT       eT]jTT |sY yTT 

�� �s+>T esT\qT >T]+. 

�� �yTT\ bs| 2 n+>TeTT\ mT es =~ =~> eT{ y
�� �s+&T yseTT\T q sTy { =\+. eTs s+&T yseTT\T m+& 

s+&T dT bs\ eT<  eTT<D\qT  >eT+.

sT sT

B 15 sE\ 
es +#+& 

sTy 15 
sE\T 

sTy 15 
sE\T 

\T
dT  dT

dT  dT

dT
\T \T

& H\ 300 $T*jTH 
d+eseTT\ eTTqT|

sT 
100 $T*jTH d+eseTT\ 

eTTqT| eTT]  
#bsTTq yTT\T

s eT]jTT eTT] 

 H\u>TZ

eTT\qT dT| y < s+&T yseTT\T nf +. 
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MT \Tk 

●● 
   
 

●●       
    
.
   
.




            
       

.
3.1.1


.
1Peat 	                   
     
      115              
              

2Lignite 	   
    
 

.
3    
   
 



Bituminous

Lignite

Peat

Anthracite

*>{





4
 
 

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H\ u>TZ $HXd<qeTT  / Destructive distillation of coal 


H\u>TZ

ks d]{ 
B|eTT

u>TZ yjTTe

<e nyj

u>TZ sT

1.	 �‘B’        
_________ 
.  

2.	�‘B’_________   


3.	�� 
_________ 
 



4.	 �‘A’_________


�


B

A

 eTT 3.3  

 
  
‘A’‘B’  
.  
‘A’ 
 
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• �||+#eTT yTT yTT<{ |{*jT+ 
u$ .X.1859 nyT] 
|j e&q~.

• �m$T~ d+eseTT\ s
.X.1867  q+<* 
eTyT nH|<XeTT eTT&qH 
|&q~.

H\ u>TZ $j>eTT
 sE eTqeTT $j+# H\ u>TZ u$T 

jsjT+<T dTesT 1000 d+eseTT\ \eTT 
|&TT+~. eTqeTT $j+# H\u>TZ +f me 
H\u>TZqT eTqeTT jsT#jTT#THeTT.
3.2. |{*jT+ 

= $T*jTH d+eseTT\ eTTqT| #bsTTq +Te\T 
eT]jTT eeTT\T deTT<| n&T>Tu>eTT #s&q$. n$ 
yT| dT eT]jTT +eT{ bs\# |& n~ |&qeTT      
eT]jTT c>\ e\q |{*jT+> |]esqeTT #+<qT.

3.2.1 |{*jT+ \ueT>T 
|<qeTT> |{*jT+qT  #d <XeTT\T nyT] y{, 

s, |]j, sc eT]jTT yT. us<XeTT nk+, >TsY
eTVsw (eT+usTT q bseTT) eT]jTT +<|<X (><e] 
eT]jTT c ]yVb+eTT)  eT]jTT $TH&T (y] ]
yV b+eTT\T) u$T e e\q |{*jT+ \_dT+~. 
eT& qHqT  q\ <eeTT> u$ qT+& | rjTT<TsT.

3.2.2 eTT& |{*jT+qT X~ #jTT
|{*jT+  eTT<TsT es| qH+{ <eeTT. ~ |{*jT+ 

yjTTe, |{, &d, +<qqH, bs|H yTqeTT yTT<\>T $$< 
n+XeTT\ $TXeTeTT |{*jT+qT + d<qeTTq >T]#d 
+ d<q| >=eTT\ <s $$< n+XeTT\qT ysT #jTTqT

eTVdeTT<eTT

300-400 $T*jTq d+ |PseTT

50-100 $T*jTq d+ |PseTT

eTVdeTT<eTT

dT eT]jTT eT{

#eTTsT eT]jTT yjTT |D+

H\u>TZ T\T |j>eTT\T
H\u>TZ yjTTe e+ #jTT jT+<T +<qeTT> 
<e nyj msTe\qT jsT #jTT

H\u>TZ sT
bd\T, s+>T\T, $s+qeTT\T, 
sd>T+ eT]jTT |\T&T |<seTT\qT
jsT #jTT

*q u>TZ
 
 .

H\u>TZ T\T eT]jTT y{ |j>eTT\T / Coal products and their uses

MT \Tk

1000 .>. H\ u>TZ
• 700 . >.\ *q u>TZ
• 100 s nyj
• 50 s H\u>TZsT
• 400 MT3\ u>TZ yjTTe +T+~.

|{*jT+ eT]jTT 
dV yjTTe js>T
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|{*jT+ XBsD n+{sT. ysT ysT eTsT>T kqeTT\qT *q nH <eeTT\ $TXeTeTTqT 
y&#d sTy #\s#T <s ysT |s#T |jTqT +d<qeTT n+{sT. eTT& 
|{*jT+qT yTT< dTesT 4000C es =*$T y& #jTT<TsT. eTT& qH uweTT\T 
>|s+ | u>eTTqT #]q+H n$ y{ eTsT>T kq ne~ { d+|TqqeTT #+<TsTT. 
|{*jT+ qT+& \_+#T $$< n+XeTT\T +~ |{ e&jTTq$.

n+XeTT |j>eTT\T

|{*jT+ 
yjTTe  >V +<qeTT (LPG)

|{ yVq +<qeTT

sdH bsTT eT]jTT C{
$eqeTT\ +<qeTT

&d us y{sT
yVqeTT\ +<qeTT

+<q qH +<q\T

+<q qH X +<eTT\T eT]jTT
z&\ +<qeTT>

bs|H yTqeTT  =y=T\T, yd*H

_TyTH s+>T\T, sV<sT\
|]\ sDeTT

>|seTT

MT \Tk
|{*jT+ eT]jTT dVyjTTe\ qT+& nH |j>s |<seTT\T \ueT>TsTT.  

|<seTT\qT |{skjTqeTT\T (Petro chemicals) n n+<TsT. ~ &s+T, |#T\T, b*BH 
eT]jTT eqe`] bd\T jsT #jTT |j>|&TsTT.  
 . yD|s+> 
n+ beTTK * +&&eTT e\q |{*jT+qT q\+>s+ (Black gold) n+{sT. 

40 - 600C |{

sdH

&d

+<q qH

+<q qH

>4000C _TyTH

eTT& #eTTsT

VsY

|{*jT+ yjTTe
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3.3. dV yjTTe

dV yjTTe @s&T

Ts< H\ yTT\T eT]jTT eTT] sT[ 
$qeTT #+~q|&T H\u>TZ  |{*jT+ 
>qT\ dVyjTTe jseT+~. B 
jT+<T 90% MT<H e+&TqT.

3.3.1 \ueT>T 
|s, skH, eTVsw, +<|<X, 

(c, ><e]) $TH&T (y]&) \ 
dV yjTTe \\T eq$.

eTT 3.4                  
      

 
�  >EdkqT rdT+&. <jT+<T 
= \T, | \\T, e eTT\T               
eT]jTT s+|eTT bT yjT+&. |eTT 
#|q $<eTT> { bjT+&. dTesT 20 
sE\ bT nf +#+&. sTy dkqT 
] #&+&. eT+&T#Tq |\qT < eT 
<>Zs +&. dV yjTTe  y\Te&TqT 
MTsT >eT+#>\sT. |\ |+T= eT+&TqT.
� 


CNG eT]jTT LNG

1.	 �CNG (d+|& dVyjTTe)
2.	 �LNG (<M dVyjTTe)

CNG n~ |&qeTT e< \jTT+#&TqT. 
nsTT LNG n #\ <es|eTT +&TqT.  
CNG j e Ks>TqT.
CNG jTT |jqeTT\T eT]jTT 
|j>eTT\T
1.	 ~ e \Tw +<qeTT 
2.	 >V\qT eT]jTT s>seTT\qT B

jT<<eTT> eT+&+#e#TqT.
3.	 nH skjTqeTT\ eT]jTT msTe\ j

bs+u |<seTT> |j>|&TqT.

MT \Tk
< y>eTT eTq+ |{*jT+qT

$jd 2050e d+eseTT H{ 
|{*jT+ eqsT\T |P]> ]bsTT.




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3.4. dV eqsT\T eT]jTT y{ ne~
||+#eTT d VeqsT\T e qe# 

]>q $ j+|&T e\q n$ #    
=+<s> ]bjT |e<eTT b+ q~. H\
u>TZ, dV yjTTe eT]jTT |{*jT+ \\T 
|P]> n+eTjT |e<eTT b+ q~. eq 
eTq+  = |ejT   eqs   T\qT  qT>=q 
e\dq ned seTT @s &q~. d V eqs Tq 
dsX, | eqX eT]j TT  {X y TT<\>T 
y{ eTqeTT  ~ es  |ejTeTT\T>  
n\yT#dT=+{$T.

dV      eqsT\T ] be  \ee~
H\ u>TZ

|{*jT+ 

 dVyjTTe 

148 d+.\T
40 d+.\T
61 d+.\T

~ ec <T
• e Hq>sT m<T\ +& ysT.
• HqT sT yTHqT. 
• H=&T C{ $eqeTT y&T. 
  n =&T m<T\ +& y&T.

2. >*eTs\T : > * eTs \qT > T]+ 
 y{ jT+<T b&yq u&T\T  
&qy \T|& +{sTT. > * M q|&T 
n$ u$T+ &qy $<TTqT  #ksTT. 
# es >* eTs\T $TH&T jTsY, 
nsysTTyTT[, | \&+ eT]j TT  &eT+>+ 
yTT<\>T # H\=jTTq$.

|ejT X eqsT\T
1. Je&d  : kj;H qH +{ XFjT 
qH\ qT+&  qeTjT +<qeTTqT  Je 
&d n+{sT. C{bqH, yTT Cq qH, 
ds + q H,  |+\ q H, e] e{ 
qH eT]jTT ssT $T\ qH yTT<\>Tq$.

3. ksX : dsT&T n+ |<qyTq X 
eqsT. dsT&T < u$T jT+<T JesX\T 
e+#e. |sq \eTT qT+&  eqe&T 
ds X  |j+#T=qT#TH&T. k sX 
(i) ks sY\T ( ii) ks { VsT eT]jTT 
(iii) k s | TeTT\T y TT<\>T y { eT \+> 
|j+|&T#Tq~.

(Gobar Gas) 	       
                       
                  
      
        



 











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3.5. H{ $CqeTT 
3.5.1. V&H`u$w +<qeTT 

V&H eTeTsTTq |ejT 
+<qeTT n>TqT. ~ |]XueTsTTq +<qeTT.
B eT+&+q|&T sT eyT @s&TqT. 
n+> B jT+<T n~ X jTT+&TqT. 

3.5.2. #\ d+q $<qeTT 

s+&T  n++f me *q 
|seDT +<eTT\T \TdT= +< X                  
y\Te]+#T |jTqT #\ d+qeTT n+{sT. 

 |jT n~ c> nedseTT. #\
d+qeTT >~ c> e< L& sT>TqT.

3.5.3. &T qT+& MT<H
dJe\ e\q &T |<seTT\T 

$qeTT #+~ MT<H yjTTe js>TqT. 
< bT sH&j& eT]jTT V&H 
d& L& eT*qeTT\T> y\Te&TsTT. 
eT*qeTT\qT =\+q sTy MT<H yjTTe 
deTse+yTq +<qeTT> |j>|&TT+~.

MT  \Tk 
	 us<XeTT, |{*jT+ d+sD |]X<H d+|TeTT, yVqeTT\T q&||&T 
|{/ &dqT b<T| #jTT |j>s d#q\T q~. y] d#q\T 

●● Mq+ es dsyTq eT]jTT  ydsT y>eTT yVqeTT\qT q&b*.
●● =+d| yjTT+&e\dq d+<seTT  {|  e< yVq| jT+eTTqT
b*.

●● fsT jT+<T d]jTq >* |&qeTT +&T C> eV+#*.
●● yVqeTT | eT< F sVD b{+#*.

“ H{ e -
s|{ e ”

“eTqeTTq&# | yT\T
eTq  sT |{qT 
eT]jTT  sE J$ 

< #dT+~.”

 e  

sT |
{ 

eyT 

# <TDeTT
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eT+qeTT

I 

�1

a	         b	    c     d

2

a	         b	    c     d

3

a	 b	    c   d

4

a		         b	    c     d

5.

a		         b	    c     d

II
1LPG _________.

  2LPG_________
  3CNG_________
  4_________.

  5_________
  6_________
  7_________
  8_________
  9� 

_________
10_________ 
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III
1�LPG 





a      _________
bLPG  _________
c  _________

3.�



=jT <e |{*jT+ yjTTe

 

 
 

 

4
5
6
7���ABC°C°C    

°C 


8���� LPG            
  
   


9�   


		     
		  


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IV
1�


2�    


3.

 


A B

AB
4


5� 


6�LPGleakage

LPG
�LPG 


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V.[Field Trip]
1
2CPCL

VI.�Projects
       FA(a) 

1
2�poster


3
4
5�

 (internet)
6� CNGLPG/         


   

7�   



FURTHER REFERENCE 
Books 

Advanced organic chemistry     - 	 B.S. Bahl and Arun Bahl - 
S.Chand & Company Ltd.,

Webliography

www.en.wikipedia.org/wiki/Non-renewable _resources.
	 www.bbc.co.uk/schools/gscebitesize/physics/energy/energy_resources
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 eT]jTT yT dVTs\T *d $H< 
j y[]. ysT =+>= d\qT 
d+<]d q+<eTT> qT+&].  
 
   
 

 


dsT + <sDeTT| |& yqT eTs* 
n~  eTTKeTT| |&qT. 

|sesqeTT
 edTe jTT |]\+| + |& 

yqT eTs\TqT |sesqeTT n n+<TsT. 
+ |sesqeTH <wjTeTT e\qH eTq 
qT\ eTqeTT #T q | edTeqT #& 
>\T>T#THeTT.

+ sTE esZeTT |jD+#TqT.

+ |jD+#T esZeTTqT  sD+ 
dkeTT. B  uD| >TsT *q 

dssK d+#e#TqT. uD| >TsT + 
jTT ~XqT d+#TqT.

s+&T  n++f me sDeTT\T 
+ |+eTTqT @ssTksTT. sDeTT\T 
de+seTT> q# < de+s + 
|+eTT (Parallel Light Beam) n n+<TsT. 

sDeTT\jTT  _+<Te e< *d 
(+B]+),  +BsD + |+eTTqT 
@ssTksTT. sDeTT\T  _+<Te qT+& 
jT y[qT+&q, < $eTTFsD 
+ |+eTT n n+<TsT.

|]#jT+

 sDeTT

de+s sDeTT\T (|+eTT)

4. + eT]jTT <

+BsD 
|+eTT

$eTTFsD 
|+eTT
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|]  + sD |q sDeTT  
(incident ray) n+{sT.

 eTT 4.1 

 	
  �� &sTT+> eTTqT, De eT]jTT deT\ <sDeTTqT |+ #|q $<eTT> 

neT. De dVjT+ n_\+eTTqT eT]jTT yssT DeTT\ |q 
sDeTT\qT ^.

• �
 
. 

• .
• �


• .

.         i          r

 : ______________________

|sesqeTT #+~q sTy |sesq \eTT 
qT+& y\T|* y + sD |sesq 
sDeTT (reflected ray) n+{sT.

+ |qeTjT _+<Te e<  
\+eTT> ^jT&q sKqT n_\+eTT  
(normal) n+<TsT.

+ |qeTjT _+<Te e< n_\+eTTq 
eT]jTT |qsDeTTq eT<>\ DeTTqT 
|qDeTT (Angle of incidence) n+{sT.

+ |qeTjT _+<Te e< n_\+eTTq 
eT]jTT |sesq sDeTTq eT<>\ DeTTqT 
|sesqDeTT (Angle of Reflection) n 
n+<TsT.

|sesq \eTT
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nqT$T (Inference)

1.	 |qsDeTT, |q_+<Te e< 
^jT&q \+eTT eT]jTT |sesq 
sDeTT njTT  \eTT +{sTT. 

2.	 |qDeTT R |sesqDeTT. 

4.1 	 |sesq jTe\T 
	 (Laws of Reflection)

1.	  |qsDeTT, |sesqsDeTT |q_+<Te 
e<   ^q \+eTT n  
\+ +{sTT.

2.	 |qDeTT, |sesqDeTTq deqeTT.

i = r

                      


 


• �



 

____________________________

____________________________

____________________________

____________________________

 

 
  


    

4.1.1	 eTdV eT]jTT eTsV 

|sesqeTT\T (Regular and 
Irregular Reflection)

 yTsT>q \eTT| \T>T |sesqeTTqT 
eTdV |sesqeTT n+<TsT.

 >sTq (yTsT>T) \eTT| \T>T 
|sesqeTTqT eTsV |sesqeTT n+<TsT. 

>sTq \eTT| +  ~X |sesqeTT 
#+<, n ~X\ y<\&TqT. B 
eTsV |sesqeTT n+<TsT.
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4.1.2 VQ |sesqeTT Multiple Reflection

q>\ <TDeTT, s| <TDeTT, , 
u\ |y+q y+H eTqeTT @$T 
#keTT?

eTq jTT nH |_+eTT\qT eTqeTT 
#&>\eTT. ~ mT sT>T#Tq~? ~ 
<sDeTT e\q @s&  jTT eyT.

>]w d+K |_+eTT\qT b+<eqq 
<sDeTT\qT  neTseqT. 
e n<+  \ yqT u>eTTqT m|&H 
##T |jT+jTTHy?

   
  ~  
VQ|sesqeTT\ e\q d+u$+#T#Tq~.
4.1.3 VQ _+u\T Multiple Images

<sDeTT edTe jTT  |_+eTTqT 
eyT @ss#Tq  *jTTqT.


.


 3                    

  
 
• � <sDeTT eTT+<T  eT+&T#Tq

=y= + 
• �+= <sDeTTqT yTT<{ <sDeTTq

=+ DeTT +&TqT .
• �<sDeTT\ eT< yssT DeTT\T+&T

| |jTqT  |k @s&q 
|_+eTT\ d+KqT +.

uVQ |sesqeTT\T 
eT]jTT  VQ _+u\T
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@s&q |_+u\ d+K eT]jTT 
<sDeTT\ eT< DeTTq  
d++<eTT :

   |_+u\ d+K R 
3600

DeTT
- 1

<sDeTT\qT <={ de+s+> 
+q|&T @s& |_+u\ d+K                     
>]weTT> qT+&TqT.

*&k| eT]jTT |]k| 
VQ|sesqeTT\ deTT <seTT> 


 	                                                                              

	  
 
• s> $<sT\qT T> $u+#T
• | T s+&T deT\ <sDeTT\qT .
• �   DeTT <sDeTT\qT neT] y{ eT<  edTeqT

+#T
• |&T @s&q |_+eTT\ d+KqT +
• �  | d+<s+q @s&q |_+u\qT +

y{ d+KqT |{ b+<T|.

		           	            




�• � dT< eTT\ |f m<Ts<TsT |\, y{ |sesq \eTT\T m<Ts<TsT>
qT+&TqT s+&T <sDeTT\qT +

• �yssT s+>T\T >\ s+&T  eT&T |e\qT |f +
• �qy| |f q s+<eTT # s+<eTT e< <sDeTT| >\ |PqT >

y |&T s+<eTT >T+& |f #
• |f jTT n y| deT\ <sDeTT\qT + | |jTqT   #

�_


 DeTT  |_+u\ d+K

300

450

600

900
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<sD |]k|  (Mirror Periscope)

s+&T deT\ <sDeTT\ eT< @s& 
esTd |sesqeTT\ deTT |]k| 
|#jTTqT. B  >=| sD+ |\ 
|eTT #|qT s+&T deT\ <sDeTT\T 
450 DeTT neTs&jTT+{sTT. |&T 
>=eTT  es e< qT+& #&TeTT.

4.2 eueqeTT (Refraction)

;sT |y| qT+& { #&TeTT. 
|\T e+qT |+#TqT. |\TqT                                                                          

 


 
• �eT&T deqyTq <sD |{\qT

rdT= y{ |eTT #|&q 
$<+> 

• �M{  dbs n >=eTT
_+.

• �B  =qqT  q s+<eTT
eyT +&TqT eT

• eT]jTT =qqT |P]> eTdy
• |&T s+<eTT >T+& #

� 


*&k|

y\T|\ #T&q eTT

<sDeTT\T

n >=eTT

               


:  

• �       


• �        
 

• �
 


• 
�              

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
   


{qT+& jT rd |&T eTs #&> 
e+| |+#<T. 



   


           



i

r

k+<s

$s


 J$+ eueqeTT e\q @s&T 
|*\T
1.	> dT { >\ |+&T eueq+ e\q 

|<~> |dT+~.
2.	eTT ~+q n seTT\|  > E ~y TqT 

+q|&T nseTT\T =~> | qT 
|ksTT.

3.	  d $T+> | P <  nd \T  T+f 
e T +&T |dT+~.

4.3 	 d+|Ps+s |sesqeTT 
(Total Internal Reflection)

k+<s jqeTT qT+& $s jqeTT 
|jDdTq  + sDeTTqT |]>D<+.

k+<s jq+ qT+& $s jq+ 
 + sDeTT |jD+#Tq|&T eueq 
sDeTT \+eTT qT+& <seTT> e+>TqT.

	  
2. 	k+<s jq+ qT+& $s jq+ 

|jD+#Tq|&T  + \+ eTT qT+ & 
<seTT> e+>TqT.

$#\q ~X  s+&T jq\ k+<\| 
<s|&jTT+&TqT. n~  k +< > \ 
jqeTTqT k+<s jqeTT n  


e k +< > \ j qeTTqT $s  
jqeTT n n+<TsT. 
1.	 + $s  j q+ qT+&  k +<s 

jq+ |jD+#Tq|&T n~ 
\+eTT y| e+>TqT.
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|qD| $\Te n~  eTjT =\~  
eueqDeTT L& n~eT>T#T+&TqT.

 ]w |qDeTT e<, eueqDeTT 
90°> qT+& TqT. | qDeTT j TT @              
$\Te e ueqDeTT  90°> +&TH  
|qDeTTqT d+~>DeTT ( Critical Angle) 
C n+<TsT.

 

|qDeTT $\TeqT   +q n~ eTT 
#dq#  kqeTT e<  sDeTT ~es 
|jT+q n<  j qeTT   | sesqeTT 
#+<TqT. B H d +|Ps+s | sesqeTT 
n+<TsT.

|qD| $\Te d  +~>DeTT  H 
n~eTsTTq#  sDeTT k +<s 
jq+ | sesqeTT # +<TqT. B H 
d+|Ps+s |sesqeTT n+<TsT.

$s

k+<s

d+|Ps+s |sesqeTT #+<T 
+<q\T
1.	 + k +<s j qeTT qT+&  $s  

jq+  |jD+#eqT.
2.	k +<s j q+ | qD| $\Te 

d+~>DeTT +f n~eTT> qT+&eqT.

4.4 eqe qT ̀  |_+eTT sb+<T
eqe qT  +us eTTqT 

*jTT+&TqT. ~ edTe jTT |_+eTTqT 
s{H nH s| @ssT#TqT. s{H nH + 
d+~ H& b>T\# e]+#&jTT+&TqT. n$ 
<H&T\ eT\+> yT<&T |_+eTT\qT 
#syjTTqT.

eqe +{ eTT y ssT 
<seTT\ > \ ed Te\qT # #T 
qT> Hu+seTTqT esT= dwyTq 
|_+eTTqT  s{H| +B]+#TqT. ~ 
X* +&seTT\# >V+|&TqT. nq>  
X* +&seTT\T y #, d +#eTT\T 
#+<T < s eTT j TT H u+seTT 
esT#+<TqT. B  +{ d sTuT X  
(Power of Accomodation of Eye) n+<TsT. 
 keq eqe #<Te nqTL\
yTq <seTT 25 d+.MT.  <seTTqT +{ 
jTT dw <sq w <seTT n+<TsT. ~ 
ejTdT uT esT#+<TqT.

X* +&seTT
(Ciliary muscles)

s{H (s) 
(Retina)

eTT
(Lens)

<H& (<wH&)
(Optic nerve)
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eTT 4.8 

4.5 < (SOUND)
eTq # nH s\ <qT\qT nqTeTT eTqeTT $+THeTT.  #jT&q < 

qeTTqT { esTqT. 

:

| eTTqT |]o*+, jT>T yssT XeTT\qT yjT+&.
1.	 ___________________	          5. ___________________

2.	 ___________________	          6. ___________________

3.	 ___________________	          7. ___________________

4.  ___________________	          8. ___________________
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 eTT 4.9                                                                                                                                                       	
   � V| |\,  >E >dT,  bd eT>TZ,  eTT,  =jT eTT, edeTT.
 	

• 
• 

 



eTT 4.10                                                                    
 	 
 

• � d\TqT rdT= <  =qqT |eTT
#|qT \| +,  # <&eTT> 
|T=.  

• �eTs= # d\T jTT d#>qTq
 =qqT   |&T d\T

+|+#T bs+_+
• d\TqT y  |&T +|H\T b. |&T n~  < |

eTT 4.11      
• 
•   
• 


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4.5.1 < |kseTTq jqeTT nedseTT
eTT 4.12 

  
  .  
  
• �s+&T U dteTT |\qT



qT+& $&|&+& +T+~. 
• � <seTT> \&  ||* y|> e{&eT  # |qT


• 

 
eTT 4.13 

	          
 

•  �


• �       


• ������
 �


	 

	             


• �= | n&T>T u>eTT  q
s+<eTT #eTT.  <seTT jTT 
es\qT s+<eTT\ >T+& +~ qT+& 
<] sTy es\ nZ |\\qT 
 n+<Te\ <seTT |\ 
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eTT 4.14 
 dbH nseTTqT y+|#d <  >+C& |\ +#TeTT. >+C& 

|* >* yjTT |+| dVjTeTT jT =\+#TeTT. dbH y>TH q|{, 
=~ =~> >* =\+#d] < \Vq+>, es eT]+ \Vq+> $q&TT+~. 
XSqeTT >T+& < |d]+|C\< ~ d+#T#Tq~.

  
 

ds+T\T

eTq J$+ < |eTTK b 
eV+#T#Tq~. ~  ] H=sT 
d+uw+#T &&TT+~. eTqeTT 
e{&+& de#s ]=sT 
n+~+#TeTT.  #T q | s 
eT]jTT | edTe < |{dTq~.
4.5.2 eqe&T  #jTT <

_>Zs> e{&+& <  b b&+& 
< H{> e sa+seTT #jT+&.

eqe\ ds|{ (Voice box) < 
]+> (Larynx)  <  neT+~. 
ds|{ jT+<T s+&T ds +T\T 
+{sTT. $ ds|{ n&+> k>BjT& 
y{ eT< @s& N* >T+& >* y\T|* 
|eV+#  +{sTT. eTqeTT 
e{&|&T }|]T\T >* H{              

 N*>T+& |eV+|CksTT. n|&T,
ds+T\T +|+ < #ksTT.
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4.5.3 eqe #$ eT]jTT $&
eTqeTT < m $q>\T>T#THeTT?

+|+# edTe\T <  #kjT,     
 < jq+ <s n ~X\ 
|d]+|#jT&TT+< eTq \TdT.         
               
 eqe #$jT+<T eT&T 
|<q u>eTT\T >\e. y{  u>eTTqT 
eyT eTq+ #&>\eTT eT]jTT < 
nqTu b+<>\eTT. n< uV#$.

MT \Tk

|sTw\  ds+T\T dTesT 
20 $T.MT b&e >*jTT+{sTT.     d\ 
$ 15 $T.MT b&e+{sTT.   q  |\\
# b{> +{sTT. 

\Te\T (Semi Circular Canals) >*q 
nejTeeTT eT]jTT XeD H& +{sTT.

+|dTq edTe q #T>\ >*     
nDTe\qT +|+|CjTTqT.  +|H\T eTq 
#$e< #] #$ <=|# d]+#& #$ 
HeTT |+|&TsTT. n$ su] , 
< +|+|CksTT. su]  +|H\qT 
n+s#$ |+|T+~. n+s#$ qT+& 
|#<H\T yT<&TqT #sT <s eTqeTT 
< $q>\T>T#THeTT.

|<THq < >{ edTe\qT eTqeTT 
m|{ eTq #$ <s>&<T.   
n$ su] u~+|CjT>\e. u~+|&q 
su] e\q $& |+#TqT. 

4.5.4.	 +|q |]$T, esq \eTT       
eT]jTT bq:|qeTT

edTe jTT eTT+<T`yqT #\qeTT\qT 
+|qeTT\T n+{s MTsT HsT=jTTHsT. 
X<+&eTT  jsT#jT&q~. 
X<+&eTTq+<* | s+&T uTeTT\qT 
XS\T (prongs) n+<TsT. +~ u>eTTqT 
& (stem) n+<TsT.

XS\eTT\T

&

uV #$

XeD H&

uV#$jT+<T #$ <=| (Pinna) eT]jTT 
#$ HeTT\T (Ear Tube) +{sTT. uV#$ 
jTT y\T|* u>eTT >sT s+ 
+T+~. #$ ey+q < #$ HeTT 
>T+& |jD+ HeTT es _>TT> 
k>BjT&jTTq |\T# bs e< #sTqT. 
BH su] (Ear Drum) n+<TsT. ~ n 
eTTKyTq $~ s]+#TqT.

eT<#$ <H={ \T|&q eT&T 
meTT\qT *jTT+T+~. n+s #$jT+<T 
#T\T #TT=jTT+&T nse\js        

 >{ ssT ~yT| X<+&| XS\qT 
=+&. n|&T @s& +|H\qT >eT+#+&.    
+|dTq X<+&eTT XeTTqT |{+#TqT.
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eTT 4.15  
  �

.
 �	

• � � b&e eT]jTT y&\T >\ s+&T ssT
|{\qT rdT

• � � <| { + y{ s+&T es\qT >{>
 |T= y{ eT<>\ N*>T+& >* 
}.

•  .

bq:|qeTT (Frequency) (n) :   
\+ @s]# &\H\ d+KqT bq:|qeTT 
n+<TsT. bq:|qeTT jTT |eDeTT 
V-Hz

esq \eTT (Time Period) (T) : +|q 
edTe  |P] +|qeTT < &\qeTT 
#jTT |f  esq \eTT n+<TsT. 
B jTT |eDeTT  (s). 

+|q |]$T (Amplitude) (a) : +|q 
edTe < deTkqeTT qT+& b+< >]w 
kqu+XeTTqT +|q |]$T n+<TsT. +|q 
|]$T jTT |eDeTT MTsT (m).

bq:|qeTT (n) eT]jTT esq\eTT (T) 
eT< >\ d++<eTT

bq:|qeTT jTT $eTeTTqT &\q 
esq \eTT n+<TsT.

T = n
1

Tn 
eTq n\yfq nH <qT\qT, y{ 

#d edTeqT #&+&H eTqeTT 
>T]+#>\eTT. ~ m <eTT?  
<qT\T ={ |eTT> q|& ~ 
k<eTeT+~.

●● +|q |]$T eT]jTT bq:|qeTT
nH s+& < jTT |<q <s\T 
n>TqT.

●● < jTT |]eDeTT (re) <
+|q |]$T| <s|&jTT+&TqT. 

4.5.5 $q<>T eT]jTT $q <qT\T
20 Hz                    

1  
     Hz                      
                 
 

eqe #$ 20Hz qT+& 20000Hz 
bq:|qeTT >\ <qT\qT eyT $q>\<T. 
 bq:|q ne~ $q<>T <qT\T n+<TsT.

4.5.6. |Tw (Noise)

$q& +| <qT\qT (ss <) 
|Tw n+<TsT. s> >~ $<sT\+<s 
e{&TTq|&T n# |f < @eT   
|\TksT? n~ |Tw n>TqT.

, d+^ y<eTT\ qT+& @s&q < 
eTqeTT $ q+~keTT. $q& +|> 
+& < d+^ < n+<TsT.
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4.5.7. < \TweTT (Noise pollution)
< qeTT @<q|{, @ 

|seTT>Hqq nkseTTqT *+# eT]jTT 
nqedsyTqTe+{ <  e& < 
\TweTT < X \TweTT n+<TsT.
X \Tw+ e\q @s& <Tw*\T

●● �nkT> n~ re >\ |Tw 
>T]jTq# n~ su] u~+#TqT.

●● n~ re >\ |Tw e\q qseTT\ 
q eT]jTT n~ s |&H >T] 
neeTT.

●● <qT u~+|CjTTqT, & |+#TqT 
eT]jTT \H=| *+#TqT.                                                                                                                                      

MT \Tk

20000Hz +f n~ bq:|qeTT >\ 
< s+>eTT\qT n< s+>eTT\T 
n+<TsT. >_eTT\T m>TsT n< 
s+>eTT\qT |jksTT. 

20000Hz +f n~ bq:|qeTT >\ 
< s+>eTT\qT = +Te\T $q>\e. 
<VsD, \  keTseTT >\<T.

< \Tw jT+D

1.	 $Xc\T e+{ y{ & dsY\qT 
|j+|s<T.

2.	 	sT eT]jTT s yVH\ qT+& 
n~ XeTT  &<T.

3.	 T.V eT]jTT eT ddyT\qT 
eXeTT y&*.  

4.6 H{ $CqeTT
+Hs nqTq~ d+|Ps+s |sesq 

deTT| <s|& |#jTT k<qeTT.
+Hs\T (Optical Fibres) nqTq$ 

|\T#, e+>&T >TDeTT >\ (qeTyTq), 
bs<syTq >E b>T\>TqT. $ eT>T+& 
dT\ueTT> + =b>\e. Te+{ 
b>T\# @s&q qT + >=eTT n+{sT.
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>E H sqT e+  < y T*  |q|{, 
Hs>T+& + d T\ueTT> | jT+#>\<T. 
>E Hs\qT |j+ <X de#seTTqT 
eT]jTT ys\qT =be |< >E Hs\ 
< XdeTT (Fibre Optics) n+{sT.
>E Hs\ jTT |j>\T

1.	 de#s d +\  |dsD > E 

Hs\qT |jksT.

2.	 y<s+>+ y&& m+&k|t eT]jTT 

bk|\  M{ |jksT.

Hs  es > T+& n\ DeTT 
|qeTjT + sDeTT | qse 
d+|Ps+s | sesH\ | jT+ eTs=  
es e< y\T|* e#TqT.

 eTT 4.16  
= eTTqT |]o*+ +< e&q H\T>T |<eTT\ d]jTq < mqT=qTeTT 

(+|q~, +|~)
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eT+qeTT
I.

1.  	� qTqT|q \eTT| @s&T |sesqeTTqT ————— |sesqeTT n+<TsT.
(eTdV , eTsV, ,)

2.   |qDeTT 400 nsTTq#, |sesqDeTT ——————
     (10° , 40°, 20°, 90°) 

 —————
 
II

1——————————

2 —————  TqT

3——————————

4.  �y>T#Tq >+qT q|&T eTqeTT ____________________ qT nqTu$+#>\eTT.

5 ____________________

III..
1. *&jk|q+<T @s&T n+<yTq s+>T\ <XeTT +  e\q @s&TT+~.
2. �& ds e+{ y{qT+& qyTq nqeds eT]jTT  |seTT>Hqq nkseTTqT

*+#T XeTTqT d+^ < n+<TsT.
3

IV. |s#TeTT

a) eTsV |sesqeTT       	 -	 >E~yT

b) VQ |sesqeTT          	 	 -  	 >EHs

c) eueqeTT - 	 |]k|

d) d+|Ps+s |sesqeTT  	 	 - 	 =jT

V..
 a		  b		  c
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VI

1.�N{ >~ edTe\T q&e,  \TqT H #jT>H >~ n edTe\ |ksTT.
m+<T?

2
3
4� 
5. � *<+&T\T  +{ =quTHsT.  \T s&Tq+<T eT]jTT \T s&TqT+&

s+&T M<T\ sTy q$. |X+yTq J$ <w +#T+f e  *<+&T\ 
@ +{ =qeT d\V #<e?       


6. �n+ reyTq < ] #e&TqT *+#TqT.  
.

7. �q yd d\eTT\ <>Zs> s>seTT\qT ]+#s<T. B deT+#<y. <?
sDeTT\qT \T|eTT?

8.�  �Mq |_+eTT\qT b+<T>qT seTH s+&T <sD\qT <={ 600 DeTT
#jTTqT neTs&T. m |_+u\T @s&Tj +#TeTT?

d#q:   n   =  
DeTT
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9.  �MD eT]jTT sD nqT <s #+<T| HsT. MD q $TTs* |*+~.  sD
yT e\T (|\T|)  yT n <>Zs q|{ $q&<T. m+<T?
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