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भȫततक ववज्ञान 

प्रथम प्रश्नपत्र 

(कȯ वल वȰज्ञातनक वर्ड तथा व्यावसातयक शशक्षा कȯ  परीक्षार्थडयों कȯ  शलए) 
समयः त न घण्टȯ 15 शमनट)       (परू्ाांक: 35 

तनदेशः प्रारम्भ कȯ  15 शमनट परीक्षार्थडयों कȪ प्रश्नपत्र पढ़नȯ कȯ  शलए तनर्ाडररत हȰ। 

Instruction : First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question paper. 

नȪट: (1) इस प्रश्न पत्र में कुल सात प्रश्न हैं। 

(2) सभ  प्रश्न अतनवायड हैं। 

(3) प्रत्यȯक प्रश्न कȯ  जितनȯ खण्र् हल करनȯ हैं, उनकी सींख्या प्रश्न कȯ  प्रारम्भ में शलख  हȰ। 

(4) प्रश्नों कȯ  अींक उनकȯ  सम्मुख शलखȯ हैं। 

(5) प्रश्न पत्र में प्रयुक्त प्रत कों कȯ  सामान्य अथड हैं। 

(6) आींककक प्रश्नों में आवश्यक हȪ तȪ प्रश्न पत्र कȯ  अींत में द्रदयȯ र्यȯ भȫततक तनयताींकों का प्रयȪर् करें। 

Note: (1) This question paper consists of seven questions in all. 

(2) All the questions are compulsory. 

(3) The number of parts of a question to be attempted is mentioned at the beginning of the question. 

(4) The marks allotted to the questions are mentioned against each of them. 

(5) Symbols used in the question paper have their usual meanings. 

(6) In numerical questions, use the values of the physical constants given at the end of the question paper, 

if necessary. 

 

1. सभ  खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: 
(क) द्रदए र्ए र्ित्र में XY एक अनन्त रȯख य आवȯश ववतरर् हȰ। बबन्द ुP तथा Q र्ित्र में 
द्रदखाया र्या हȰ। बबन्द ुP तथा Q पर वȰद्यतु क्षȯत्र की त व्रताओीं का अनपुात हȰ (1) 

 
 

(1) 1: 1 (2) 1: 2 (3) 2: 1 (4) 1: 4 



(ख) दȪ र्Ȫलीय िालक A1 तथा A2 व उनकी बत्रज्याएँ क्रमशः r1 तथा r2 हैं। िालक A1 व 
A2 पर क्रमशः q1 तथा q2 आवȯश हैं। र्ित्र कȯ  अनसुार िालकों कȪ हवा में एक ताबँȯ की 
तार द्वारा िȪड़ा िाता हȰ। 

 

इस तनकाय की तुल्य र्ाररता हȪर्  
(1)  21210 /4 rrrr   (2)  2104 rr     (3) 10rr   (4) 204 r  

(र्) द्रदए र्ए र्ित्र में, ककस  पररपथ कȯ  भार् में र्ारा दशाडय  र्य  हȰ तȪ र्ारा i का मान हȰ 
(1) 

 
 (1) 1.7 amp (2) 3.7 amp (3) 1.3 amp (4) 1.0 amp. 

(घ) िब कȪई तरींर् ककस  माध्यम में प्रवȯश करत  हȰ, तȪ पररवतडन नहीीं हȪता हȰ (1) 

(1) तरींर् की आवजृत्त का (2) तरींर्दȰर्घयड का (3) तरींर् कȯ  वȯर् का (4) तरींर् कȯ  आयाम का।  

(र्.) एक प्रȯरर् कुण्र्ली में, अन्यȪन्य प्रȯरकत्व र्रु्ाींक 4H हȰ। यद्रद प्राथशमक कुण्र्ली में 5 

amp की र्ारा 
1500

1  सȯ. में समाप्त हȪ िात  हȰ तȪ द्ववत यक कुण्र्ली कȯ  शसरों पर वव. 
वा. बल हȪर् । 

(i) 15 kV (ii) 60 kV (iii) 10kV (iv) 30 kV.  (1) 

 

1. Answer all the parts : 

(a) In the given figure XY is an infinite linear charge distribution. The points P and Q are 

shown in the figure. The ratio of electric fields at the points P and Q is 

 
(i) 1 : 1 (ii) 1 : 2 (iii) 2 : 1 (iv) 1 : 4  (1) 

(b) Two spherical conductors A1 and A2 of radil r1 and r2 and carrying q1 and q2 are 

connected in air by a copper wire as shown in figure : 
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The equivalent capacity of the system will be 

(1)  21210 /4 rrrr   (2)  2104 rr     (3) 10rr   (4) 204 r  

(c) The figure shows currents in a part of electric circuit: 

 
The current i is 

(1) 1.7 amp (2) 3.7 amp (3) 1.3 amp (4) 1.0 amp. 

(d) When a wave enters a medium, then no change occurs in 

(1) frequency of the wave  (2) wavelength  

(3) velocity of the wave (4) amplitude of the wave.  (1) 

(c) In an induction coil, the coefficient of mutual inductance is 4H. If the current of 5 amp 

in primary coil is cut off in 
1500

1
 sec, the emf at the terminals of the secondary coil will be 

(i) 15 kV (ii) 60 kV (iii) 10kV (iv) 30 kV.  (1) 

 

2. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: (1) 

(क) एक द्ववर्ु ु्रव कȯ  कारर् उसकȯ  अक्ष य तथा तनरक्ष य जथथततयों पर वȰद्यतु ववभव कȯ  
शलए सतू्र शलखखए। (1) 

(ख) एक 5H प्रȯरकत्व की कुण्र्ली में र्ारा 2amp/sec की दर सȯ घट रही हȰ। प्रȯररत वव.वा. 
बल का मान क्या हȪर्ा? (1) 

(र्) एक R-C पररपथ कȪ र्ित्र में दशाडया र्या हȰ। र्ाररत य प्रततघात व प्रततबार्ा का मान 
क्या हȪर्ा? (1) 

 

(घ) नतत कȪर् सȯ क्या तात्पयड हȰ? (1) 

 

2. Answer any three parts : 

(a) Write the expression of electric potentials at axial and equatorial points due to a dipole.  
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(b) A current in a coil of inductance 5H decreases at the rate 2 amp/sec. What will be the 

induced emf ? (1) 

(c) An R-C circuit is shown by the following figure. What will be the capacitive reactance 

and impedance? 

 
(d) What do you understand by angle of dip? (1) 

 

3. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए:  

(क) दȪ बबन्दओुीं A तथा B पर वȰद्यतु ववभव क्रमशः +v वȪल्ट तथा -v वȪल्ट हैं। यद्रद 
उनकȯ  ब ि की दरूी r म टर हȪ तȪ A और B कȯ  ब ि औसत वȰद्यतु क्षȯत्र ज्ञात कीजिए। (1) 

(ख) क्या आप एक फȰ रर् र्ाररता वालȯ समान्तर प्लȯट र्ाररत्र कȪ एक आलमारी में रख 
सकतȯ हȰ? थपष्ट कीजिए। (1) 

(र्) सȯल कȯ  आन्तररक प्रततरȪर् सȯ आप क्या समझतȯ हैं? ककन पररजथथततओीं में ककस  सȯल 
का वव. वा. बल तथा टशमडनल ववभवान्तर समान हȪर्ा? (1) 

(घ) ककस  थथान पर पथृ्व  कȯ  िमु्बकीय क्षȯत्र का क्षȰतति घटक तथा ऊध्वाडर्र घटक 
क्रमशः 24 /103.0 mWb

  तथा 25 /1033 mWb
  हैं। नतत कȪर् का मान ज्ञात कीजियȯ। (1) 

 

3. Answer any tree parts : 

(a) The electric potentials at two points A and B are +v volt and –v volt, respectively. If 

the distance between them is r metre then find the average electric field between A and B. 

(1) 

(b) Can you keep parallel plate condenser of capacity one farad in an almirah? Explain. (1) 

(c) What do you understand by internal resistance of a cell? Under what conditions the 

e.m.f and terminal potential difference of a cell will be equal?  (1) 

(d) The horizontal and vertical components of the magnetic field of earth are 
24 /103.0 mWb

  and 25 /1033 mWb
  respectively at some place. Find the value of angle of 

dip. (1) 

 

4. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए:  

(क) मकु्त इलȯक्रॉन कȯ  अपवाह वȯर् सȯ आप क्या समझतȯ हैं? मकु्त इलȯक्रॉन कȯ  अपवाह 
वȯर् कȯ  आर्ार पर ओम कȯ  तनयम कȪ प्राप्त कीजिए। (2) 
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(ख) 4106  टȯसला कȯ  िमु्बकीय क्षȯत्र कȯ  लम्बवत ु् द्रदशा में 7103  म /सȯ. सȯ र्ततमान 
इलȯक्रॉन कȯ  पथ की बत्रज्या ज्ञात कीजिए। (2) 

(र्) एक र्ारामाप  में 30 ववभािन हैं तथा उसकी र्ारा सींवȯद्रदता A20  प्रतत ववभािन हȰ। 
यद्रद इसका प्रततरȪर् 20  हȪ, तȪ इसȯ 1A तक पढ़नȯ वालȯ एम टर में ककस प्रकार बदलेंर्ȯ? 

(2) 

(घ) प्रत्यावती र्ारा का शशखर मान तथा वर्ड माध्य मलू (rms) मान सȯ आप क्या समझतȯ 
हैं? इनमें सम्बन्र् थथावपत कीजिए। (2) 

 

4. Answer any three parts : 

(a) What do you understand by drift velocity of free electron? Derive expression for 

Ohm’s law in terms of drift velocity of free electron. (2) 

(b) Find out the radius of path of a moving electron with velocity sec/103 7
m  in a 

perpendicular direction to a magnetic field of 4106  tesla. (2) 

(c) A galvanometer has 30 divisions and its current sensitivity is 20  A per division. How 

will you convert it into an ammeter for reading 1 amp current if its resistance is 20 ? (2) 

(d) What do you understand by peak value and root mean square (rms) value of an ac 

current? Deduce relation in between them. (2) 

 

5. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजियȯ: 
(क) िमु्बकत्व की परमाण्व य मार्ल कȯ  आर्ार पर अनिुमु्बकत्व की व्याख्या कीजिए। (2) 

(ख) िमु्बकीय फ्लक्स सȯ आप क्या समझतȯ हैं? ववद्यतु िमु्बकीय प्रȯरर् सम्बन्र्  फȰ रार्ȯ कȯ  
तनयम शलखखए। (2) 

(र्) रान्सफामडर की रिना तथा कायडववर्र् का सींक्षक्षप्त वर्डन कीजिए। इसमें पटशलत लȫह 
क्राींर् का क्या महत्व हैं? (2) 

(घ) शसद्ध कीजिए कक ककस  आवȯशशत र्Ȫलीय कȪश कȯ  भ तर वȰद्यतु क्षȯत्र का मान शनू्य 
हȪता हȰ तथा कȪश कȯ  बाहर बबन्दओुीं कȯ  शलए आवȯशशत कȪश कȯ न्ि पर बबन्दवुत ु् आवȯश की 
तरह व्यवहार करत  हȰ। (2) 

 

5. Answer any tree parts : 

(a) Explain diamagnetism on the basis of atomic model of magnetism. (2) 

(b) What do you understand by magnetic flux? Write faraday’s law of electro-magnetic 

induction.  

(c) Describe in brief the construction and working of a transformer. What is the 

transformer. What is the importance of laminated iron core in it? (2) 
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(d) Prove that the electric field inside a charged spherical cell is zero and for the points 

outside the cell behaves as if the total charge of the sphere as point charge placed at the 

centre. (2)  

 

6. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: 
(क) र्ित्र में द्रदखाया र्या िालक्रम एक परू्ड पररपथा का भार् हȰ। यद्रद र्ारा 5i  
एम्प यर तथा 1 एम्प यर/सȯ. की दर सȯ घट रही हȰ तȪ AB VV   का मान ज्ञात कीजिए। 

 

(ख) प्रत्यावती र्ारा ितनत्र का शसद्धान्त तथा कायड प्रर्ाली र्ित्र द्वारा समझाइए। कुण्र्ली 
में उत्पन्न ववद्यतु वाहक बल का व्यींिक कȪर् य िाल कȯ  पदों में शलखखए। (2) 

(र्) प्रत्यावती र्ारा पररपथ मȯ शजक्त र्रु्ाींक का न्यनूतम मान क्या हȰ तथा कब हȪता हȰ? 

शजक्त र्रु्ाींक का अर्र्कतम मान क्या हȰ तथा कब हȪता हȰ? (2) 

(घ) शसद्ध कीजिए कक दȪ आवȯशशत िालकों कȪ तार सȯ िȪड़नȯ पर आवȯश कȯ  परू्ड ववतरर् कȯ  
दȫरान सदȰव ऊिाड की हातन हȪत  हȰ तथा ऊिाड हातन का व्यींिक प्राप्त कीजिए। (2) 

 

6. Answer any three parts : 

(a) The network shown in the figure is a part of a complete circuit. 

 
If the current is i = 5 amp. and decreasing at the rate of 1 amp./sec, then find out the value 

of AB VV  . (2) 

(b) Explain the principle and working of an AC generator with the help of diagram. Write 

an expression of produced electromotive force in the coil in terms of angular speed. (2) 

(c) What is the minimum value of power factor in an ac circuit and when is it occurred? 

What is the maximum value of power factor and when is it occurred?  

(d) Prove that there is always loss of energy during the redistribution of charges when two 

charged conductors are connected by a wire. Find the expression of energy loss. (2) 

 

7. ककन्हीीं दȪ खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजियȯ: 
(क) बायȪ-सावटड कȯ  तनयम की सहायता सȯ अनन्त लम्बाई कȯ  र्ारावाही िालक कȯ  कारर् r 
दरूी पर उत्पन्न िमु्बकीय क्षȯत्र की त व्रता का व्यींिक प्राप्त कीजिए। 

हीशलयम का एक नाशभक 0.8 म टर बत्रज्या कȯ  वतृ्त का 2 सȯकण्र् में परूा िक्कर लर्ा रहा 
हȰ। शसद्ध कीजिए कक वतृ्त कȯ  कȯ न्ि पर िमु्बकीय क्षȯत्र का मान 0

1910   टȯथला हȰ। (2+1) 
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(ख) एक समतल एकवर्ीय ववद्यतु िमु्बकीय तरींर् कȯ  ववद्यतु क्षȯत्र घटक कȪ तनम्न 
सम करर् सȯ दशाडया र्या हȰ: 

)(
2

sin4,0,0 vtxEEE yzx 



 

(1) तरींर् सींिारर् की द्रदशा, (2) इसकी िमु्बकीय क्षȯत्र का आयाम, (3) तरींर् कȯ  िमु्बकीय क्षȯत्र 
कȯ  घटकों कȯ  मान ज्ञात कीजिए। िहा ँ 14105v  हर्टडि तथा   प्रकाश की तरींर्दȰर्घयड हȰ। 
(1+1+1) 

(र्)  समाींतर पट्ट सींर्ाररत्र की र्ाररता का व्यींिक व्यतु्पन्न कीजिए। 

ककस  समान्तर प्लȯट सींर्ाररत्र की र्ाररता F2  हȰ। इसकȯ  आर्ȯ भार् कȪ र्ित्रानसुार एक 
परावȰद्यतु पदाथड सȯ भरा िाता हȰ तȪ इसकी र्ाररता F5  हȪ िात  हȰ। परावȰद्यतुाींक k का 
मान ज्ञात कीजिए। 

 
 

7. Answer any two parts : 

(a) Obtain an expression for magnetic field due to infinitely long current carrying 

conductor at a distance r with the help of Biot-Savart’s law. 

A helium nucleus is completing one round in 2 sec on a circle of radius 0.8 m. Prove that 

intensity of magnetic field at the centre of circle is 0

1910   tesla. (2+1) 

(b) The electric field component of a plane monochromatic electronegative wave is 

represented by the following equation: 

)(
2

sin4,0,0 vtxEEE yzx 



 

Calculate the (i) direction of propagation of the wave, (ii) the amplitude of magnetic field 

of this wave, (iii) find the values of magnetic field components of the wave, where = 
14105v hertz and   is the wavelength of light. (1+1+1) 

(c) Derive an expression for the capacity of a parallel plate capacitor.  

If the capacity of a parallel plate condenser is F2 , its half part is filled with a dielectric 

material as shown in the figure, then the capacity becomes F5 . Find out the value of 

dielectric constant k. 



 

भȫततक तनयताींक 

Physical Constants 

70 10
4





 न्यटून/अम्प यर2
 

70 10
4





 newton/ampere
2
 

इलȯक्रॉतनक आवȯश 19106.1 e  कुलाम 

Charge of electron 19106.1 e  coulomb 

इलȯक्रॉन का िव्यमान 31109 em  ककग्रा 
Mass of electron 31109 em  kg 

र्ुरुत्व य त्वरर् 8.9g म /सȯ2 

Acceleration due to gravity 8.9g  m/s
2
 

9

0

109
4

1



 

12

0 1086.8   कुलाम2/न्यटून-म टर2
 

12

0 1086.8   coulomb
2
/newton-metre

2
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