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भȫततक ववज्ञान 

द्ववत य प्रश्नपत्र 

(कȯ वल वȰज्ञातनक वर्ड तथा व्यावसातयक शशक्षा कȯ  परीक्षार्थडयों कȯ  शलए) 
समयः त न घण्टȯ 15 शमनट)       (परू्ाांक: 35 

तनदेशः प्रारम्भ कȯ  15 शमनट परीक्षार्थडयों कȪ प्रश्नपत्र पढ़नȯ कȯ  शलए तनर्ाडररत हȰ। 

Instruction : First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question paper. 

नȪट: (1) इस प्रश्न पत्र म  कुल सात प्रश्न ह।। 

(2) सभ  प्रश्न अतनवायड ह।। 

(3) प्रत्यȯक प्रश्न कȯ  जितनȯ खण्र् हल करनȯ ह।, उनकी सींख्या प्रश्न कȯ  प्रारम्भ म  शलख  हȰ। 

(4) प्रश्नों कȯ  प्रत्यȯक खण्र् कȯ  अींक उनकȯ  सम्मुख शलखȯ ह।। 

(5) आींककक प्रश्नों म  आवश्यक हȪ तȪ प्रश्न पत्र कȯ  अींत म  द्रदयȯ र्यȯ भȫततक तनयताींकों का प्रयȪर् कर । 

Note: (1) This question paper consists of seven questions in all. 

(2) All the questions are compulsory. 

(3) The number of parts of a question to be attempted is mentioned at the beginning of the question. 

(4) The marks allotted to the questions are mentioned against each of them. 

(5) In numerical questions, use the values of the physical constants given at the end of the question paper, 

if necessary. 

 

1. सभ  खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: 
(क) वस्त ुकी अपȯक्षा बड़ा आभास  प्रततबबम्ब बनानȯ वाला दपडर् हȰ (1) 

(1) समतल (2) अवतल (3) उत्तल (4) इनम  सȯ सभ । 

(ख)   तरींर्दȰर्घयड कȯ  फȪटȪन की ऊिाड हȰ (1) 

(1) hc  (2) 

hc

 (3) 
hc


 (4) 

c

h
 

(र्) p- टाइप चालक प्राप्त करनȯ कȯ  शलए िमेतनयम म  थȪड़ा अपिव्य शमाया िाता हȰ। 
अपिव्य की सींयȪिकता हȰ। (1) 

(1) 1  (2) 2  (3) 3  (4) 5 

(घ) तनकट दृजष्ट दȪष सȯ प ड़ड़त आदम  2 म  सȯ अर्र्क दरूी पर वस्तु कȪ स्पष्ट नहीीं दȯख 
सकता हȰ। इस दȪष कȪ दरू करनȯ कȯ  शललए आवश्यक ल स की क्षमता हȪर्  (1) 

(1) -0.50 र्ायȪप्टर (2) + 0.50 र्ायȪप्टर (3) - 2 र्ायȪप्टर (4) + 2 र्ायȪप्टर । 



(र्.) िब Li
7

3  नाशभकों पर प्रȪटॉनों की बमबारी की िात  हȰ तȪ पररर्ाम  नाशभक Be
8

4  हȰ। 
उत्सजिडत कर् हȪर्ा (1) 

(1) अल्फा कर् (2) ब टा कर् (3) र्ामा फȪटान (4) न्यटू्रॉन।  

 

1. Answer all the parts : 

(a) A mirror producing virtual image larger than the object is (1) 

(1) plane (2) concave (3) convex (4) all of these.   

(b) The energy of photon of wave length   is 

(1) hc  (2) 

hc

 (3) 
hc


 (4) 

c

h

 
(c) A small impurity is added to germanium to get a p-type conductor. The impurity’s 

valency is (1) 

(1) 1 (2) 2 (3) 3 (4) 5.  

(d) A man suffering from short sight is unable to see objects distinctly at a distance greater 

than 2 m. The power of the lens required to correct this defect should be (1) 

(1) – 0.50 D (2) + 0.50 D (3) – 2D (4) + 2D 

(e) When Li
7

3  nuclei are bombarded by proton, the resultant nuclei are Be
8

4 . The emitted 

particle will be (1) 

 

2. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: 
(क) र्ु ु्रववत प्रकाश सȯ आप क्या समझतȯ ह।? (1) 

(ख) प्रकाश-वȰद्यतु प्रभाव कȯ  सींबन्र् म  तनरȪर्  ववभव की पररभाषा दीजिए। (1) 

(र्) नाशभकों 27

13 1A  और 125

52Te  की बत्रज्याओीं कȯ  अनपुात ज्ञात कीजिए। (1) 

(घ) प्रȯषर् एजन्टना की ऊँचाई क्या हȪर्  यद्रद टी.व . प्रसारर् 128 ककम  तक पहँुचाना हȰ? 

(1) 

 

2. Answer any three parts : 

(a) What do you understand by polarized light? (1) 

(b) Define stopping potential with reference to photo-electric effect. (1) 

(c) Find the ratio of the radii of the nuclei 27

13 1A and 125

52Te . (1) 

(d) What should be the height of a transmitting antenna if the TV telecast is up to 128 km? 

(1) 

 

3. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिएः 
(क) दरूदशी की ववभȯदन स मा कȯ  शलए सतू्र शलखखए। दरूदशी की ववभȯदन क्षमता कȰ सȯ 
बढ़ाय  िा सकत  हȰ? (1) 

(ख) NOT र्ȯट कȯ  शलए लॉजिक प्रत क तथा बशूललयन व्यींिक दीजिए। (1) 
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(र्) नाशभकीय ररएक्टर म  तनयींत्रक छड़ों का क्या कायड हȰ? (1) 

(घ) 500 वȪल्ट ववभवान्तर द्वारा त्वररत इलȯक्ट्रॉन कȯ  शलए दȪ ब्रȪर्ली तरींर्दȰर्घयड की र्र्ना 
कीजिए। (1) 

 

3. Answer any three parts : 

(a) Write the formula for resolving limit of telescope. How can resolving power of 

telescope be increased? (1) 

(b) Give the logic symbol and Boolean expression for the NOT gate. (1) 

(c) What is the role of controlling rods in a nuclear reactor? (1) 

(d) Calculate the de Broglie wavelength of electron accelerated through a potential 

difference of 500 volt. (1)  

 

4. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: 
(क) ककस  नाशभक की िव्यमान क्षतत और बींर्न ऊिाड की पररभाषा दीजिए। ड्यटू्रॉन )(2

1 H  
की बींर्न ऊिाड 2.2 MeV और हीशलयम )(4

2 He  की बींर्न ऊिाड 28 MeV हȰ। यद्रद दȪ ड्यटू्रॉन 
शमलकर एक हीशलयम नाशभक बनातȯ ह।, तȪ मकु्त ऊिाड की र्र्ना कीजिए। (2) 

(ख) एक काँच )5.1( n  का र्Ȫला 20 सȯम  व्यास का हȰ। एक समान्तर ककरर् पुँि एक 
ओर सȯ इसम  प्रवȯश करत  हȰ। अपवतडन कȯ  पश्चात दसूरी ओर सȯ यह ककरर् पुँि कहा ँ
फȪकशसत हȪर् ? (2) 

(र्) p-n सींर्र् र्ायȪर् म  अग्र-अशभनत और उत्क्रम-अशभनत सȯ आप क्या समझतȯ ह।? 

आवश्यक पररपथ आरȯख बनाइए। (2) 

(घ) आयाम मारू्लन क्या हȰ? पररपथ आरȯख द्वारा एक आयाम मारू्शलन तरींर् कȰ सȯ प्राप्त 
करतȯ ह।, समझाइए। (2) 

 

4. Answer any three parts :  

(a) Define mass defect and binding energy of a nucleus. The binding energy of deuteron 

)(2

1 H  is 2.2 MeV and that of helium )(4

2 He  is 28 MeV. If two deuterons combined to from 

one helium nucleus then calculate the released energy. (2)  

(b) A sphere og glass (n = 1.5) is of 20 cm diameter. A parallel beam enters it from one 

side. Where will the beam is focused from the other side after refraction? (2) 

(c) What is meant by forward bias and reverse bias in p – n junction diode? Draw the 

necessary circuit diagram. (2) 

(d) What is amplitude modulation? Explain with circuit diagram, how an amplitude 

modulated wave is obtained. (2)  

 

5. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजियȯ: 
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(क) एक पतलȯ काँच 





 

2

3
ga

n  कȯ  वप्रज्म द्वारा एक प्रकाश ककरर् का न्यनूतम ववचलन 

कȪर् 40
0 हȰ। यद्रद वप्रज्म कȪ एक िव 






 

4

5
la

n  म  रु्बȪ द्रदया िायȯ तȪ न्यनूतम ववचलन 
कȪर् ककतना हȪर्ा? (2) 

(ख) प्रकाश-वȰद्यतु प्रभाव कȯ  तनयमों कȪ शलखखए। ककस  र्ात ुकȯ  शलए कायड फलन 4.2 eV 
हȰ। क्या 330 नȰनȪम टर तरींर्दȰर्घयड कȯ  आपततत प्रकाश कȯ  शलए यह र्ात ु प्रकाश-वȰद्यतु 
उत्सिडन करȯर्ा? (2) 

(र्) र्चत्र म  एक लॉजिक पररपथ द्रदया र्या हȰ। द्रदखाइयȯ कक यह पररपथ OR र्ȯट की तरह 
कायड करता हȰ। (2) 

 

(घ) हाइर्ȯन्स कȯ  द्ववत यक तरींर्र्काओीं का शसद्धान्त बताइए। एक प्रकाश ककरर् का पान  
म  तरींर्दȰर्घयड 4800

o

A  हȰ यद्रद पान  और काँच कȯ  अपवतडनाींक क्रमशः 
3

4  और 
3

5  ह। तȪ काचँ 
म  ककरर् की तरींर्दȰर्घयड क्या हȪर् ? (2) 

 

5. Answer any three parts : 

(a) The angle of minimum deviation of a light ray by a thin prism of glass 





 

2

3
ga

n  is 40
o
. 

If the prism is dipped in a liquid 





 

4

5
la

n , then what will be the angle of minimum 

deviation? (2) 

(b) Write the laws of photo-electric emission. The work function for a certain metal is 4.2 

eV. Will there be photo-electric emission for the incident radiation of wavelength 330 nm 

by this metal? (2) 

(c) A logic circuit is given in the figure. Show that the circuit acts as OR gate.  

 

(d) Stage Huygens’ principle of secondary wavelets. A light ray has wavelength of 4800 
o

A

in water. If the refractive indices of water and glass are 
3

4
 and 

3

5
 respectively then what 

will be the wavelength of the ray in glass? (2) 

 

6. ककन्हीीं त न खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजिए: 
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(क) सम्पकड  म  रखȯ र्यȯ दȪ पतलȯ ल सों की तुल्य फȪकस दरूी कȯ  शलए सतू्र का तनर्मन 
कीजिए। (2) 

(ख) ऊिाड वȰण्र् क्या ह।? चालक, अचालक और अद्धडचालक म  अन्तर इनकȯ  ऊिाड बȰण्र् 
आरȯखों कȯ  आर्ार पर बताइए। (2) 

(र्) एक रȯड़र्यȪएजक्टव पदाथड की अद्धड-आय ु5 सȯकण्र् हȰ। ककस  समय पर इस पदाथड म  
8000 परमार् ुह।। र्र्ना कीजिए- 
(1) इसका क्षय तनयताींक  

(2) समय िब इसम  1000 परमार् ुशȯष रह िाय । (2) 

(घ) व्यȪम तरींर्ों तथा आकाश तरींर्ों का वर्डन कीजिए। (2) 

 

6. Answer any three parts :  

(a) Derive the formula for the equivalent focal length of two thin lenses placed in contact. 

(2) 

(b) What are energy bands? Distinguish between conductors, insulator and semi-conductor 

on the basis of their energy band diagrams. (2) 

(c) The half-life of a radio-active substance is 5 second. At any time this substance 

contains 8000 atoms. Calculate-  

(1) its decay constant 

(2) time when 1000 atoms remain in this substance. (2) 

(d) Describe sky waves and space waves. (2)  

 

7. ककन्हीीं दȪ खण्र्ों कȯ  उत्तर दीजियȯ: 
(क) प्रकाश कȯ  कला सम्बद्ध स्त्रȪत सȯ आप क्या समझतȯ ह।? यींर् कȯ  द्ववकु्-रȯखातछि प्रयȪर् 
म , जस्लटों 0.2 शमम  दरूी पर तथा पदाड 2 म टर दरू पर हȰ। प्रकाश की तरींर्दȰर्घयड 6000

o

A  

हȰ। र्र्ना कीजिए- 
(1) कȯ न्िीय करीं ि सȯ दसूरी दीप्त करीं ि की दरूी 
(2) कȯ न्िीय करीं ि सȯ दसूरी अदीप्त करीं ि की दरूी। (3) 

(ख) हाइड्रȪिन परमार्ु कȯ  तनम्नतम अवस्था म  इलȯक्ट्रॉन की ऊिाड -13.6 eV हȰ। एक 
12.75 eV ऊिाड का फȪटॉन हाइड्रȪिन परमार् ुकȯ  एक इलȯक्ट्रॉन द्वारा तनम्नतम ऊिाड स्तर 
म  अवशȪवषत ककया िाता हȰ। हाइड्रȪिन परमार् ु ककस ऊिाड स्तर तक उत्तȯजित हȪर्ा? 

लाइमन श्रȯर्  की दसूरी एवीं बामर श्रȯर्  की दसूरी रȯखा की तरींर्दȰर्घयड की र्र्ना कीजिए। 
(3) 
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(र्) ट्राींजिस्टर का जस्वच कȯ  रूप म  पररपथ आरȯख बनाइए तथा इसकी कायड ववर्र् 
समझाइए। (3) 

 

7. Answer any two parts: 

(a) What do you mean by coherent sources of light? In Young’s double-slit experiment, 

the slits are 0.2 mm apart and the screen is 2 m away. The wavelength of light is 6000 
o

A  

Calculate- 

(1) distance of second bright fringe from the central fringe. 

(2) distance of second dark fringe from the central fringe. (3) 

(b) The energy of electron in the ground state of hydrogen atom is – 13.6 eV. A photon of 

energy 12.75 eV is absorbed by an electron in ground state of hydrogen atom. Up to which 

energy level would the hydrogen atom be excited? Calculate the wavelength of second line 

of Lyman series and second line of Balmer series. (3)  

(c) Draw a circuit diagram of transistor as a switch and explain its working. (3)  

 

भȫततक जस्थराींक  

इलȯक्ट्रॉन का िव्यमान kgme

31101.9)(   

इलȯक्ट्रॉन पर आवȯश 19106.1)( e  कूलॉम 

प्रकाश की चाल 8103c  म /सȯ 
प्लाींक तनयताींक 341063.6 h  िूल सȯ 
ररर्वर्ड तनयताींक 710097.1 R  म -1 

पथृ्व  की बत्रज्या 6104.6 eR म  
Physical constants 

Mass of electron kgme

31101.9)(   

Charge on electron 19106.1)( e coulomb 

Velocity of light 8103c  m/s 

Planck’s constant 341063.6 h  J.s 

Rydberg constant 710097.1 R  m
-1

 

Radius of earth 6104.6 eR  m. 

 

 

 

******** 
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